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OKRESLANIE ZAILENIA SKAL NA PODSTAWIE METODY
PROFILOWANIA GAMMA '

W wielu zagadnieniach geofizyki wiertniczej ko-
nieczna jest znajomoié stopnia zailenia skaly. Zada-
nie to rozwigzuje sie za pomocsy analiz laboratoryj-
nych lub interpretacji krzywych potencjaléw pola-
ryzacji naturalnej i krzywych natezenia promienio-
wania gamma, : )

Mozliwo&é wyznaczenia zailenia skat na podstawie
metody profilowania gamma opiera sie na korelacyj-
nym zwigzku, jaki zachodzi miedzy zaileniem skat
osadowych a ich promieniotwérczoscia. Opierajac sig
na wynikach wielu badef stwierdzié mozna, iz dla
skal piaskowcowo-ilastycht i weglanowych (nle za-
wierajacych domieszek glaukonitu, monacytu oraz
innych pierwiastkbw o podwyziszonej promienio-
jest wzrost radio-
aktywnofci ze wzrostem zawartofci materiatu ilastego
i stopnia dyspersji. Przy uogélnianiu wynikéw postu-
gujemy sie¢ zwykle parametrem A4Jy zamiast nate-
Zenia 4Jy ; parametr ten moina wyrazié nastepujy-
cym wzorem:

gdzie:
Jyxy — Jycgi=0%)
A=
Jy(Col=1000) — Jo(c.g1 = o)
Jy(x) — warto§¢ natezenia  promieniowanis
gamma naprzeciw badanej warstwy
Jp(Cgl =03) — warto§é nateZenia promieniowania

gamma w warstwie czystego pias-
kowea lub wapienia, dla kt6rej za-

wartoié it6w wynosi 0%,
JY(Cgl=1007— wartosé - natezenia promieniowania
gamma naprzeciw warstwy grubei
itbw, w ktbrej koncentracja Cy; wy-
nosi 100%. :
Przyjecie parametru AJy zmniejsza wymagania
stawiane co do dokiadno$ci pomiaréw i czedciowo
eliminuje wplyw indywidualnych cech aparatury ra-
diometrycznej. Przy obliczaniu tego parameiru na-
przeciw badanej .warstwy i horyzont6éw poréwnaw-
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czych wskazania powinny byé sprowadzone do jed-
nakowych warunkéw pomiarowych. Jezeli migZszosé
h badanej warstwy nie jest dostatecznie duza
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to do wartofci nateienia promieniowania gamma
nalezy wprowadzié poprawke zwigzang z inercjg
aparatury, spowodowans predkoScia przesuwania apa-
ratury w odwiercie i staly czasowy 7 (zamiana ano-
malii dynamicznej na statyczna), (8). Oproéez tego na-
leizy uwzgledni¢ poprawke zwigzang z- nastepujacymi
parametrami; .

a) érednicg otworu wiertniczego i frednica sondy
pomiarowej, . o

b) gestoscia pluczki, .

¢) gruboscig cian rur okladzinowych,

d) gruboScia pierScienia cementowego,

€) promieniotwoérczofcig pluczki i cementu,

f) poloZzeniem sondy w odwiercie (zwykle ekscen-
tryczne). -

Poprawke te oblicza sie za pomocyg specjalnych
nomograméw podanych w literaturze . fachowej.
(ryc. 1), (2). ) .

W niniejszym artykule zamieszczono analize -okre-
§lania zailenia skal weglanowych na podstawie krzy-

wych profilowania gamma, wykonanych w odwier-
tach na terenie Grzybowa. :
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Fig. .2. Diagram of dependence - Jy =f (Cgy) for bore
hole D-190. : .
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Aparatura pomiarowa typu: NGGK-57
Sonda typu:- . .

ODWIERT D-—19

~ Tabela 1

pomiarowy

|
Odcinek

h
{m]

J
fimp/min]

Rdzed

Cul%] Wartos¢ Srednia

%

typ

kA,

190,3—191,3

1,0

3750

0,89

74

A 74,41 72,26

72,35
70,02

0,623

" 193,4—195,2

i8

1200

0,268

69

.| 910 |
B .19 10,14

0,188

195,75—197,75

20

0,176

86

S8
A 8,93 . 8,51

0,123

x

© 199,2—201,0

1,8

1042

0,23

79

14,98
16,08
C 1,25 . 11,55

6,717
18,72

0,161

. 2045-2082

37

1594

0,365

92

204
14,09
B 20,26 18,81 -
21,25 .
18,07

0,256

208,55—210,75

22

1860

0,43

92

- B 24,23 24,23

0,301
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Fig. 3. Diagram of dependence AJy=a-logy Cy

KROTKI OPIS GEOLOGICZNY
REJONU BADAWN

-. Na ‘hupkach i kwarcytach lkam-
bru lezy wapiei muszlowy iriasu.
Powierzchnia wapienia muszlowego
oraz kajpru jest zerodowana i za-
pada na E pod katem 1°. To samo
zapadanie zachowuja osady miocefi-
gkie. Serie miocenu dostosowuja
sie. do powierzchni erozyjnej triasu,
powtarzajgc jej kulminacje. i de-
presje. Do serii miocefiskiej -naleza:

warstwy podlitotamniowe,
wapienie litotamniowe, _ .
warstwy baranowskie, * ‘torton:
seria gipsowa, o
ily pekienowe.

Na tortonie wys_tepuié " sarmat,

‘reprezentowany przez ily krako-

wieckie .0 migzszofei ok. 140 .
Ponad . nim zalega czwartorzed.
Tortofiska seria .gipsowa skiddasie

* z.dwoéch gléwnych, element5w_lito-

Jogiczhych: ~z gipséw " i -wapferi
" osiarkowanych. Wapienie (w  po-

ziomie) zajmuja cenfralng ¢zgsé
badanego obszaru, otoczone'’- sg
strefg, w ktérej spotyka sie za-
réwno wapienie, jak i gipsy, W
miare oddalania sie od strefy wa-

_pleni ilo§¢ gipséw wzrasta (6).

. Dane zamieszczone W Dracy -po-
chodza z miocefiskiej serii. gipsg-
wej, obejmuigeej - strefe . wapieni
osiarkowanych. - Do obliczenia za-
leznoel - Jy = f(Cq), postuzono- sig .
wykresami krzywych  .gamma, ,po-
chodzgcych  z. 25 . otwor6w. wiert-
niezych. : . :
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Ryec. 4 Wykres zaleimoéci
: k.AJy = f (Cq)
Fig. 4. Diagram of dependence
k.AJy = § (Cq). :

Pierwszg czynnofclg przy rozwigzywaniu powysz-
szego problemu bylo wydzielenie horyzontéw z krzy-
we] gamma, dla ktérych okreflano wartofcl Jy,

" uwzgledniajac uwagi zamieszczone na poczatku arty-

kutu. Wydzielajac granice poszezegélnych warstw,
kierowano si¢ korelacja z zalgczonymi profilami geo-
logicznymi. WartoSci Cy odpowiadajace poszczegél-
nym warstwom (przykladowo podana tab. I dila
otworu D -— 190) obliczono na podstawie analiz
chemicznych, majgc podane procentowe zawartosci
starki i CO,. : :

.Po obliczeniu procentowej zawartofci materialu
ilastego oraz wyznaczeniu natezenia promieniowania
gamma dla odpowiednich horyzontéw sporzadzono
wykresy Jy = f(Cg1) (ryc. 2). Nastepnie postugujac sie
parametrem AJy naniesiono punkty wyznaczone dla
25 odwiertéw . (tab. II; ryc. 3). Na ryc. 3 mozna
zauwazyé, iz punkty nie sa bezladnie rozrzucone, lecz
ukladajg sie wzdluz pewnej krzywej, ktéra mozna
aproksymowaé w pilerwszym przyblizeniu funkcjg
logarytmiczng:

Aly=a - logpCgy

Przy obliczaniu parametru AJy wybieramy pewne
- horyzonty poréwnawcze, charakteryzujace sie malsy-
- malnym (warstwa il6w o Cp = 100%) i minimalnym
(warstwa czystego wapienia) zaileniem. Jednak czesto
sie zdarza, Ze zawartosé frakcji pelitycznej nawet
w horyzoncie il6w nie wynosi 100%. W tym przy-
padku nalety warto§é parametru AJy poranozyé
przez wspblczynnik k. Gdy maksymalna zawartosé
(w rozpatrywanym horyzoncie) frakeji ilaste} wynosi
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Cq=90%, to wspélczynik k =09; przy Cg =80%,
k=08 itd. (1, 8.W omawianym przypadku przyjeto
wartodé k =0,7; po pomnoZeniu AJy przez k otrzy-
mano wykres (ryc. 4). '

Kolejna rycina (ryc. 5) réwniez przedstawia zalei-
no§é AJy = f(Cq), lecz dla wybranych punktéw, dla
ktérych uzysk rdzenia, wyniesionego na powierzchnie
i uzytego do analizy laboratoryinej wynosit powyzej
80%. Typ oznaczony na ryc. litera A odpowiada
rdzeniowi wynlesionemu w calocl, typ B — to
rdzef pokruszony (duZze okruchy), typ A+ B jest
pofredni miedzy tymi dwoma.

Analizujac ostatnia rycine zal.iwaiyé moina maly
rozrzut punktéw, ktére przyblizamy funkejg linio-
was

My=a+b-Cxl

Ten maly stosunkowo rozrzut punkiéw na ryc. 5
spowodowany Jjest tym, iZ- odrzucono punkty, dla
ktérych uzysk rdzenia wynosilt ponizej 80%, a rdzei
byl bardzo pokruszony (typ B+ C i C), co pociagalo
za soba duzy blad.

Sumujac powyisze wyniki stwierdzié naleiy, zZe
dla skal! weglanowych rejonu Grzybowa istnieje fci-
sly, korelacyjny zwigzek miedzy zaileniem, a nate-
fenjem promieniowania gamma, Poslugujgc sie za-
lgczonymi wykresami (przy zadanej wartoSci nate-
Zenia Jy) moina odczytaé zawartosé procentows frak-
cji ilastej w wapieniu, Zastosowanie podanej metody
pozwoliloby na ograniczenie w duZzym stopniu rdze-
niowania, co z punktu widzenia oszezednoSci miatoby
niebagatelne znaczenie, : -
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SUMMARY -

In numerous problems of drilling geophysics the
knowledge of the .degree of clay content in rocks
seems to be necessary. Determination of clay con-
tent in rocks by means of gamma logging method
is the main topic of the article. Based on ample data
obfained in numerous examinations the author is of
the opinion that sandstone-clay and carbonate rocks
(which do not contain admixtures of glauconite,
monacite -and other chemical elemenis distinguished
by in¢reased radioactivity) are characterized by an -
increase in radioactivity with the increase in the
content of .¢lay material - and dispersion degree. As
concerns, for example, the carbonate rocks from
Grzybéw, a close correlation exists between the
clay content and gamma radiation ‘intensity. The
author .describes the method of gamma logging ap-

" plied in her investigations and suggests that the
application of this method would allow us to redu-
‘ce, on a large ‘scale, the coring intfensity, thus giving
considerable. decrease in .the costs of drilling,
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PE3IOME

Jns MHOTMX IpPobiieM CRBAaXRMHHON reodsruxy He-
OOXOZMMO M3y9YeHME <CTeleHM TJIMEMCTOCTH IIODOX.
CraThs ITOCBAIIEHA ONPEHENeHMI0 TIMHMUCTOCTHM IIOPOXN
MeTOOoM ramma-npothuivposasua. VICXOAT M3 Desylh-
TATOB WCCACKOBAHIGY ABTOP AOKASLIBAET, 4TO IIeCYAHO-
-IJIMHMCTEIC ¥ KapOOHATHLIC NOPOZABIL, He CONEPIKAIHME
TIppMecest . TIAYKOHNTa, MOBAIATa M ADYTMX -HpMMecei
€ TOBBINEHHOX DazVOAKTHMBHOCTHIO, XaPaKTEPU3YIOTCH
BO3pACcTaRWEeM PaAMOAKTHBHOCTH ¢ IIOBBLIIEGHMEM CO-
AePEAHMA IJIMHMUCTOIO MaTepHaya WM CTENeHM Auc-
nepci. Tax, B KapOOHATHRIX MOpoZax palioma Isxw-
6yB mabumioxaerca CBA3L MEMKAY INIMHMCTOCTHIO M MH-
TEHCMBHOCTBIO FaMMa-M3iydeEnsa. B ommicapis mpyMe-
HAEMOrO MeTOfAa TaMMA-HpOoUIMpPOBAHMA "aBTOP KOH-
craTupyer, uTo 6aarogapa SToMy MeETOAY MOXKHO B 3HA-
YMTENLHOM Mepe COKpamwmThL oT60p KepHa, 9T0 II03-
BOMNUT CHM3UTH CTOMMOCTE IPOXOAKM CKBIIKUH. .
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