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GIPSY W UTWORACH PLIOCENSKICH

‘Dotychczasowe informacje o gxpsach wystepuja-
cych wiréd utwordw  pliocefiskich ograniczaja sie na
og6t tylko do jednego miejsca, tj. do duzych, natu-
ralnych odslonigeé pliocenu w prawym brzegu Wisty
pod Dobrzyniem. Gipsy -z' Dobrzynia, wymieniane
w kazdym bez mala podreczniku, znane sg powszech-
nie . przynajmniej od poczatku naszego stulecia
{J. Pusch, 1903; J. Tokarski, 1909; A. Jentsch, 1910 —
fide E. Gajdéwna, 1952). Réwnie powszechny jest
poglad o eplgenetycznym pochodzeniu gipsu, ktérego
powstame ‘wiaze sie z procesami wiefrzenia siarcziéw
. Zelaza, i reakcjl produkibéw: w1etrzema z weglanem
wapnia bgdz to’ zawartym w" samym pliocenie w
witach marglistych” (1), badZ dostarczonego z nadle-
glych, czwartorzedowych glin zwaltowych (8). - -
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‘Znalezienie przez autora licznych profili z gipsem,
w tym kilku z gipsem, ktérego epigeneza trudna byla .
do przyjecia oraz odwiercenie w Steszowie na glebo—
kofci ponad 200 m iidéw - pliocenskich z gipsami
i dostarczenie autorowi przez dr Z. Kozydre kilku
prébek, gdzie gips przewazat nad ilem, rozszerzylo
z jednej strony ,powszechno§é” wystepowania gipsu,
az drug1e;| — spowodowalo . konieczno§é innego jesz-
cze -spojrzenia na problem gipséw w pliocenie.

- Wystepowanie gipsu wéréd osadéw ilastych plio-
cenu - jest ‘na pewno duzg ciekawostks mineralt_'jg_icz-
ng, ale nie tylko. Gips z jednej strony jest skladni-
kiem szkodliwym - ilastych surowcow ceramlcznych
obniZajgcym” wyirzymalo§é na Sciskanie i trwalosé
czerepu, a z drugiej — skladnikiem pozZadanym w



ilastych surowcach keramzytowych, wplywajgcym,
na wzrost wspolezynnika pecznienia termicznego. Stad
znajomo$é form, warunkéw i iloSci wystepowania
gipsu (bedgcych pochodnymi genezy tego mineralu),
poznanie paragenez z innymi mineralami siarczano-
wymi oraz siarczkowymi ma powazZne znaczenie
praktyczne i temu celowi po$wiecone jest - przede
wszystkim niniejsze opracowanie.

W latach 1967 i 1968 autor zbadal okolo 70 odslo-
nie¢ iléw plioceniskich od Nidzicy na NE po Sudety
na S, okazalo si¢ przy tym, iz w 18 wystepuje gips.
Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze wsrod
gipsow wystepujacych w osadach ilastych pliocenu
wyrézni¢ mozna dwie gléwne grupy: gipsy starsze
(ktéorych powstanie wigze sie jeszcze z pliocenem)
oraz milodsze (ktérych czas powstania wigze sie
z czwartorzedem). W wielu odslonigeciach wystepujg
jedne i drugie razem. Pierwsze beda nazywane w
skrocie gipsami pliocenskimi, drugie — gipsami
czwartorzedowymi.

Rye. 1. Foprzerastane krysztaly gipsu (Dobrzyn).
Fig..1. Interpenetrant gypsum crystals (Dobrzyh).

GIPSY CZWARTORZEDOWE

Gipsy te nalezg do czeSciej spotykanych w odslo-
nigciach pliocenu. Ich wystepowanie ogranicza sie
do plytko lezacych, przypowierzchniowych osadéw
pliccenu. Gleboko$¢é wystepowania nie przekracza
kilku metréw, a przy wyjatkowo sprzyjajacych wa-
runkach spekanie ilu dochodzi do 8 m.

Wyksztalcenie gipséw jest rézne. NajczeSciej spo-
tyka sie pojedyncze krysztaly, czesto wzajemnie po-
przerastane (ryc. 1), rzadziej krysztaly zbliZniaczone
i konkrecje. Formami koncentracji gipsu sg gniazda
nieregularne. lub w ksztalcie soczewek oraz zyly.
Gipsowi wystepujacemu w zylach czesto towarzysza
z6lte i jasnobrgazowe, pylaste mineraly z grupy ja-
rozytu, ktérych przykladowe 2 krzywe TAR przed-
stawiono na ryc. 2; rzadziej natomiast jest to getyt.

Specyficzng postacia wyksztalcenia gipsu jest tzw.
gips cukrowy. Sa to idiomorficzne, bardzo drobne,
przezroczyste 1 bezbarwne krysztalki, wielkoSci od
mikroskopijnych do 5—8 mm, rzadko do 10 mm,
skoncentrowane w wydluzone, soczewkowe gniazda
grubo$ci 0,5—1 m i dlugoéci do kilku metréw, usy-
tuowane blisko powierzchni terenu. Napotkano je
w kopalniach cegieln: ,Fodron” w Bydgoszczy, Kilo-
sowice k. Sierakowa, Zielenic k.Brzegu oraz w Oza-
rowie k. Wielunia,

W Bydgoszcezy s to beczulkowate krysztalki
z bardzo wieloma $cianami, wielkoSci do 8 mm, wy-
stepujace w miejscu najwiekszej koncentracji w ilo§-
ci 4,6%. W Zielenicu wystepuja krysztatki blaszko-
wate (rozwiniete wzdluz osi x, y) wielko$ci do
3 mm oraz mikrokonkrecje do 6 mm, zbudowane

|
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Rye. 2. Krzywe TAR, obrazujgce mineraty z grupy
jarozytu.
a — jarozyt z ceg. Piaski, b — jarozyt z ceg. Piaskowa,

¢ — il ochrowy z ceg. Fordon, d — gips z ceg. Wysoka.

Fig. 2. TAR curves showing minerals of jarosite
group.
a — jarosite from brick-yard Piaski, b — jarosite from

brick-yard Piaskowa, ¢ — ochreous clay from brick-yard
Fordon, d — gypsum from brick-yard Wysoka.

z bardzo licznych, tabliczkowatych osobnikéw. Iloéé
gipsu dochodzi do 6%. W Klosowicach wystepuja
krysztatki wydluzone wzdluz osi z, dlugo$ci 2—35
mm, rzadko do 10 mm, z tym ze w bardzo wielu
obserwuje si¢ czarne inkluzje, najprawdopodobniej
czeSci organicznych. Gipsowi towarzyszg zéite i ja-
snobrgzowe ziarna jarozytu. Udzial gipsu w ilach
dochodzi do okolo 3%.
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Ryc. 3. Bojanice. Krysztal gipsu z warstwy 6.

Fig. 3. Bojanice. Gypsum crystal from bed 6.

Drugg forma wystepowania gipsu epigenetyczne-
go sg zyly, a SciSlej wystepowanie gipsu w szczeli-
nach spekan, zlustrowan i ich bezpoérednim sg-
siedztwie. Tego typu forme napotkano w kopalniach
cegielfi: Bojanice i Czacz (obok innych form), Gizyn,
»Karmelita” w Kcyni, Kruszki, Krzywin, Piaski, Pias-
kowa i Wysoka. Gips wystepujacy w szczelinach naj-
czeSciej wyksztaicony jest w postaci wydluzonych,
bardzo plaskich, grubo$ci 1—3 mm, tabliczek wza-
jemnie poprzeplatanych, zorientowanych réwnolegle
do powierzchni szczelin, Niekiedy szczeliny wypel-
nia gips cukrowy. Gipsowi towarzyszg najczesciej
z6lte i ochrowe, pylaste i nieco scementowane mi-
neraly jarozytowe, czasami getyt. W jednych miej-
scach’ szczeliny wypelnione s3 tymi mineralami
w sposéb ciggly, w innych fragmentarycznie. W sa-
siedztwie szczelin wystepuja pojedyncze idiomor-
ficzne krysztaly gipsu (nieraz poprzerastane) a nie-
kiedy drobne konkrecje gipsowe.

Pojedyncze krysztaly oraz konkrecje nalezg do
czesto wystepujaeych i znane sg z naturalnych od-
stonig¢ pliocenu pod Dobrzyniem (1, 3), z kopalni
cegielni pod Koronowem (5, 2), ponadto wystepuja
w  kopalniach cegieln: Czacz, Gizyn, Piaskowa
k. Chodziezy, ,Karmelita” i Kcynia w Kecyni, Kra-
szewo k. Ciechanowa i Kunice Zarskie. Gips wyste-
pujacy w postaci pojedynczych krysztaléw ma roéiny
pokr6j, przy czym rzecz znamienna, w poszczeg6l-
nych odslonieciach przewaza jeden typ.

NajczeSciej spotyka sie krysztaly stupkowe, wy-
dluzone wzdluz osi z (Dobrzyh, Koronowo, Gizyn,
Piaskowa, Wysoka, Kcynia); sg one bezbarwne, prze-
zroczyste, a ich diugo$é dochodzi do kilkunastu cen-
tymetréw. Czeste sg wérdd nich zrosty, krysztaly sa
wzajemnie poprzerastane, rzadziej zbliZniaczone.
Niekiedy wystepuja krysztaly rozwiniete wzdluz osi
X, najczeSciej dobrze i bardzo dobrze wyksztalcone
z licznymi S$cianami dwuscianu i slupéw (,Karme-
lita”, Kunice Zarskie). Interesujace jest, ze wspoi-
wystepujgce  konkrecje sg zbudowane roOwniez
z krysztaléw gipsu o takim samym pokroju.

Wér6d krysztaléw budujacych konkrecje obser-
wuje sie formy slupkowe Ilub tabliczkowe — roz-
winiete wzdluz osi x i z, badZ splaszczone — roz-

490

Ryc. 4. Bojanice. Gips z konkrecji ze spagowej czeéci
warstwy 8.

Fig. 4. Boﬁmice. Gypsum from a concretion of bot-
tom part of bed 8.

winiete wzdluz osi x i y. Wielko§¢é konkrecji do-
chodzi do kilkunastu, chociaz najczeSciej nie
przekracza 10 cm.

Gips epigenetyczny, czwartorzedowy spotyka sie
réwniez w pliocefiskich konkrecjach weglanowych
wystepujacych w obrebie gniazd ilu z gipsem, np.
w kopalniach cegielni: Karmelita, Kruszki i Wy-
soka. Stanowi on ostatnig, najpéiniejsza generacje
mineraléw wypelniajgcych szczeliny w konkrecjach,
bowiem w formie rozetek, plaskich tabliczkowatych
krysztalow wystepuje na kalcycie powleczonym
tlenkami zelaza i manganu.

Wspélng cechg dla wszystkich form koncentracji
gipsu czwartorzedowego jest to, Ze usytuowanie
gniazd (szczegblnie dlugich, soczewkowych) oraz zyl
jest niezalezne od ulozenia — od tektoniki warstwa
ilow stanowiacych &rodowisko wystepowania gipsu.
ani od ich zabarwienia. Gips ten wystepuje zaréwno
wéréd itow szarozielonkawych, brunatnych, jak i ty-
powo pstrych: oliwkowo-z6ito-wiSniowych. Drugg
cechg jest zmiana form wystepowania wraz z gle-
bokoScig. W klasycznym niejako profilu odslonie-
cia w cegielni ,Karmelita” w Kcyni autor obserwo-
wal w goérnej czeSci profilu — idiomorficzne krysz-
taiki, ponizej przewage przerostbw i konkrecji,
a jeszcze niZej, na glebokoSci 5—7 m wylacznie gip-
sy zylowe. Podobne zr6znicowanie dalo sie réwniez
zaobserwowa¢ w kopalniach cegielfi: Gizyn, Piasko-
wa i Wysoka. To ,schodzenie” gipsu na wieksze gle-
bokoSci wigze sie z obecno$cig spekan w ilach, wy-
wolanych giéwnie glacitektonikg. Potwierdza to
weczeSniejsze spostrzezenia E. Gajdéwny (1) istnienia
zwigzku miedzy szczelinowato$cig ilé6w a ich wtér-
nym ogipsowaniem.

Innym zjawiskiem obserwowanym w kopalniach
cegieln: Czacz, Klosowice, Krzywin, Piaskowa i Wy-
soka jest to, ze ily (zwlaszcza wystepujace blisko
powierzchni terenu), w ktérych wystepuja wtérne
gipsy z jarozytami lub tylko jarozyty sa jasnoszare,
wyrazne rézne od barw il6w spotykanych w plio-
cenie. Przypuszczalnie jest to barwa wtérna, pow-
stala w wyniku dzialania roztworu kwasnego siar-
czanu zelazawego i kwasu siarkowego na skale
ilasta, o czym wspomina L. Mazur (4), a zapewne
takze i kwasu weglowego — jednego z koncowych
produktéw po krystalizacji gipsu.

GIPSY PLIOCENSKIE

Gipsy te napotkano w ilach odslonietych w ko-
palniach cegielni: Bojanice, Czacz, Piaski, Wysoka,
kopalni Mszczonébw oraz w otworze Steszéw. Spo-
ér6d wymienionych na szczegblng uwage zastugujg
gipsy wystepujace w Bojanicach:



Ryc. 5. Bojanice.

Fig. 5. Bojanice. Gypsum from a concretion of top

Gips z konkrecji
stwy 8.

ze Sstropu war-

part of bed 8.

warstwa migzszosé

1

Ryc. 7. Konkrecja gipsowa z ceg. Czacz.
Fig. 7. Gypsum concretion from brick-yard Czacxz.

Nr wm
0,5

0,2—0,4

14

1,0

0,10

1,0

Kopalnia cegielni Bojanice

- mulek piaszczysty,
.dzacy ku gorze w piasek b. drobno-

profil litologiczny (od dolu)

it szary z odcieniem zielonkawym,
w dolnej cze$ci, w spekaniach,
ochrowe naloty i czarne dendryty;

nieliczne konkrecje gipsowe wiel-
koSci do 2 ecm.
mulowiec wapnisty jasnobrazowy,

w spagu twardy, w stropie kruchy;
spekany.

szary przecho-
ziarnisty, bialy z zylkami tlenkow
zelaza,

il szarozielony z rzadkimi konkrec-
jami, s$rednicy do 15 em wapieni
marglistych wietrzejacych na bra-
ZOWoO.

mulowiec  wapnisty, zoéltordzawy.
twardy.

il szary z odcieniem zielonkawym,
spekany; w spekaniach ochrowe

i jarozytowe zylki z licznymi krysz-
talkami gipsu dlugo$ci 1—20 mm;
W czeSci spagowej liczne zylki gip-
sowe; w stropie poziom licznych
konkrecji gipsowych o $rednicy do
20 cm,

Ryc. 6. Bojanice. Gips z warstwy 9.

Fig. 6. Bojanice. Gypsum from bed 9.

Ryc. 8. Krysztaly gipsu z pirytem (czarne wrosiki),

Fig. 8. Gypsum crystals with
from brick-yard Wysoka.

7

10

ceg. Wysoka.

pyrite (black insets)

0,1—0,2 — mulowiec wapnisty jak w warstwie

2,3

1,8

1,5

5

— ilomulek szary z odcieniem ‘zielon-

kawym, silnie spekany i uzylony
rdzawymi tlenkami zelaza, a w gor-
nej czeSci réowniez zoltym jarozytem
z krysztalami gipsu; w czeéci spa-
gowej poziom konkrecji gipsowych
o $rednicy do 20 cm, zbudowanych
promieniScie z grubych krysztaléw
(ryc. 4); w czeSci stropowej wyste-
puja konkrecje nieco mniejsze, o
budowie promienistej, zbudowane z
krysztaléw precikowych (rye. 5).
mutlek szary przechodzacy ku gorze
w il szarozielonkawy; w licznych
spekaniach rdzawe i ochrowe na-
loty; w $Srodkowej czeSci duzo prze-
zroczystych, idiomorficznych, nie-
kiedy poprzerastanych krysztatow
gipsu (rye. 6).

— ily szare, zazelazione, z brunatnymi

konkrecjami zelazistymi (strefa wie-

trzenia) i wyzej nadklad.

W profilu Bojanic zwraca uwage: obfite wystepo-
wanie gipsu,

wystepowanie gipsu w okreslonych
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warstwach i okreflonych czefciach tych warstw,
zréinicowanie wyksztalcenia konkregli oraz kryszta-
6w w'. poszczegélnych poziomach gipsowych, nie-
wystepowanie gipsu w mulowcach wapnistych i osa-
dach mulkowo-piaszczystych oraz wystepowanie w
krysztalach gipsu zar6wno w pojedynczych, jak
i budujgcych konkrecje bardzo licznych, smuzystych
inkluzii skaty macierzystej. Wysiepuja fu gipsy star-
sze oraz wspbiwylstepujgee &z |jamozyrbem — miodsze.

Kopalnia cegielni Cza.cz

W dostepnej do obserwacji poinocno-zachodmej
Scianie eksploatacyjnej, odsiama:a sie silnie zabu-
rzone (od dotu):

— mulki szare z odcieniem niebieskawym 1i. z1e10na-
wym, z konkrecjami gipsowymi oraz zéitym ja-
rozytem na spekaniach; przechodzg one w: :

. — i1 szaroniebieslki z pirytem i konkrecjami g1pso-
wymi oraz jarozytem,

— ity szare z odcieniem zielonkawym, z brazowyml
i ochrowymi plamami. Wystepuja w nich obficie
. konkrecje gipsowe o Srednicy do 25 cm (fot. na
" okladce) oraz konkrecje weglanowe wielko$ci do
kilkudziesieciu centymetréw z narostymi lub prze-
rastajgcymi je krysztatami gipsu;

— it pstry: jasnooliwkowy z Zéltymi i wisniowymi .

plamami (bez gipsu).

Gipsy z dolnych warstw sg nieprzezroczyste, ale
z bardzo dobrze widocznymi plaszezyznami iupli-
woécl. Sg metne od bardzo licznych, drobnych, punk-
towych 1 smugowych inkluzji ilastych nadajgcych
gipsowi barwe szarg, rzadziej brunatng. Konkrecje,
niezaleznje od wielkofci maja nader jednolita budo-
we — kilka, rzadziej kilkanascie duZych, plaskich
krysztatéw rozwinietych wzdluz osi x, y wyrasta
z masy drobnych, o takim samym pokroju osobni-
kéw. Charakterystyczne jest réwniez fo, iz w wielu
konkrecjach krysztaly gipsu wyksztalcone sq w for-
mie miseczek — zewnetrzne Sciany wyrosty wyzej
niz #rodek (ryc. 7).

Gipsy w ceglelni Czacz, podobnie jak w Bojani-
cach, wystepuja w okreSlonych warstwach ité6w sza-
rych, zawierajacych siarczki Zelaza, Ponadto wyste-
puja gipsy Zylowe (mdodsze), wspdlnie z jarozytem,
rozmieszczone niezaleznie od' warstwowania.

Kopalnia cegielni Piaski -

W poludniowej czefci Sclany eksploatacyjnej, pod
cienkim nadkladem réznoziarnistych piaskéw czwar-
torzedowych wystepujg silnie zaburzone: -

— ily ciemnoszare, miejscami przechodzace w czarne
ity wegliste, z licznymi konkrecjami gipsowymi

i Zylkami zéltego jarozytu. Najwiecej gipsu wy-

stepuje na pograniczu wkladek weglistych z ilami

szarymi;
— it szarozielonawy, spekany,
— piaski drobnoziarniste, jasnoszare i rdzawe,
— mulki jasnoszare z odcieniem zielonkawym, m1eJ-
- cami rdzawe.

Konkrecje gipsowe osiggaja rozmiary do 30 cm

i zbudowane sg promieniScie z plaskich, przezroczy-

stych krysztaléw barwy miodowej lub bezbarwnych, .

badZ czeSciowo miodowych i bezbarwnych. Na &cia-
nach slupa widoczne sg czeste podluine rowkowa-
nia, powstale wskutek rozpuszezania. W ile “otacza-
jacym konkrecje albo w bezpofredniej stycznosci
z gipsem wystepuje Z6lty jarozyt. Niezaleinie od
gipsu w konkrecjach wystepujacych w okreélonej
warstwie znajduja sie gips, ktéry wspélnie z jaro-
zytem stanowi {ref§é zylek przecinajgcych wiele
warstw. W zylkach gips ma pokréj stupkowy i jest
przezroczysty.

Kopalnia cegielni Wysoka

. Ped clenkim nadkladem brgzowej gliny zwalowej
z glazami wystepujg osady pliocefiskie dwdch -cykli
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rozpoczynajgcych sie piaskami lub muikami, -a kofi-
czacych si¢ itami pstryml W jednej warstwie dol-
nego - cyklu — itach szarych, gruboéc1 0,5 m, zawie-
rajacych drobne rozsiane ziarna i konkrec]e piryfu

.(mdrkasytu) oraz drobne spirytyzowane szczgtki flo-

rystyczne wystepuje gips. W gérnej czefci warstwy
(w postaci konkrecji o Srednicy do 5§ em) i w calej
warstwie (w postaci idiomorficznych, przezroczy-
stych, podiuinych krysztatkéw diugoSci 1 —6 cm)
zaréwno w pojedynczo wystepujacyeh krysztalach,

. jak i w konkrecjach spotyka si¢ doié czesto, wido-

czne. makroskopowo, grudki i drobne konkrecje pi-
rytowe (rye. 8). Gips wspdéiwystepuje tu z pirytem.

-Niezaleznie od opisanych gips6w starszych, witach
wszystkich warstw, w tym réwniez pstrych, wyste-

‘puje gips miodszy w- Zylkach, czesto z jarozytemn,

oraz w pojedynczych kryszl:alach lecz pirytu w nim
nie zaobserwowano. _

Profil w Steszowle

Otwér wiertniczy Steszéw (miedzy Wolowem
a Zmigrodem) przebit osady czwartorzedowe, plio-
cefiskie i miocefiskie. W dolnej czesci pliocenu wy-
stepujy osady zawxera;ace gips. Ich profil jest na-
stepujacy:

214,0 — 222,0 m — il szary i rézowy z z61tym11w1§-

niowymi plamami, z bardzo licz-
nym1, drobnymi w gérnej czesci
i grubiejacymi ku spagowi kry-
sztatami gxpsu

— muiek miejscami ilasty, mie]sca-
mi piaszczysty; w dolnej - czéfei
(0,8 m rdzenia) il jasnoszary z
odcieniem zielonkawym 2z liczny-
rm, réznej wiélkosci krysztatami
gipsu. -

— it jasnoszary z zielonawym. -od-
cieniem, miejscami z 26Hymi
plamami, z bardzo licznymi kry-
sztatami .gipsu,

Ponize] — mulki ilaste szare z odcieniem z1elona-

wym.

Prébki z "glebokoSei 214—216 m, 216—217 m

i 224—225 m po przeszlamowaniu na sicie 0,06 mm

wykazaly zawartofé gipsu od 50,1 do 74,2%. Cha-

rakteryzuje sie on bardzo licznymi inkluzjami itu
sprawiajgcymi, Ze' jest metny, nieprzezroczysty. Po-
jedyncze krysztaly oraz budujgce  konkrecje msaja

pokr6j blaszkowaty (sa rozwiniete wzdluz osi x, y),

rzadziej (gléwnie w konkrecjach) spotyka sie krysz-

taty o pokroju slupkowym. Wielko§é krysztaléw

oscyluje od 0,1 do 4 cm. Na gipsach z gleb. 214 m

doé licznie wystepuja hematytowe dendryty.

222,0 — 235,0-

225,0 — 232,0

GENEZA GIPSOW

. Rozpatrujac geneze wszystkich gipséw wystepu-
jacych w osadach ilastych pliocenu naleiy, zdaniem
autora, oddzielnie przeanalizowaé¢ pochodzenie gip~
séw starszych .— pliocefiskich (przy czym odrebnie
gipsy ze Steszowa) i mlodszych — czwartorzedo-
wych.
Gipsy pliocefiskie charakteryzuja sie nastepuja-
cymi cechami:
1° — wystepuja niezaleznie od glebokodei, od stref
. przypowierzchniowych do ponad 200 m. .
2° — wystepowanie gipsu wiaze si¢ ze fcifle okres-
lonymi warstwami, Regulg jest wystepowanie:
w Jjednym poziomie krysztaléw i konkrecji
o jednym pokroju; w obrebie jednej warstwy
il6w wystepuje jeden lub kilka pozioméw gip-
sbw roOznie  wyksztalconych..

3° — krysztaly pojedyncze i budujace konkrecje
zawieraja z reguly. bardzo liczne inkluzje ska-
Iy macierzystej, ;powodujace- ich zmetnienie
i stabg przejrzystoSt lub-jej brak. Barwa gip-
su jest odpowiednikiem . ba‘rwy ﬂu. w ktérym
wystepuje.



4° — gipsy wystepujace plytko (w obrebie strefy

- infiltracji woéd powierzchmowych) nosza £lady
-'rozpuszezania, W -‘postaci - rowkéw - wzdiuz

' " plaszezyzn doskonalej lupliwofcl. .

5° — krysztaly i konkrecje wykazuja bardzo czesto
" zaburzenia wzrostu.

6° — ily, w ktérych wystepujg gipsy, maig charak-
ter illitowy. Sa to (z wyjatkiem Steszowa) ily
szare o odcieniu zielonkawym. Ily te po wy-
dobyeciu brunatnieja, najprawdopodobniej
wskutek ufleniania tlenkéw zelazawych. W wielu
przypadkach w ile tym wystepuja siarczki ze-
laza, a gips wsp6lwystepuje z nimi, przy czym
powstal on po uformowaniu sie pirytu.

7° — i{lo§¢ gipsu w danej warstwie jest zawsze

" . mniejsza od ilofci itu i nie przekracza maksy-
malnej iloci 20%.
— skaly ze Steszowa zawieraja 50—75% gipsu,
sg to wiec gipsowce ilaste. Wystepujg one
wéréd osadéw psirych, a ziarna gipsu zawie-
rajg obficie inkluzje ilaste i pokryte sg tlen-
kami Zelazowymi. ’

Gipsy czwartorzedowe maja odpowiednio naste-
pujace cechy:

1° — wystepowanie Jestv ograniczone do przypo-
wierzchniowej strefy osadéw pliocefiskich, “do
miejse, gdzie utwory czwartorzedowe nie sta-
. nowig dostatecznej izolacji dla infiltrujacych
© wod. Glebokoéé wytepowania  krysztalow
i konkrecji nie przekracza 3—5 m, a gipsu iy-
lowego — 8 m.
2° — formy koncentracji gipsu sa rézne, a 1ch prze-
strzenne rozmieszczenie niezalezne od uiozema
warstw iléw pliocefiskich.
3° — krysztaly wystepujace pojedynezo i w kon~
krecjach sa z reguly bezbarwne i przezroczy-
ste, a inkluzje spotyka sie sporadycznie.
4° — krysztaly i konkrecje nie nosza $ladéw roz-
puszczania — z- wyjatkiem okazéw znajdowa-
_nych na powierzchni nieczynnych §cian eks-
ploatacyjnych lub' na usypiskach i zwatach.
5° — krysztaly pojedyncze i w konkrecjach sg cze-
sto jednorodne.
6° — gips wystepuje we wszystkich rodzajach iléw
zar6wno szarych, zielonkawych, brunatnych,
czarnych, jak 1 pstrych, Gipsowi towarzysza

z reguly inne mineraly siarczanowe, gléwnie

2 grupy jarozyiu oraz uwodnione tlenki Zelaza.

7° — ilod¢ gipsu w- gniazdach jest-zawsze mniejsza

od ilo§ci ilu i nie przekracza maksymalnie
 10%.

Geneze gipsow wystepu]acych w osadach’ p11o-
cefiskich moZna w skrécie sformulowaé nastepujgco.

Gipsy czwartorzedowe s3 gipsami epigenetycz-
nymi, ich powstanie w wiekszoSci wigze sig z pro-
cesami jednoczesnego wietrzenia (sensu lato) ii6w
plmceﬁsklch zawierajgeych siarczki zelaza i przykry-
wajacych je wapmstych osadéw czwartorzedowych.
Siarczki #elaza ulegly 'utlenieniu. Rozpuszczony w
czwartorzedzie weglan wapniow_y infiltrowat do ilow
pliocefiskich. Nastgpila reakcja kwasu siarkowego
lub kwasnego siarczanu zZelazawego, badi tez obu
substancji z kwaénym weglanem wapniowym, -po~
wodujac powstanie siarczanu wapniowego, a nastep-
nie. krystalizacje gipsu. Poniewaz siarczan wapnio-
wy Jest frudniej rozpuszczalny .od siarczanéw zela-
zawych -i ielazawo*ielazowych totez waph.w calosci
przechodzi w gips.i dlatego nie .obserwuje - sie . w
miejscach . wystepowania gipsu — wtérnych kon-
krecji: -weglanowych. Nadmiar kwasu siarkowego
1 kwasnego siarczanu Zelazawego reaguje ze sklad-
nikami . gkal ilastych lugujac z.nich jony potasu
i dlinu. W wymku tych proceséw 1 utleniania pow-
staja rmneraly Z grupy jarozytu getyt, towarzy-
szace gipsowi

CzeSé gipsbw czwartorzedowych powstala fnar

czej ~— przez roz_puszcz_apie wydiwignietych glaei-

tektonicznie razem z ilami lub odslonietych dzieki
erozji gipséw plioceriskich, infiltracii roztworu w giab

‘i ponownej krystalizacji. Wyjaéma to- Jednoczesne

wystepowanie mlodszych gipséw zylowych z gipsami
pliocefiskimi.

Gipsy pliocefiskie sg utworem wczesnej d1age-
nezy, utworem powstalym w trakcie ustalania sie
réwnowagi chemxczne] §wiezo nagromadzonego osa-
du. Gipsy tworzyly sie w tych warstwach' il6w, gdzie
warunki fizyko-chemiczne umozhwﬂy powstanie za-
réwno siarczkéw, ktére jak mozna wnosié z obser-
waeji terenowych wykrystalizowaly pierwsze, jak
i siarczanéw. W warstwach tych przez caly czas pa-
nowaly warunki redukeyjne.

Przypuszczalnie gipsowce ze Steszowa nalezg do
odrebnej grupy genetycznej. Wystepowanie gipsu
w znacznej przewadze nad ilem wSr6d osadéw
pstrych i obfite inkluzje substancji ilastej &wiadczyé
mogg o syngenetycznym powstawaniu tej skaly, w
wyn.iku wytracania gipsu z roztworu przez parowa-
ni¢ wody. Zrédiem tak znacznej iloSeci siarczanéw
moglyby byé wody juwenilne lub dZwigajgce sxe do
dzi§ wysady solne.

‘WNIOSKI

1. W osadach ilastych pliocenu wystepuja gipsy
powstale jeszcze w pliocenie, a nie tylko dotychczas
znane, wtorne gipsy czwartorzedowe. . -

2. Mozliwo§é wystepowania gipséw nie ogramcza
sie wigc tylko do piytko lezgcych, zaburzonych, osa-
déw przypowierzchniowych (gdzie grupujas sie gipsy
epigenetyczne), ale istnieje (chociaz z nieco mniej-
szym prawdopodobiefistwem) dla calego profilu plio-~
cenu, niezaleznie od giebokoSei.

3.- Gipsowi czwartorzedowemu towarzyszg z re-
guly inne mineraly siarczanowe, gléwnie jarozyty,
natomiast gipsy pliocefiskie czesto wspblwystepujq
z pirytem.

4. W jednym profilu, w sprzyjajgcych ku temu
warunkach, mogg wystepowaé jednocze§nie gipsy
pliocefiskie i gipsy czwartorzedowe 1gcznie z innymi

- siarczanami.
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SUMMARY

In the Pliocene of Poland are found gypsums of
two main- generations. Younger gypsums occur in
the near-surface zone of Pliocene deposits, not
deeper than 8 m. They are developed :as single
crystals and concretions in clay, and as crystals
grown up in the Pliocene carbonate concretions, as
well as together with jarosite and goethite make
vein. stuff. The gypsum is colourless and transpa-
rent, its content in elay amounting to 10%. Nests
and lenses of clay with younger gypsum -are arran-
ged irrespective of the course of the Pliocene clay
beds. .

-Older. gypsums occur at various depths, down to
over 200 m. Their occurrence is connected with the
given strata. In one clay bed they may appear in
one or several -horizons.. In each of these horizons
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the individual crystals and concretions may be
variously developed (Fig. 1). Gypsums of older ge-
neration ag a rule contain numerous inclusions of
matrix that increases their cloudiness and decrea-
ses their transparency. Both crystals and concretions
frequently show disturbances in growth. The gyp-
- sums occur at small depth in the weathering zone,
and reveal {races of solution. The amount of gyp-
sums in the individual beds reaches as much as 20%e.
_The older gypsums occur in the grey-green clays
that frequently contain pyrite (Fig. 8).

Genesis of both generations of gypsums is dif- '

ferent. The older gypsums were formed during the
early diagenesis of clays at the Pliocene time. The
younger gypsums, in turn, originated as a weather-
ing product of pyrite in the Pliocene clays and as
a result of leaching of calcium carbonate from the
overlying Quaternary boulder clays (Pliocene clays
are lacking calcium). Younger gypsums were pro-
duced during the Quaternary period and along with
other sulphate minerals are also being formed at
present. At certain exposures of the Pliocene clays
gypsums of both generations occur together.

PE3IOME

B nuamounene Iloawlly npefcTaBAeHLI IMICHI ABYX
I'IaBHBIX reHeparpoi. Miaamye IMIchl pacrnpocTpaHeHnl
B CiaM3IIOBEPXHOCTHO! 30HEe ILIMOLIGHOBLIX IIOPOX, HE
rayGxe 8 M. OHM DPEACTABASIOT OTHASNbHEIe KPMCTAIIL]
¥ EOHEpemMy B TUIMEMCTON Macce, KPHUCTANNdBI, pPas-

BUTble B KapGOHATHBIX KOHKDEIMAX MM IKe BMECTe
C APO3UTOM ¥ TETILTOM COCTABIAIOT XuJABL I'ume Gec-
uBeTeH ¥ npospadeH. B rmrEax efo KoamdecTBO 0~
cruraer 10%. T'He3za ¢t NMH3LI TMHE ¢ MJAAAIINAM IMII-
COM 3a7eraloT HECOTJACHO C 3aJIeraHMeM ILIMOIEHOBBLIX
TIMHUCTHEIX CIOEB. )

Crapinie ruichkl PacOpOCTPAHEHBEI HA PAa3HONA Iay-
6ure mo 200 m Gosee Merpos. OHM HPMYPOUEHBI K Of-
peneneHHbLIM CJI0AM. B OZHOM cJloe TJIMH 0O0pa3yroT
OAVH WIM HECKOJBLEO I'OPM3O0HTOB, IIPUYEM KpPUCTAJIBI
¥ KOHKpeIpM OJHOTO NOPHM30HTA MOTYT MMETh PasHyIo
chopmy (bur. 1). I'micel crapmiei reHepayt COHEep-
XaT, KaK NIPaBMII0, BRIIOYEHUA MaTEPHMHCKOHR mOpoxsl,
KOTOpaA BhI3LIBAaeT NOMYTHEHMe ¥ ciaalbyio mpo3pad-
HOCTH. B EKpuCTaliax ¥ KOHKPEUMAX wacro Habaro-
Aarorca nedopMapss pocTa, Mk, pacpocTpaHeHHbIe
B 30HEe IMIIEpreHe3a, COACPIKAT CJHeAbl PaCTBOPEHMSI.
KomnmgecTBO ImMIce B OTAEABHBIX CJOAX - JOCTHIaeT
20%. Crapmme TIMIICHI PacCIpPOCTPAHEHELI B Cepo-3eie-

_HBIX TIMHAX, 4YacTo comepxammx muput (dur, 8).

Kaxpag u3 9TMX TreHepammii IMIcCa MMeeT pasHoe
npoucxoxpenye. Crapmme runckl  o6pa3orannucs
B CTaAMI0 DPaHHENO AMAreHe3a INIMHE B ILIMOIIEHE.
Mnagmme TMICHI ABJAIOTCH TIDOAYETOM BLIBETPHMBAHMA
ImpyTa, co,z:epx;amerocs’: B IUIMOLICHOBRIX INIMHAX,
¥ BbOOENaYMBAHMA KapboHATA KaAbIOMA U3 IIEPEKPHI-
BAOIMX MX YETBEPTHUHBIX BAJNYHHBLIX TAMH (OJMO-
LEHOBBIE INIMHBI G0e3BI3BECTKOBMCTHI). Miagmme rum-
cel 00pa30BaJIMCh B YETBEPTHMHIHOE -BPEMA ¥ COBMECTHO
¢ npymiMy cyabdaTHBEIMM A MuHepanamy ob6pasyiores
AOHBIHE., B HEROTOPBIX O0HAKEHMAX ILIMOLEHOBBIX
TAMEH BCTPEYANTCA COBMECTHO TIMICEI 00y reHeparpiit.
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