KAZIMIERZ BETLEJ
Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geofizycznych

MOZLIWOSC TLUMIENIA REFLEKSOW WIELOKROTNYCH
W METODZIE POKRYC WIELOKROTNYCH (CZ. II)

ENERGIA REZYDUALNA REFLEKSOW WIELOKROTNYCH

Dla iloSciowego okre§lenia efektywnoSeci zastoso-
wanego schematu -wprowadzimy pojecie $redniej
energii rezydualnej refleksé6w wielokrotnych (2). Je-
zeli przez t oznaczymy czas przyjscia refleksu do geo-
fonu umieszczonego na odcietej x, to réwnanie hy-
drografu fali odbitej od granicy zalegajgcej na gle-
bokoéci h o predkosci V w nadkladzie tej granicy be-
dzie nastepujgce:

_@n+a?
= B

Jezeli t, jest czasem podwodjnym odpowiadajgcym
geofonowi usytuowanemu na punkcie strzalowym, to:

5 [0

to = ‘zﬁ‘
v
Mozemy wiec zapisaé dalej:
=6+ —:}
x!
t'—t'=(f—to)(t+to)='F [2]

UKD 550.834

Jezeli zalozymy, Ze z powodu malej réznicy mie-~
dzy ¢ i t, zapiszemy t -+ t,222t, i przez At oznaczy-
my t—1,, to mozemy réwnanie [2] wyrazié: .

xl
2t,V?

At =

[31*

Jezeli rozwazaé bedziemy hodografy refleksu rze-
czywistego i wielokrotnego o tym samym czasie re-
jesbiracg'l to i w tym samym punkecie x, to mozemy
zapisaé:

— dla refleksu wielokrotnego o predkosei rozcho-
dzenia sie V!

— dla refleksu rzeczywistego o predkos$ci Vg:
3

2t,Vk

Atp =

* Jest to wzér na poprawke dynamiczng w formie przy-
blizonej.
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Réznice w krzywiinie (ryc. 7 obu reflekséw ozna-
czymy przez AAt 1 otrzymamy:

:1:" 1 1 B
Mt—At — Atg = [ — 4
v (v:,_ Viz-) H

Widzimy wiee, Ze pozostaloéé ‘krzywizny rezﬂeksu
w-zelokrot'nego po wprowadzeniu poprawki dynamicz-
nej wladciwej dla refleksu rzeczywistego zaleZy prze-
de wszystkim od réZnicy miedzy. predkofcia refleksu
rzeczywistego i refleksu wiclokrotnego. Ponadto jest
ona proporcjonalna do kwadratu odlegtoéci geofonu
od punktu sirzalowego i odwrotnie proporcjonalna
_do czasu re;estracn tych reﬂe'kséw na punkcie s‘trza-
fowym. -

Réwnanie [4]" m-ozna wyrazu’: r6wniei J-ako

=T (5]
, R
-jezeli podstawimy .
' f ('1 1 )
=l (= 6
- b \VhL - Vk [l

W ten spos6b a jest parametrem charaktery'zuga-
eym pewuen refleks wielokrotny o czestotliwoéel po—
zornej f, zarejestrowany na czasie f,.

Wychodzge ze znanej funkeji smusoﬂdalnej ty|pu

A = A, cos 2nf (t - —"E—)
_ v

przedstawimy ampli'tude reﬂeksu w1e10krot-nego w
sposbb mastepujacy: .

A=A’ 2 t—to—
o COS uf( to Py

gdzre to — jest czasem zarejestrowanym na- punkme
strzalowym &2/2t,V5, jest to warto§é krzywizny re-
fleksu (inaczej At) zarejestrowanego przez geofon
oddalony o x od punktu strzalowego. Po wprowa-

dzeniu poprawek dynamicznych -za pomocy predkosci-

odpowiednie]

dla refleksbw rzeczywistych otfrzy-
mamy: ' .

A4=A.coszn;f(t—t.. = Ca )
2th§., 2t,Vk

Ad Aocoszﬂf t—tn——_‘“:"—‘_—_)] [81

Ad A., cos 2m‘ [(t - t.) — 2_t [9]

A zatem widmmy, 1z am:pli*tuda rgﬂe‘ksu wielo-
krotnego po w'prcw-aldzeniu poprawek" dynamiecznych
zachowuje w dalszym ciggu swoja periodyczno§é
funkeji sinugoidalnej zaleZne "od. x.. Do sumowania
w pokryciu wielokrotnym moZemy dobraé  wiec ka-
naly z tekimi wartofciami- x, by sumowane byly
amiplitudy przesuniete w fazie o wielko§é optymalnsg.

"WartoSé energii takiego. kanalu sumarycznego be-
dacego wynikiem dodania p pojedynczych kanalbw
pokrycia rzedu p bedzie proporcjonalna do kwadratu
jego amplitudy. PoniewaZ wartofé x we wzorze [8]
dla kazdego kanatu wechodzacego do sumowania mo-
zemy <zastgpié przez odstep miedzy kanatami d od-
leglo&é punkiu strzatowego od rozstawu i numer tego
- kanalu, mozZliwe jest wiec przedstawienie energii
wypadkowej wyrazajgcej widocznodé reflekséw wie-
lokrotnych. na przekroju .przy wielokroinym .pokry-
clu, réwniez jako :!unkcje parametréw rozstawu geo-
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forglérw w stosunku do punkfu. strzalowego i war-
toSci a.

Pominiemy .do& dlugie wyprowadzenie tej zalez-
nofici . (3), a omdrwmny ‘je] obraz graficzny. Na osi
rzgdnych mozemy odlozyé wartosé éredniej dla da-

nego okresu energii rezyduslnej E,, a na osi odcig- - '

tych wartofci ad?, gdzie- d oznacza odstep. miedzy
kanalami. Dla danego schematu strzelania o okreslo-
nej odlegloSci punktu strzalowego od rozstawu mo-
femy przedstaw.lé wykres krzywej. (ryc. 12). Rycina
ta. przypomina wykresy obrazujace fl]H;rac;e prze-
strzenna przy grupowaniu geofonéw czy ~otworéw
strzalowych, Jefli - grupowanie otworéw czy geofo-'
néw .- pozwelato tlumié przede wszystkim fale . nie-
refleksyine, a zwlaszcza fale powlerzchniowe, to wie-
lokrotne pokrycie zapewnia, opréez poprzedmch réw-
. niez thumienje reflekséw . wielokrotnych i fal dy- -
frakeyjnych.

Ratwo zauwazyé, iz dla wartofei a=0 odpawna—
dancej Vw = Vg (tzn. gdy refleks wielokrotny sznega
sig “dokladnie z vefleksem rzeczywistym) E. osigga
warto§é maksymalng. Dla wartofcel ad? coraz wick-
szych Er oscyluje wokél linii, ktérej warbosé rzednej

rowna slg —;— gdzie p jest liczby okreéla:qc_a ilodé

relestracji pojedynczych, branych do sumowania. Dla
optymalnego tlumienia reflekséw wielokrotnych trze-
ba, aby wyliczone ad? byfo réwne lub wicksze od
pewnej wartoSci minimalnej, " dla ktérej wartofé

energii rezydualnej réwna sie —1- .

D
Jefli adt < (ad®)mmn., to skuteczno§é ttumienia re-
flekséw wielokrotnych bedzie nie wystarczajgca. Na
ryc. 12 widzimy, Ze istnieje pewien przedzial war-
toSci ad?, przy ktbrych Er osigga wartofé minimalng

réwna i. Jest to przedzial szczegéinie skutecznego

p*
{lumienia reflekséw wielokrotnych. :

Dila sprecyzowama korzyéci takiego wykresu (ryc
12) rozwazymy przyklad opisany juz wyzej. Intere-
sujgey nas horyzont X .reJesstro'wany jest w prze-
dziale czas6bw ¢,.=18sek do % =22 sek wzdhz
badanego profilu. Predkoéé reflekséw rzeczywistych
w tym przedziale wynosi Vg, = 3000 m/sek do Vgy; =
Er . . -

°C={(\7 o,

1 P — -
’P " T S—— \_/ . %
t } Yo a2
[} 5 ©

o minim.
Ryc. 12. Zaleno$é energii E, niesttumionych reflek-
6w wielokrotnych od parametréw od2,

t — czestotliwofé refleksu wielokrotnego, t, — czas jego

rejestracjl, V,, — predkoié Srednia do horyzontu bedgcego

frédlem reflekséw wielokrotnych, Vp — predko$§é frednia
dla refleksu rzeczywistego na czasie ty

Fig. 12. Dependence of E. energy of undamped
multiple reflexes upon ad? parameters.
# — frequency of multi.ple reflex, to — time of its record-
ing, V,, — mean velocity to the horizon that is a source
of mulliple reflexes, Vz — mean velocity for actual reflexs
at the time ¢,



= 3200 m/se’k, za§ predkoéé reflekséw dwukroinych
od horyzontu J zmienia sie od Vw,; = 2400 m/sek do
Vwz = 2600 m/sek. Refleksy wielokrotne cechuja sie
czestotliwoscia pozorng f=30 1l/sek. Zrobimy wy-
lczenia wg nastepujacych zaleznosci:

o __T_(L_ 1 )
" t wa VR:

Po podstawieniu wartofei liczbowych ofrzymamy:

o = 1,048 « 20-8
g = 1,501 - 10~
Oz = 0,882 10-8
. . © agy = 0,505 - 10-¢
Z tych liczb dwie wartofci — najmniejsza oy =
= 0,505+ 10 1 najwieksza a3 =1,501- 10 warun-
kujg wyb6r wielkoci odstepébw miedzy kanalami d
dla utrzymania sie w optymalnym przedziale na osi
odcietych (ryc. 12), charakteryzujgce schemat strze-
lania skrajnego. Jezeli zalozyliby§my, Ze prowadzié
bedziemy badania z odlegloSciami mieddzy kanalami

d =50 m, to 103d2a¢ mieScitaby sie w przedziale 1,262

do 3,75 i nie uzyskalibySmy wtaSciwej skutecznosei
pokrycla wielokrotnego. Dopiero przyjecie w tych
warunkach odleglofci 70 mm miedzy kanalami moZe
zabezpieczyé wlaSciwe flumienie refleksu wielokrot-
nego wystepujgcego w przedziale czasu t=18-—-22
sek na ile refleksu rzeczywistego X. .
Jak juz wspommiano, energia rezydualna jako
wielkodé charakteryzujgea pozostalosé krzywizny re-
fleksu wielokrotnego, zalezy opréez odleglofci miedzy
kanatami od predkofci i czasu rejestracji. réwniez
i od odleglofci micdzy punktem strzelania a rozsta-
wem i jego sytuacii wzgledem rozstawu. Zatem 'w
prakiyce musimy dysponowaé szeregiem wykresé6w
podobnych do przedstawionego na rye. 12, sporza-

dzonych dla okreflenia schematu sirzelania, w ob- .

rebie ktérego wielkoscia zmienng bedzie odstep mie-
dzy kanatami,

t
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Rye. 13 Ksztoit hodograjéiv reflekséw rzeczywistego
‘R i wielokrotnego W od odlegtofci rejestracji X, T —
okres fali reflelisu wielokrotnego.

L7

‘ F:ig. 13. Form of hodographs of actual (R) and mul-
tiple (W) reflexes from the distance of recording X,
T — wave length of multiple reflex.

Widzimy wiec, Ze dla wyboru optymalnego w da-
nych warunkach schematu pokrycia wielokrotnego
wystarezy znaé predkosé refleksu rzeczywistego za-
rejestrowanego ma czasie ¢, oraz predkosé refleksu
wielokrotnego zaklécajgcego ten refleks, a potem
wyliczyé warto$é o. Nastepnie za pomocg zbioru
krzywych wybraé najbardziej optymalny schemat

" strzelania, na kiérym krzywa energii rezydualinej E,

osigga wartoSci -najmniejsze przy wyliczonej war-
tofci « i pomnozonej przez kwadrat zaloZonych od-
stepbw miedzy kanatami.

‘W zakoficzeniu tego rozdzialu zwrécimy uwage

na jeszcze jeden bardzo interesujgcy aspekt tego za-
gadnienia. Okazuje si¢ bowiem, Ze jezell ‘dysponuje-
my sondowaniem refleksyinym o odpowiednio wy-
diuzonych galeziach hodograféw, to zbyteczne jest
liczenie o za pomocy f, to, Vi i Vr. Jak pokazano
mna ryc. 13 w odleglofci X, od punktu strzelania rézni-
cy krzywizn refleksu rzeczywistego i refleksu wielo-
krotnego osiaga warto§é AAdt;, a w odleglofci 2, —
wartosé AAt,, Wartosé tej roznicy czasébw mozemy
wyrazi¢ w liczbie okreséw T refleksu wielokrotnego.
Nastepnie przez g okreflimy pewng -érednig wartodé
te] réznicy krzywizny dla obu punktéw =; i x,

e___(/m) _(Mt) _ AAt
T /s T /s T
i na-z'ﬁemy ja,_ rezyduum krzywej.

Po wprowadzeniu zapisanej wyzej zaleinofei [5]

{10}

ofrzymamy: o
2t ol
= — - [11
. e 2 a - [11]
lub _ .
20 .
=— : - [12
K g [12}

Ostatnie réwnanie pokazuje, Ze warto$é ¢ mozna
wylezyé wykorzystujae bezposrednio wyniki sondo-
wania, mierzac bezpoSrednio ¢ z hodografu dla od-
cigte] x® (ryc. 13). Jednoczefnie z rbéwnania tego
wynika, iz kazdej wartofci « przy ustalonym sche-
_znggie ustawienia geofon6w odpowlada jedna war-
08¢ 0. :

Jest wiéc mozliwe sporzgdzenie wykresu a-nsﬂo- :

gicznego do poda‘nego na. ryc. 12, gdzie energia re-
zydualna bedzie wyrazona w funkcji zmiennej o
rezyduum krzywej hodografu refleksu wielokrotnego.
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Rye. 14. Zaleino$é energii E, miestlumionych 'réflek-
: séw wielokrotm;ch parametru g. o

Fig. 14. Dependence of E, energy of unddmpéd mul-
tiple reflexes wupon p parameter,
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Ryc. 15. Zaleino§é energii Ey niesttumionych reflek-
' séw wielokrotnych do rzedu pokrycia P.

Fig. 15, Dependence of E, energy of undamped mul-
tiple reflexes upon covering order P.

" 'Na rye. 14 przedstawiono przykladowo zaleinoéé
E, = f(p), 7 ktbére] wynika, %e:

1. Jezeli p=0, to E, oslaga warto§é - maksymalng
-2 =0, tzn., Ze mamy do czynienia tylko z reflekisa-
mi rzeczywistymi (jezeli poprawki dynamiczne sg

- dobrze wyliczone) lub inaczej méwige tlumienie
refleksébw wielokrotnych nie wystepuje.

2, Jegeli 02208, to E,=-L i refleks wielokrotny

P
jest skutecznie {tumiony. .
3. Jezeli o299, to E, =iz, tlumienie refleksébw wie-
D .
lokrotnych ma warto$é maksymalng i krzywa E,

osigga minimum,
4. Dla 12<<o< 22 krzywa E, oscyluje woké6l osi

o 'wartodel rzednej 1/p 1 ttumienie reflekséw wie-

lokrotnych jest wystarczajgco dobre.

Podsumowujge, stwierdzié mozZna, Ze warunkiem
skutecznego tlumienia reflekséw wielokrotnych jest,
aby frednia réZnica miedzy krzywizng refleksu rze-
czywistego i wielokrotnego byla co najmnie} réwna
lvb wieksza od 0,7 okresu refleksu wielokrotnego.
W przypadku nie zachowania tego warunku, gdy
predko§é refleksu rzeczywistego nie jest stala, do-
dawanie kanaléw przy pokryciu wielokrotnym moze
prowadzié -do pogorszenia reflekséw rzeczywistych.
Skoro bowiem poprawki dynamiczne nie s3 zupelnie
precyzyjne, refleks xzeczywisty nie .charakteryzuje
rie wielkoScia ¢ =0, lecz pewng wartofcla wieksza
od 0. Aby wiec zachowaé energie reflekis6w rzeczy-
wistych- trzeba zabezpieczyé, np. gr 0,3 ze wrgledu
na istniejgee réinice miedzy rzeczywista prediodcia
frednia, a predkofcia stosowang do poprawek dyna-
micznych.

ROLA PARAMETROW SCHEMATU POKRYCIA WIELO-
KROTNEGO W SKUTECZNYM TLUMIENIU REFLEKSOW
WIELOKROTNYCH .

‘Wspomniano na wsteple peprzedniego rozdziatu,
?e stosuje sie obecnie wszereg réinych schematéw
strzelania pokrycia wielokrotnego. Aby dobrze sobie
ufwiadomié jak duza jest rola doboru wiaciwych
parameiréw takiego schematu oméwimy ponizej za-
chowanle sie’ energii rezydualne] reflekséw wielo-
krotnych jako funkeji tych parametréw na podstawie
ryein zaczerpnietych z pracy Geneslaya (3).
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Ryc. 16. Rozlozenie amplitud refleksu wielokrotnego
na sqsiednich’ dwunastu kanalach sekcji przy. réz-
nym stopnin pokrycia.

. Fig. 16, Distribution of amplitudes of multiple reflex .
in the mneighbouring channels at various covering
degrees. -

1. Rzad pokrycia P‘

Skorzystamy z wykreséw (rye. 15) gdzie przed-
stawiono wplyw rzedu pokrycia na energie rezydual-
ng refleksébw wielokrotnych. Ogélnie obserwujemy;
iz tlumienie refleks6w wielokrotnych jest wprost
proporcjonalne do zastosowanego rzedu pokryecia. Za-
tem zmniejszenie energii rezydualnej E, przy pokry-

. 1
ciu rzedu P wynosi —.

Okazuje sie jednak, Ze frednia energia rezydualna
nie jest jedyna wartocig, ktéra decyduje o iatwoscl
i jednoznacznofci interpretacii przekroju. Réwnie
wazna jest koherencja, czyl regularnod¢ pozosta-
tych, nie stlumionych reflekséw wielokrotnych. Ko-
herencja tych refleks6w jest zwigzana z okresowo-
§cig schematu wielokrotnego pokrycia. Ogélnie bio-
rac, wraz ze wzrostem rzedu pokrycia maleje liczba
2n kanaléw tworzacych dany okres. Jezeli rzad po-

~ krycia bedzie r6wny iloSci zastosowanych kanal6w
rozstawionych po jednej stronie punktu strzatowego,
to uzyskamy doskonaly zgodno§é fazows pozostalych,
nie stlumionych refleksé6w wielokrotnych. Np. przy
pokryciu dwunastokrotnym wykonanym przy strza-
lach w cenirum rozstawu okresowofé pokrycia bedzie
tworzylo tylko .dwa kanaly skladajace gie z syme-
trycznie do siebie podobnych kombinacji. ’

Spbjrzmy ma ryc. 16, na ktérej podano przyklad

- roziozenia amplitud refleksu wielokrotnego, najpierw

dla pokrycia pojedynezego, a péZniej dla trzy, szefeio
i dwunastokrotnego wykonanych przy strzelaniu cen-
tralnym. Przy pokryciu pojedynczym, po wprowa-
dzeniu poprawek dynamicznjch, refleks wielokrotny
zachowal jeszeze wyrafng krzywizne hodografu na
dwunastu kanalach. Przy pokryciu trzykrotnym ener-
gia tego refleksu zmniejszyla sle 1 jednoczeénie re-
fleks ten zostal rozerwany mna 3 rbébwne czefel, skla-
dajace sie z czterech kanaléw, bedgcych wynikiem
czierech niezaleinych kombinacji dodawania. Przy
pokryciu szefciokrotnym mamy  juz tylko dwie rézne
kombinacje dodawania kanaléw i refleks wielokrotny
zaczyna ukladaé sle bardziej regularnie. )
Jeiel . rozpatrzymy pokrycie dwunastokrotne, to
zauwazymy, Ze koherencja niestlumione] reszty re-
fleksu wielokrotnego jest doskonala, a wobec tego
bardzo niebezpieczna. Zastosowanie automatyeznej
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Ryc. 17. Zaleinoéé emnergii E, niesttumionych reflek-

séw wielokrotnych od odlegloSci migdzy kanalami d.
.Fig. 17. Dependence of E,; energy of 'um.damped mul-

tiple reflex upon distance between channels d.

regulacji amplitud przy obrobece materialébw na cen-
trali moze doprowadzié, przy siabych dynamicznie
refleksach, do blgdnej interpretacji. Pozostalo&é ener-
gii refleksé6w wielokrotnych, choé mocno situmiona
dzieki wysokiemu rzedowi pokrycia, moze sugerowaé
istnienie horyzontu rzeczywistego, ze wzgledu na
bardzo dobra ich zgodnoéé fazowa. :

Podsumowujac nalezy podkrefli¢, ze jakkolwiek
rzad pokrycia daje 6érednio biorgec P razy lepszy
stosunek energii refleksé6w rzeczywistych do wielo-
krotnych, {0 jednoczefnie podnosi koherencje tych
ostatnich. Nie jest wiec wskazane sbosowanie po-
krycia wielokrotnego réwnego liczbie kanaléw roz-
stawionych w terenie po jednej stronie punktu strza-
lowego, Tak np. korzystniej jest mprzy pok‘ry'ciu
6-krotnym strzelanie rozstawéw skra:nych niz frod-
_ kowych. Tym bardziej odnosi sie to do pokrycia
dwunastokrotnego.

2. Odstepy miedzy geotonaml (d)

Zaréwno upad, jak i gleboko&é granicy odbija-
jacej decyduje o wyborze odleg&oécl miedzy kana-
tami, Tak strome upady, jak i male gilebokofel przy
_ duzych odlegloéciach miedzy kanalami utrudniajg
korelacje fazowsg na sejsmogra'mle lub na sekeji cza-
sowej, gdyz spekir sygnalu zmienia s‘le 7Zbyt szybko.
A wiec warunki tektoniczne narzucaja pewns gra-
nice, po‘wyze‘,; ktérej przyjecie odlegloei miedzy
kanalami nie byloby korzystne. -

Drugim czynnikiem decydujacym o wyborze od-
legltoSci migdzy kanatami jest ich wplyw na tiu-
* mienie refleks6w wielokrotnych. Spéjrzmy na rye. 17,
ki6ra przedstawia krzywe energli rezydualnej przy
jednokierunkowym pokryciu frzykrotnym. Lewe cze-
§c1 tych krzywych réinig sie stromofcig i cale krzy-
~we s3 jakby przesuniete w lewo po osi odc1etych
Sredni poziom energli rezydualnej zatem nie zostaje
zmieniony przez zmiane odlegloSci miedzy kanalami.
Zwickszenle odstepu miedzy kanalami powoduje, Ze
uklad bedzie bardziej selektywny, tzn. Ze bedzie
bardziej skutecznie ttumil refleksy wielokrotne, na-
wet przy niewielkich réénicach miedzy predkofciami
tych reflekséw, a reflekséw rzeczywistych.

8. Liczba kanaléw przy rejestracji .

Tlo&é stosowanych kanaldow w terenie przy reje-.

stracji nie wplywa na stopien tlumienia reflekséw
wielokrotnych, ale decyduje o ich koherencji, np.

odsuniecie o 18 kanatow

Ryc. 18. Zolesnoéé energii E, niesttumionych reflek-
séw wielokrotnych od odsuniecia punkiu strzato-
wego od rozstawu.

Fig. 18, Dependence of E. energy of undamped mul-
tiple reflexes upon the displacement of a shot point
from geophone spacing line.

przy dwunastokrotnym pokryciu korzystniej byloby
pracowaé przy uZzyciu aparatur sprz¢zonych, niZ przy
uzyciu jednej aparatury.

-4, Odsunieeie punktu strzalowego od rozstawu

‘Skutecznofé 4lumienia - reflekséw wielokrotnych
bedme najwicksza, je§li odstepy miedzy kanaltami
i odsuniecie punktu strzalowego doprowadza do re-
zyduum krzywej refleksu wielokrotnego (wyznaczo-
nej na sejsmogramie, po wprowadzeniu. poprawek
dynamicznych wg rzeczywistego prawa predkosci)
réwnej jednej fazie. .

Ten warunck oddzielenia reflekséw zak!éca:qcych

~od refleks6w rzeczywistych prakiycznie nie zalezy

od rzedu pokrycia. Spbjrzmy na rye. 18, ktéra poka-
zuje tlumienie reflekséw wielokrotnych w. przypadku
zastosowania trzykrotnego pokrycia jednokierunko-
wego przy 3 ustawieniach punkfu strzalowego w sto- .
sunku do rozstawu geofondéw mierzonych w jedno-
stkach odleglofci migdzy kanatami d. A wie¢ Omin, .
jest tym mniejsze im odsuniecie jest wicksze, tzn.
Zze uklad jest bardziej rozdzielony 1 jest zdolny tlu-
mié refleksy wielokrotne o réznicach predkofci nie-
wielkich w stosunku do predkoSci refleksé6w rzeczy-
wistych. Na tej rycinie moZemy réwniez zauwazyé,
iz wraz ze zwickszeniem odlegioci punktu strzato-

-wego od rozstawu pojawiajg sie na krzywej nowe

maksima, ktére moga byé bardzo miebezpieczne w
przypadku istnienia reflekséw wielokrotnych w in-
nych przedziatach czasowych.

5. Schemat strzelania

- Nie jest obojeine dla efektywno$ci tlumienia re-
flekséw wielokroinych czy zastosujemy schemat jed-
nokierunkowy (punkt strzalowy umieszczony -ciagle
z jednej strony rozstawu) czy schemat dwukierun-
kowy (z punktami strzalowymi po obu stronach roz-
stawu). Na rye. 19 pokazano krzywa energii rezy-
dualnej przy -zatoZeniu 3-krotnego pokrycia. ‘Srednia
energia rezydualna jest jednakowa w obu przypad-
kach, gdyz jak wiemy jest ona zaleina od rzedu
pokrycia. Lokalnie natomiast widaé, ze wykresy te
r6inia sie od siebie. Ogblnie krzywe energii rezy-
dualnej sa -bardz1e:1 stabilne dla ukladéw dwukie-
runkowych niz dla jednokierunkowych. A wiec w
przypadku, gdy refleksy wielokrotne wystepuja w
do§é szerokim przedziale, to korzystniejszy bedzie
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fednokierunkowy

Ryc. 19. Zale?no$é energii E, niesttumionych reflek-
séw wzelokrotnych od sytuacji punkiu strzalowego
na rozstawie,

Fzg‘ 19. Dependence of E, energy of undamped mul-
tiple reflexes upon the situation of a shot point at
spacing line.

schemat dwukierunkowy. Gdy natomiast chcemy tu-
mié refleksy w waskim przedziale a, Scislej — w wg-

skim przedziale czasébw rejestracji, nalezy korzystaé.

z ukladu jednokierunkowego, ktéry daje lokalnie
bardziej intensywne tlumienie reflekséw wielokrot-
nych..

Innym rodzajem schematéw strzelania s schema-
ty, w ktérych odlegioéé punktu strzalowego od roz-
stawu mnie jest stala i strzela sie¢ wielokrotnie przy
Jednym ustawieniu geofon6éw. Jak wynika z zalg-
czonej ryc. 20 ten schemat strzelanfia dostarcza lep-
szego tlumienia reflekséw wielokrotnych niz sche-
maty ze stala odlegiofeia punktéw strzalowych. Mé-
wige fciflej krzywa energii rezydualnej dla tego ro-
dzaju schematu zachowuje sie bardzo stabilnie, bez
znacznych wiérnych maksiméw i ‘caly czas pozostaje

p_onizej rzednej —1—-. Taki wuklad jest szczegblnie ko-

. p - i
rzystny w warunkach stabo rozpoznanych predkodci
. reflekséw wielokrotnych.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przeprowadzone rozwazania dowodzg, ze metoda

wielokroinego pokrycia jest dobrym filtrem dla re-
fleks6éw w1d10‘krotnych pod warunkiem, Ze ‘predkosé
rozchodzenia sie fal wzrasta w sposéb ciagly z gle-

SUMMARY

N

Thig is the II part of a paper, the- first part of
which was printed in No 7 of our periodical. Some
characteristic features of the scheme of firing are
- .discussed -in terms of its periodicity and the notion

" of diameter of residual in terms of its periodicity
" and the notion of diameter of residual emergy that
characterizes the remainder of the multiple reflexes
are defined in relation to any accepted scheme of
multiple covering. Certain examples are given as to
the optimum dependence of filtration of multiple
reflexes upon the selection of the parameters of
scheme, such as order of covering, distances beftween
geapho-nes, displacement of shot pou'nt and iis s1tua-
tions in relation to the geophone spacmg
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Rye. 20. Porowmme energii E, mestlumianuch re-

flekséw wielokrotnych rzy dwu réinych schema-

tach strzelomia: stalej i zmiennej odlegtodci punktu
strzatowego od rozstawu geofonéw.

Pig. 20. Comparison of E, energy of undamped m:u.l-

tiple reflexes 'at two different shooting schemes:

stable and changing distances of a shot point from
geophone spacing line.

bokofcig. Efeltywnosé metody maleje, gdy réinice
migdzy predkofcig refleksébw wielokrotnych i rzeczy-
wistych sg coraz mniejsze, ogflnie wraz ze wzro-
stem glebokofci badah efekiywno§é metody -maleje.

Te dwa ostatnie zastrzezenia mogg byé poko-
nywane przez zwigkszenie diugosci rozstawéw lub
odsunieé punktéw strzalowych. 'Generalnie biorac
stopiefi . ttumienia reflekséw wielokrotnych jest pro-
porcjonalny do rzedu zas'tosowanego pokrycia wielo-

krotnego
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PE3IOME

.Crares npejcrapiaer II wacrs paGoTol, Hawaxo
KOTOPOJ HareyaTraHo B 7 HOMepe HaIlero XypHaJja.
B el paccMQTPHBAIOTCA HEKOTOPLIE XapaKTepHBIe
0ocoGeHHOCTH CXEMEI B3PHIBA C TOYKM 3DEHMA €ro
mepuoguaHOCTH. JlaeTcsa onpepesieHME NOHATHA -Aua-
METpa OCTATOWHO SHepruyM, XaparTepHM3yIolle# ocra-
TOK HEITOTalIeHHBIX MHOTOKPATHBIX OTPazEeHWl, B IIpo-

‘M3BOJILHOM CXeMe . MHOTOKDATHOIO HajomeHma. C mo-

MOINBIO OPMMEPOB IIOKa3aHa M DPACCMOTPEHA 3aBMCH~
MOCTH ~ ONTHMMANBHOM GMILTPaIMM  MHOTOKDATHBIX
oTpakKeHWii OT BBHIGOpa HapaMerpos, TAKMX KakK: HOo-
DAZOK OXBaTa, PAcCTOAHMA MeXAY reodoHaMM, OT0-
ABMIKCHME TOYKM B3PHIBA M €€ IOJNOXKEHWe II0 OTHO-
HIEHNKD K pasHocy reocgoHos.
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