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. OCENA REPREZENTATYWNOSCI POBIERANIA PROBEK

Zbiér wartosc & zmiennej losowej niezalesmych od

sicbie okreflefi charalkteryzujgcych badana ceche da-
nego ofrodka mazywamy préba. Proces okre§lania tej

préby nazywamy pobieraniem prébki. Od pojedyn~

czych elementéw préby wymagamy, aby byly od sie-
bie niezaleine i aby w sposéb reprezentatywny przed-
stawialy badany zbiér. MoZna to osiagnaé w warun-
kach, gdy badana cecha posiada ciagly rozklad ge-
stofici prawdopodobiefistwa. Rozklad. ten jest mono-
tonicznie rosngcy w obrebie odcinka (a, b). Gestosé
- prawdopodobiefistwa f(x) badanej cechy okrefla dy-
strybuanta: .

T .
F@=[f@dx
)

Gdy badana cecha zalezy od funkcji potozenia F(x),
woéwezas miejsca pobrania prébek powinny byé roz-
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'.loione'i'érw-nomienﬁe w calej przeé!tmeni badanego
. obszaru. Gdy warunek réwnomiernego rozmieszezenia

prébek nie jest spelmiony, np. gdybySmy prébki.po-
bierali tylko z czeSci danego rejonu moZemy mie otrzy-
maé proby reprezentatywnej. Funkcje poloZenia moz-
na jednak rozlozyé na sumy rozkladéw Fi(x) odcinko-
wych o 3 wagach proporcjonalnych do diugofei a
odcinkéw [11: ) :
T n
Fx) = 2 §F;(x)
i=1
gdzie:
’ a;+ 4g; -
Fi@) = [ fi(x) dz [11
a;
a;

8 =—



1 gdde na ogét flx) 7 f(a)

TZY CZyI:
pF'(Z:) — jest funkecja rozkladu badanej wartofci x
zbloru A4, .

o — jest ,wielkoScia” elementarnego =zbioru po-
toZzonego wewnairz badanego zbioru,
Fy(x) — jest funkcja rozkiadu x w danym czastko-
wym zZbilorze.

0gblnie Fy(x) r6zni sie od F(x), wiec nawet przy
prébkach pobranych z rejonu zaweZonego zaloZony
wzér empiryczny funkefi rozkladu mnie bedzie zbliZo-
ny do F(x). Probki naleZzy pobieraé tak, aby ,odleg-
}obci”, zmierzone miedzy sasiednimi miejscami po-
boru prébek w obrebie danego wrejonu byly mozliwie
jednakie, tzn. aby ich zageszczenie w calym rejonie
bylo jednakowe. ‘

W ien spos6b mozna majskutecznie] zapewnié re-
prezentatywnoé pobranych prébek, gdy fiosé tych
prébek jest dostatecznie 'duza, ponlewaz kaZda ele-
mentarna prébka ma e samg wage, mimo Ze po-
chodzi z réinych miejsc badanego rejonu. Gdy wiec
wiszystkie prébki jednakowe maja wepéblne wagi i po-
chodzg z réinych miejsc badanego rejonu, a ze wzgle-
du na cigglofé tych zmian prébki bedg charaktery-
styczne dla strefy o coraz to innych wilasciwoébciach,
wbéwczas taks prébke mozemy uznaé za reprezenta-
tywna. : ) ) )

Takie okreflenie obszaréw prébek eliminuje przy-
padek, gdy odleglofci miedzy prébkami sg dowolnie
male, a zatem gdy zmienna ich wartoSé ma charakter
ciagly. Wéwezas oba punkty pobrania. prébek leig

w bezpodrednim sgsiedztwie. Prébki dublujgce sie
charakteryzuja sie¢ tym samym obszarem. Obszar ten

- bylby w tym preypadku bez uzasadnienia w prébee
liczony podwobjnie, co nie byloby prawidlowe. Dla-
tego tez jako wartoSci takich dublujgeych sie pré6-
bek nalegy traktowaé lgcznie jako wartodé Srednig
z obu prébek dublujgcych sie. '

Rozwazmy dla jakiego obszaru odnosi sie %o waz-
ne stwierdzenie. Wyjdémy z zaloZenia, iz kaidy ob-
szar prébki ma t¢ sama wage, zatem w naszych roz-
‘wazaniach nie ma takiej probki, ktérej nalezaloby
przypisaé wicksza wage. Gdy Kezba prébek = N, a
kazda prébka jest dla swego otoczenia reprezenta-
tywna, izn. czy spelnia warunek reprezentatywnosci
dla obszaru o promieniu réwnym r. Obszar ten przed-
stawla m-tq czedé calofci badanego obszaru, Wycho-
dzac z tego zalozenia, gdyby miejsca pobrania dwéch
sgsiednich prébek oddalone byly od siebie o odleglost
mniejszg jak r, to nie mogg byé one uznane za sa-
moistne jednostki prébki ogélnej. Na podstawie po-
wyiszego, zajmijmy sie teraz problemem zwiazanym
-z okrefleniem wagi kitku réinych pr6bek. Zagadnie-
nie 0 moina przeprowadzié jedna z metod:

2) Przez kilkakrotne catkowanie stochastycznej
zmiennej metods Monte-Carlo, rozwigzujgc calke:

I= [ 1,(Py) dP, [2 -
[e)

n
przy czym:

Gn — jest danym obszarem w przestrzeni n-wymia-
] rowej, okreflonym zbiorem, .
Py — Pa(y, X5, ..., Tn) punkiéw przynaleznych do ob-
szaru G, -
dPn - de o dxn.

Jegeli w obszarze Gn posiadamy flofé N punitéw
" P, rozloZzonych regularnie, stosujac. stochastyczne cal-
kowanie metoda Monte-Carlo mozemy z {2] napisaé:

. N
1 .
I=|Gy| Elfs (Pp)l = | Gy| — 'n (Phi
|Gal Elfa ()] I,.INZH )

i=1

pdzie:

E — opeérator wartodcl oczekiwane] (nadzieja’ ma- -
" tematyczna), ) :
|Gal — oznacza obszar Gn w preestrzeni » wymiaro-
© wej. .

Prayjeto, e wielowymiarowy rozkiad fu(Pa) = 7n
w obrebie ograniczonego obszaru (a, b) ma przebieg

monotoniczny.” JeZeli catkowanie przeprowadzimy dla

zmiennej x5, otrzymamy:

I= ffn—l (Pn—l) dPp—1 [4]
. Gn—l .
gdzie.
#(Pp-1) I
Fn-1(Pa-2) = [ £, (Py) dza [51

Xy =2 (Py—3)

‘Znaczenie wyrazefi Gp-y, Pu—y, dPp—y 0raz #a—;
jest analogiczne jak poprzednio. Ogblnie, jezeli sie
calkuje wzgledem emiennej ,k”, oftrzyma sie w wy-
niku calkowania zmienns #pm-x) W przypadiu plerw- .

8zym %m-k) posiada wartosé oczekiwang w praybli-

- zeniu:
. N .
- n—K)i .
'z(n-k)=—';L— - le]
- D 1Gm-yil
i=1
przy czym:

|Gn-rn] — jest powierzchnig takich obszaréw o ilo-
$ci wymiaréw nifszym od tego, dla kt6-
rego okreflona jest catka {2].

Prébke zlozonag z %m-rky elementdw uwazaé naleiy
za reprezentatywng wtedy, jeiell dwa sgsiednie miej-
sca pobrania lezg w odlegloSel mniejszej od r. Wiel-
kofé r moZna oznaczyé wychodzgce z zalozenia, Ze su-
ma poszezegbinych plaszczyzn w rejonie o promieniu -
r da warbodé wgodna z wartoscia |Gal. '

- Jezeli prébka pobrana zostala w punkeie (k= 0),
wowezas wartof¢ przecietna moze byé obliczona na
podstawie 8] ze stopniem prawdopodobiefistwa przy
odchyleniu granicznym e, Przy pobraniu prébek o
wymiarze niepunktowym, jezeli z [6] otrzymamy war-
to8¢ k), wiedy s—t okredlié mozemy na podstawie
nastepujgcego wzoru na N’ . -

ng IGIII [7]
. | Gerl :

Przy czym:

|Gerl — jest wielkoscia obszaru o promieniu r miej-
sca poboru prébki o wymiarze punktu.

Warto8¢ r naleiy okrefli¢é na podstawie metody
podanej poprzednio. JeZeli za§ mozna podaé wartosé
rozkladu fno(Pn) w obszarze G, wtedy moZna réwniez
okre§li¢ standard o. Pobrang prébke z #m-xu jedno-
stek moiemy przyréwnaé do prébki punktowej. Je-
zeli za8 w wyrazeniu nm-xy takize i k jest zmienng,
wtedy drednia #s malety obliczyé wedlug

T = =R (8]
G-yl

Probki takie beds reprezentatywne, jedli dane
czefici |Gen—ku| hiperplaszezyzn mie s3 oddalone od
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gieble mniej, jalk o r. Tak jak poprzednio r okre-
¢lié moZna z warunku, gdy czesci hiperplaszezyzn
- |Gin—xy| wraz z otoczemiem o promieniu r dadza W
sumie |Gal '

Gdy wielkosé pojedynczych obszaréw 'le_iqcych w
plaszezyznach wyzszego rzedu z przesirzenia o pro-
mieniu r bedzle |Gm-ins|, Wwhedy:

N —
D | Ca-wyir | i
- &
M= - (9]
' | Gal

czyli pojedyncze proébki _1_7;.{ nalezy wstawié do ra-
chunku z takimi wagami, kiérym odpowiada w.iglkoéf:
|G reprezentowana w przestrzenl préby czqfciowe].

Wartofé r wyznaczamy podobnie, jak to juz uczy-
niono uprzednio wedlug formuly {7], w&wcz:’as okre-
§limy N’, a wigec mo2na réwniez obliczyé ox'.

b) Pobieranie wprébki wiecloélementarnej.

Przyjawszy, Ze * oznacza pewng ceche, ktbrej dy-
strybuanta oznaczona jest przez F(x). Jezell F(x) w
obrebie obszaru jest &cifle monotoniczne, wéwezas
szacowanie oczeliwanej warto§ci moZze mastapié przy
uzyclu metod poprzednio oplsywanych na podstawie
x prébek w ilofei N. .

"W praktyce pobieranie probki x; w pumkcie jest

niemo#liwe. Z materialu zbioru o dbjetoSel V przy
pobieraniu prébki zwykle wyodrebnia sie ilo§é AV,
a w laboratorium oznacza sie dla tej iloSci przyna-
leing warto§é fredniyg x;. Jeieli ze zbioru o rozkla-
dzie F(x) pobiera sie prébki V; o wielkofci stalej,
woéwezas fredni rozklad wartofei oy w objgtoSel Vi
bedzie Fi(x). Jeieli do niego przynaleina warto§é o
jest o;, wtedy:

6o o 101

gdzie:,
o — jest rozrzutem F(x). .

Przypadek ten wainy jest dla kazdej proébki o -

wielkoSei AV, <V. Do oznaczenia odchylenia wazne
sa zaleznofci podane [2]. W dalszym clagu nalezy
zbadaé, jak moina oszacowaé granice bledu ¢ dla
réinych pozioméw prawdopodobiefistwa, gdy jest r6z-

na wielkosé prébek., Przy analizie tego _zagadnienia_

nalezy rozr6znié dwa przypadki:
1) gdy:

N .
D Av;=4av [11]
it=1

czyli probka calkowita jest wobec calofici badanego
zbioru nikla (gdy AV wynosi tylko kilka % V),
.2) gdy AV w stosunku do 'V nie da sie pomingé.

Dla uproszezenia przyjmiemy prébki o objetosel
V: jako kule o promieniu r;, co daje:

drin
3

wiec jezeli warbosé r jest rozumiana jak podano po-
przednio, to do jej okreflania postuzyé mozZe zalez-
noéé: i

- 8
t=1 '

jednakows wielko§é.

=AV; (=12,...,N) ) f12] .

N '. : '
ZWH_T) —=V [13]

Z tego wynika, Ze w plerwszym pz‘zypaidk'u:

3 -
roy v : [14]
4Nz .

gdy% wartosé.%jest, nikia, Dlatego tez wobec T po-

mingé mozZemy takze Vi Tym samym prébki o rbz-
nej objetodci Vi sg- wyrazem objetoéci prawie ze réw-

* nych, wiee przy okreflaniu na ich podstawie war-

toSei @ nalezy przyigé jednakowe uwagi, W -drugim
przypadku wartofé r mnalezy okrefli¢é wedlug ([13].
Znajac juz te wartoSé oblicza sie X, jak nastepuje:

N
D it
—%’5 L+ - [15]

Znaczy to, iz kazda prObka czeSciowa do prébki
ogblnej wstawiona .bedzie z taka waga, jaka odpo-
wiada jej udziatowi w cale] objetosei V.

{Naturalnie, obliczenia te stuszne sa tylko wowczas,
gdy prébki sq od siebie miezaleZne oraz reprezenta-
tywne. Wartosci §rednie mozna oznaczyé na podsta-
wie znanych z literatury (2, 3) metod odnosnie do
odchylenia odpowiadaljgcego danemu stopniowi praw-
dopodobiefistwa. Oczywifcie, Ze warto$é o malety wy-
poSrodkowaé z empiryeznego wzoru na rozklad, (Tak-
ze w przypadku réinych wag prébek). Wzbr [4] udo-
wadnia, Ze przy waZonych wartoéciach przecigtnych,
lepsze wyniki daje zwykla Srednia jednakowych wag,
gdyz wykazuje ona najmniejszy rozrzut. To samo
mozna udowodnié przy zaloZeniu, 1z probka reprezen-
tuje zawarto§¢ danej przestrzeni o promieniu », gdy
pobrano prébki lgeznego zbioru. Przy warunku [16]
zaleinoéé {15] okrefli nam wartosé r,

X=

. N °
D AV;= AV = constans [16]
i=1

" ktbra wiedy osiagnie swoja wartosé mnajniisza przy

okreflonych wartoSciach N i V, jezeli prébki posiadajg

(AV; = AV;= ATV i 7)
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SUMMARY

The peper deals with the problem of taking

representative samples in the case when any feafture .
of ‘a given series anglysed changes continuously. °

To obtain a representative picture of the whole
series we must take samiples within the series ana-
lysed, according to a uniform density net, le. we
must take care to obfain samples that represent
similar volume. Umnder such conditions, when the
amount of sampling points are determined, any
sample must representatively determine the features
of a given series within an area (having radius r).
On this basis a possibility exists to determine average
weight of a sample. The weight should always be
proportional to the area with the radius r deter-
mined previously.

Average value of an error & calculated on the

basis of samples having known probability level,

may also be determined. The amount of samples

characterized by wvarious weight is a quotient of .

the entire area and of the elementary areas with
the radius r. :

PE3IOME

B cratee ofcympmaercA Merogmra orbopa mpescTa-
BUTENBHBIX P05, B TOM clydae KOTAQ OAMH M3 IpU3-
HaKOB WCCISRYeM(To COLERTA M3MEHSETCH IIOCIeZ0Ba-~
TEALHO. Jus Toro, 9robhl TPoGhl GBLIM DpeCTaBUTENEL-
BEIE ANA BCRTO OOBEKTA, OHM KOJKHBI YAOBIETBODATH
yenoemo, wrolbl MecTa onpoGOBAHMA PACIONATAIICL
mo Bcemy o00LEMY € OAMHAROBONM TIycroToli, clegosa-~
TenbHO, Wrobkl Kaxjgas npofa npeacTBILNA OFMHA-

© KOBBUf 00beM. B yCIOBMAX OIpEZelIeHHOTO KOJMHEeCTBa,

mecT onpoboBauMsa npoba ompeieNseT CBOMCTBA 00LEKTA
Ha IJIOMa M ¢ pasuycoM r. Taxym o6pasoM, mpy mpo-
6ax Bemwamoi k (<n) B — pa3sMepHOM IIPOCTPaHCTHE
MOIKHO ONpPeReauTb cpefmuit Bec npobnl, Korga k (<n)
ABJIAETCA NOCTOAHHOW BeNMUMHON, WIM Ke KOIZa
B3ATHIe NPOOLI pasmnaHBl (K nepemernroe). Bec Bceraa
BONXeH OhITH IPAMOIPOIIOPLIMOHANICH paHee Ompefe-
JEeHHOX IIOMAAM ¢ PajguycoM I.

MoOKHO TaKIXe ONDENENAMTE BeJIMINHY CpPefHei
ommuOry E Ha OCHOBammMM npo6 € MBBECTHLIM YPOBHEM
BepoATHOocTM. KoimdgecTso mpo6 'pasHOro Beca ARAA-
ercAd KPaTHOCTBIO BCel IIOMIazy ¥ 9JIEMEHTaPHBIX

_ YYacTEOB € DPaiLycoM I.



	Sfosfor15050606541_0001
	Sfosfor15050606541_0002
	Sfosfor15050606541_0003
	Sfosfor15050606541_0004
	Sfosfor15050606541_0005
	Sfosfor15050606541_0006
	Sfosfor15050606541_0007
	Sfosfor15050606541_0008
	Sfosfor15050606541_0009
	Sfosfor15050606541_0010
	Sfosfor15050606541_0011
	Sfosfor15050606541_0012
	Sfosfor15050606541_0013
	Sfosfor15050606541_0014
	Sfosfor15050606541_0015
	Sfosfor15050606541_0016
	Sfosfor15050606541_0017
	Sfosfor15050606541_0020
	Sfosfor15050606541_0021
	Sfosfor15050606541_0022
	Sfosfor15050606541_0023
	Sfosfor15050606541_0024
	Sfosfor15050606541_0025
	Sfosfor15050606541_0026
	Sfosfor15050606541_0027
	Sfosfor15050606541_0028
	Sfosfor15050606541_0029
	Sfosfor15050606541_0030
	Sfosfor15050606541_0031
	Sfosfor15050606541_0032
	Sfosfor15050606541_0033
	Sfosfor15050606541_0034
	Sfosfor15050606541_0035
	Sfosfor15050606541_0036
	Sfosfor15050606541_0037

