IRENEUSZ LIPIARSKI
. Akademia Gérniczo-Huinieza

WYSTEPOWANIE TONSZTAJNU W TZW. ,,PIASKOWC_ACH 'z KARNIOWIC” KOLO TRZEBINI

W toku prowadzenia prac geologicznych w rejonie
Karniowic 1 Dulowy kolo Trzebini natrafiono w tzw.
»piaskowcach z Karniowic” na skale o charakiery-
stycznych cechach tonsztajnu (Tonstein). Utwory tego
typu wystepuia w formie cienkich wkladek w nie-
ktérych pokladach wegla Krakowsko-Slaskiego Za-
glebia Weglowego (ryc. 1). . ) S e

‘Wymieniona skala byka jui przedmiotem krétkiego
opracowania dokonanego przez A. Tokarskiego (11),
w. Kiérym autor okreflil ten utwér mianem: ,skala
bogata w glinke...”. Pod tg nazwa ujmowal wymie-
niony autor opréez warstwy tonsztajnu sensu stricto,
prawdopodobnie, zréznicowang litologicznie warstwe
towarzyszacego mu ifowea wystgpujgcego ponizej, do
kibrego tonkztajn zHliza sie "niekiérymi cechami
megaskopowymi (rye. 2B). : L T
" W _niniejszym artykule przedstawiono wyniki o~
‘pracowania geologiczno-petrograficznego wymienio-
nego tonsztajnu i prébe jego skorelowania z jednym
ze znanych pozioméw tonsziajnu w zaglebiu. .Uza-
-sadniono korelacje z tonsztajném z pokiadu 214 co

w rezultacie dalo podstawe do oznaczenia pozyeji

stratygraficznej czefel ,piaskowebéw z Karniowic”,
w ktérych otoczeniu wystepuje tonsztajn. .. -
Pragne -w tym 'miejscu ziozyé wyrazy podzieko-
wania prof. S. Z. Stopie za wnikliwe przeezytanie
rekopisu i podzielenie sie ze mng cennymi uwagami.
Wyrazy podziekowania skladam réwniez megt .inz.
P. Wyszomirskiemu: z Katedry. Suroweow - Mineral-
nvch za pomoe przy wykonaniu -badad. ogniotrwalobel.

UKD 552.522:551.785.22(438.312-202 — Karnjowice k. Trzebini)

LOKALIZACJA I POLOZENIE STRATYGRATICZNE
TONSZTAJNU

Piaskowee z Karniowie, w ktérych wystepuje o-
mawiany tonsztajn, ‘stanowis zespét osadéw zbudo-
wanych z réinoziarnistych, czesto -gruboziarnistych,
arkozowych piaskowceéw, przewarstwionych cienkimi
i rzadkimi wkladkami i soczewkami ilowecéw 1 tup-
kéw ilastych o barwie popielatoréZowej z lokalnym

- nasileniem barwy czerwonej. W swoim klasycznym

rozwoju odstaniaja sie one na terenie gromad: Kar-
niowice, Dulowa, Psary, miedzy Krzeszowicami a
Trzebinig (ryc. 1). Wiek tej serii osad6w oznaczony
zostal ostatnio jako gérny westfal B i westfal C
4, 5,.6). - ' .
Wychodnia tonsztajnu (rye. 1) wystepuje we
wschodnim odgalezieniu pélnocnej czefci ,jardw du-
lowskich” (szczegblows lokalizacje podaje A. Tokar-
ski — 11). Strome skarpy jaru pokryte sq warstwg
arkozowych piaskoweéw luszezacyeh sie w . poprzek
ulawicenia oraz =zailonych piaskéw arkozowych, o
grubofei’ od okolo 0,10 do 0,50 m, bedgcych produk- .

~tem aktualnie odbywajacego sie wieirzenia piaskow-

c6w. Lupki ilaste w parfiach przypowierzehniowych
ulegly rozlasowaniu i czeSciowemu wuplastycznieniu.
Tonsztajn zal, w przeciwiefistwie do tupkéw ilastych, -
nie nasigkajacy wodg I mie lasujaey sie, ulegt spe-
kanfom prostopadle do ulawicenia, Jego barwa na
.powierzehni ulegla rozjasnieniu. Zmiana barwy za-
-znacza sie w glgb skaly do okolo.2 mm.
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Ryc. 1. Mapka sytuacyjna odsloniecia tomsztajnu
w jarze dulowskim. '

1 —odsloniecie tonsztajnu, 2 — otwér wiertniczy pDulowa
71, Strzatki wskazujg kierlggiek wymienionych miejsco-
: . wofcl.

Fig. 1. Situation sketch of tonstein exposure ir_z the-

‘Dulowslei gill. -

1 — tongtein exposures, 2 — hore hole ,,Dulowa 71”’. Arrows
show direction of the localities considered.

W odkrywee zalozonej w lewej (poludniowej)
skarpie jaru, w poblizu jego dna, zostal odsloniety
profil osad6éw, opisany ponizej w kolejnoSci od dolu
do géry (ryc. 2): :

— piaskowiec drobnoziarnisty o migZszoSeli powy-

#ej 1,5 m; popieclatobezowy, miejscami z ceglastymi -

1ub brunatnymi plamami, jest zloZony gl6wnie ze Zle
obtoczonych ziarn kwarcu o frednicy ponizej 1 mm

‘oraz ze stosunkowo licznych skaleni; biotyt i musko-

wit, o blaszkach osiggajgcych drednice nawet powy-
7ej 2 mm, wystepuja w formie wiekszych nagroma-
dzefi, ktérych obecnoié nadaje skale zebarwienie be-
zowosialowe; T .

0,19 m — lupek zapiaszezony, z drobnymi blaszka-
mi muskowitu oraz smugami grubszych ziarm kwarcu,
wykazujgey 'dobrg oddzielno§é wzdluz uwarstwienia,
Barwa jego jest przewainie ceglastowiniowa z od-
‘cieniem popielatym. Pojedyncze warstewki skladowe
r6znig sie zabarwieniem. W najniZsze] czefci war-
_ stwy, blisko kontakiu z piaskowcem, ma grubosci
okolo 1 cm, wystepuje zabarwienie z6itawobrazowe,
a wyzej miejscami wisniowe. Pojedyncze apendyksy;

0,05 m — tupek piaszezysty © wyczuwalnie gru-

bym ziarnie i o dobrej oddZielnofei wadluz uwar-
stwienia podkreflonej duzg iloScia muskowitu i bio-
tytu. Barwa brazowozbliawa z czerwonymi cetkami
o §rednicy od 1 do 3 mm oraz z cethami i smugami
brunatnordzawymi;

0,22 m — ilowiec zapiaszczony, popielatofioletowy,
ze sporadycznymi, twardymi konkrecjami o barwie
czerwonej — prawdopodobnie Ymonitu, osiggajacymi
frednice do 1 e¢m. Apendyksy liczniejsze niz w war-
stwie dolnej;

0,12 m — lilowiec malo zapiaszezony, wiéniowioce-
glasty, z konkreclami podobnymi do wyzej opisanych
oraz z nielicznymi apendyksami;

0,10 m — fifowiec o barwie fioletowopopieldte] z
rdzawobrunatnymi smugami oraz rdzawoczerwonymi
otoczkami wok6t konkrecji. Nieliczne apendyksy;

003 m — lupek mocno zapiaszezony, polyskliwy,
0 barwie czerwonawopopielaiej, z warstwg ilu czer-
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. Ryc. 2. Profil litologicany tonsztajnu (A) i skat ofa-

czajgeych (B). Skala: ‘A — 1:2, B — 1:10.

1 ~— itowiec z konkrecjami limonitu, 2 — ilowiec lub lupek
zaplaszczony, 8 — tupek piaszezysty, 4 — plaskowiec, 5 —-
skupienie tlenk6w zelaza, 6 — tonsziajn laminowany, 7 —
tonsztajn zbity, 8 — tonsziajn ziarnisty, 9 — apendyksy.
- Blizsze obja$nienia w teksdcie.

Fig. 2, Lithological section of tonstein (4) amd of
adjacent 'rocks (B). Scale:_ A—1:2,B— 1:10.

. 1 — claystones with limonite concretion, 2 — eclaystones

or arenaceous shales, 3 -~ arenaceous shale, 4 — sand-
stones, 8 — concretion of iron oxides, 8 — laminated ton-
stein, 7 — compact tonstein, granular tonstein, 9 — append-

- ixes, Explanations in text. ’

wonawego o grubofci do 0,5 cm w stropie. Liezne
. apendyksy;

0,15 ‘'m — tonsztajn zloZony z 3 warstw dobrze od-
dzielajacych sie od siebie i r6Zniagcych sie miedzy
sobg cechami megaskopowymi (tyc. 2A, warstewki
od 1 do 10). ) .

Warstwa dolna: 0,052 m — tonsztajn o barwie po-
pielatofioletowej z brunatnoczerwonymi smugami i

" -plamami wystepujacymi licznie] w czefci gbérnej

(warstewka 2). Dolna powierzchnia warstwy jest po-
kryta tlenkami Zelaza o barwie wiéniowobrunatnej
i cechach megaskopowych fmietany hematytowej, wy-
stepujgeymi w formie warstewek lub soczewek osig--
gajacych lokalnie grubofé do 3 mm lub teZz nerko-
watych skupieh o Srednicy kilku mm (warstewka 1).
Struktura skaly jest drobnoziarnista. Waleczkowalte
skupienia kaolinitu o formfie prostej lub cze$ciej za-
krzywionej, osiagajace diugosé dochodzacg do 1 mm,

. frednice zaf rzedu dziesigtych czeSci milimetra, sa

dobrze obserwowalne na powierzchniach oddzielnosel
réwnoleglych do warstwowania, '



Warstwa Srodkowa: 0,048 m — w dolnej czeSei
warstwy o teksturze zbitej a struk'turze niewfarnistej,

kitbérej grubolé dochodzaca do okolo 20 mm miejscami

Scienia si¢ do okolo 5 mm (warstewka 3), obserwuje
sie¢ — na fle jednorodnej, jasnofioletowej masy -—
biate skupienia kaolinitu o $rednicy utamka mili-
metra. Wyze] wystepuje warstewka o grubofci 4 mm,
barwie rézowej, strukiurze ziarnistej, z licznymi wa-
teczkowatymi skupieniami kaolinitu (warstewka 4),
a nad niy rdzawobrunatna warstewka tlenkéw zZelaza
o zmiennej grubofcl od 0 do 5 mm (warstewka 5).
_Gobrna cze$t opisywanej warstwy, o gruboéci 18 mm,
przedstawia . skale delikatnie i cienko laminowana,
o grubofci lamin od ulgmka milimetra do 1 mm, =z
2 mm smugs zloZzong z ziarnistych, waleczkowatych
skupiefi kaolinifu (warstewka 6). .

Warstwa gérna: 0,051 m — sklada sie z .pieciu
‘warstewek, z kiérych dwie (nr 8 i 10) o delikatnej
laminacji, skiadaja sie z naprzemianlegle ulozonych
warstewek jasnorbéZowych i czerwonych. Dwie dalsze
0 mniejszych grubodciach (nr 7 i 11) sg skupienfami
tlenkéw zelaza wystepujacymi w formie cienkich so-
czewek. Srodkowa- czesé warstwy, o najbardziej ty-
powym wygladzie torisztajnu, o grubofei 31 mm, bar-
wie jasnopopielatorézowej, jest zbita, jednorodna, z
bardzo pielicznymi biatymi punktami o $rednicy do
0,5 mm (wargstewlka 9). ) ) .

0,05 m — bezpoSrednio ponad warstwa tonsztajnu
lezy piaskowdiec drobnoziarnisty, brunainy, z ciemno-
rdzawg smugq w czesci dolnej oraz z rzadkimi cetka-
mi o podobnej barwie w czefel gérnej. Na kontakeie
z tonsziajnem wystepujg wspomniane skupienia tlen-
kéw zelaza (warstewka 11). )

Ponad. opisang warstwa wystepuje kompleks' pia-

skowcéw osiagajgecy w obrebie jaru powyzej 5 m gru-
boSci. Piaskowce arkozowe, rOinoziarniste o. ziarmie
gléwnie drobnym i frednim zawieraja takze wzadkie,
grube ziarna kwarcu o frednicy powyzej 3 cm, ulo-
zZone w .smugach lub lufno rozproszone w skale oraz
cienkie wkiadki piaskowea grubo i érednioziarnistego.

. . BUDOWA RMQSI{OPOWAWSZTAJMI

Pod mikrogkopem wyréiniono w warstwie ton-
s#ajnu 3 odmisny strulturalne. Odpowiadajg - one
wyrbintonym megaskopowo litotypom tonsztajnu ta-
kim, jak: tonsztajn zarnisty, zbity, laminowany,

Odmiana pierwsza, o teksturze bezladnej, charak-
teryzuje sie obecnofciz skupied krystalicznego kao-
linitu, wystepujacych w skale .w zdecydowanej prze-
wadze oraz miewiellkkg dlofcig spoiwa. Skupienia kao-
linitu majg forme wydluzonych taftmowo lub wste-
gowo, robakowafych albo tabliczkowatych ziarn o
réznej wielko§el, ktérych wymiary dochodzg do 1 mm.
Mniej lieznie natomiast wystepuja pseudomorfozy
‘kaolinitu po skalentach, o ksztaltach wielokginych
i pokroju tabliczkowatym, ktérych wielkoéé dochodzi
‘do 0,4 mm. Kaolinit tworzacy pseudomorfozy, o struk-

. turze mikrokrystalicznej, jest bardzo stabo anizotro-
powy. Skalenie wystepujgee stosunkowo rzadko wy-
kazuja mniejszy lub wiekszy stopiefi zwietrzenia.

* Z ‘innych mineraléw zaobserwowano mnieliczne zidrna
kwarcu, najczeSciej dobrze obtoczone, osiggajace
Srednice do 0,3 mm, Srednio 0,1 mm, z w mi pe-

chérzykéw. Spoiwo ma charakter masy wypelniajgcej

i -jest zlozone z drobnoziarmistego' kaolinitu oraz -in-
nych mineraléw, a takie niewieclkiej flofcl tuseczko-
wego, drobnokrystalicznego kaclinitu i zupeilnie spo-
radycznie notowanego kaolinifu mikrokrystalicznego.

Na opisanym tle wystepuja, w formie kulistych sku-

pief o #rednicy 15—20 ‘mikronéw, czerwono zabar-
wione tlenki zZelaza (hematytu) miejscami rasowo

nagromadzone 1 tworzgce wéwezas megaskopowo wy- -

réznialne smugi lub warstewki o ‘barwie czerwonei.
Odmfiana pierwsza. ‘wystepuje prawie wylgeznie w
warstwie 'dolnej (warstewka 2) oraz ciefciowo #$rod-
kowej (warstewka 4). . B

Odmiana druga chiarakteryzuje sie wbecnofeia du-
zej ilofel spoiwa w formie tla skalnego, zioZomeégo
z drobnokrystalicznej, luseczkowej, a rzadziej mikro-
krystalicznej masy kaolinitu, w kibrej ‘thwia dosé
luzno $redniej wielkodci skupienia krystalicznego kao--
linitu .o formach gi6wnie robakowatych. Wiekszobé
tych skiladnikéw Jest przy brzegach, a nawet na ca-
lej powierzchni, lekko zabarwiona na kolor #6Hobra-
zowy. Oprécz skupiefi robakowatych kaolinit wyste-
puje réwniei w formie pseudomorfoz po skaleniach

. oraz po muskowicie. Czerwone skupienia flenkéow ze-

laza, ma ogél rozmieszczone do§é réwnomiemie, 'sg
miejscami zageszezone 1 tworza emugi. Odmiana dru-
ga wysigpuje przewaznie w warstwie Srodkowej i
gérnej (warstewlki 3 1 9). - :
Odmiana f{rzecia charakferyzuje sie obecnofrig
spoiwa ezloZonego z kaolinitu o strukturze mikrokry-
stalicznej, wystepujgcego w formie tia skalnego, ki6-
re w jednych preparatach mie wykazuje anizotropo-
wofci, a w innych ma cechy slabo anizotropowe.
Wiréd tej masy wystepuja bardzo rzadko wysepki

" drobnokrystalicznego, hiseczkowego kaolinitu. Nie ob-

serwuje sie natomiast skupien o kszialtach robalko-
waltych. Na opisanym tle stwierdza sie ulozone na-
przemianlegle smugi czerwonych i 26Hych skupiefi
tlenkéw zelaza, ktbre w duzym nagromadzeniu :sa
nieprzefroczyste. : .
Odmiana trzecia stanowi skladnik eclenko lamino-
wanych, brzeinych partii warstw tonsztajnu, szeze-
g6lnie warstwy gérnej i Srodkowej (warstewki 6, 8,
10), Wystepuje takze w formie cienkich smug w rod-
kowej czefei warstwy gérnej (warstewka 9). Przej-
icie odmiany trzecie] w dwie pozostale, a szczegélnie
w odmiang drugs, jest przewaznie ostre. Rzadziej na-
tomiast w obrebie odmiany Yrzeciej, w poblitu gra-
nicy z odmiang druga, obserwuje sie pojedyncze ro-

" bakowate skupienia kaolinitu.

Z obserwacji mikroskiopowych wynika, 2e omawia-
ny  tonsztajn iposiada strukture stogsunkowo czesto
spotykang nie fylko w tonsztajnach wieku 'westfal-
skiego Zaglebia Krakowsko-Slaskiego, lecz 'takie w
westfalu niekiérych zaglebi Europy. Tego rodzaju
odmiana. strukturalna, wystepujgea wir6d: tonsztalj-
néw, zostala mazwana przez P. Guthérla, K. Hoehne-
go, K. Schiillera (2) tonsztajnem %krystalicznym (Kri-
stalltonstein), o o

BADANIA OGNIOTRWAZLOSCI

Badaniom ogniotrwato$ci poddano prébki tonsztaj-
nu o teksturze ziarnistej i zbitej (warstewki 2 § 3),
o niewielkiej iloSci megaskopowo wyréZnialnych sku-
piefi tlenkéw zelaza oraz probki tonsztajnu o tekstu-
rze laminowanej (warstewki 6 i 10) zawierajace wie-
cej tlenk6éw Zelaza. Dla poréwnania oznaczono takze
ogniotrwalo§é ilowca wystepujgcego ponizej ‘ton-
sztajnu. . . .

Tonszbajn zbity i =ziarnisty posiada ognictrwaloé
33/34 =S (1731175 sP). Tonsztain laminowany wykazu-
je ogniotrwalo§é nizsea o okolo 1 do 2 sS, kiérg trud-
no ‘jest doktadnie oznaczyé z uwagi na mniekorzystne
dla obserwacji stapianie sie stozkéw ‘'w czagie ogrze-
‘wania. : : :

. Prébka z warstwy itowca wystepujacego ponizej
tonsztajnu posiada ogniotrwalof§é 19/20 sS (1520°—
1530 °C), a wiec odbliegajgca wyrafnie od .ogniotrwa-
lodci tonsztajnu. Ogniotrwalo$é zaé tonsziajnu, szeze-
gélnie ziarnistego i =zbitego, jest poréwnywalna z
ogniotrwalodeig tonszbajnéw wystepujgeych w niektbd-

" rych pokiadach wegla (np. 209/210, 214) z grupy le-

kowej Zaglebia Krakowsko-Slgskiego. Nizsza ognio-
trwalo§é tonszbtajnu laminowanego jest spowbdowana
obecnoscig tlenkéw zZelaza. B

BADANIA TERMICZNE TONSZTAJNU

Teﬁnougram tonsztajnu (ryc..'3a) wykazuje staby

“efekt endotermiczny w ‘temperaturze 110°, intensywny

efelkt endotermiczny. o 'maksimum w ftemperaturze
585° oraz silny i ostry efekt egzotermiczny w- tempe-
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Rye, 3. Krzywa TAR (a) i TG (b).
Fig. 3. TAR cume (a) and TG curve (b).

raturze 930°C. Pierwszy efekt endotermiczny wywo-
lany jest uiraty wody adsorpeyjnej, drugi — wydzie-
laniem sie wody zwiagzanej w postaci grup ' hydro-
ksylowych. Trzecia reakcja egzotermiczna jest wywo-
" lana krystalizacjg — AlyO; i mulitu.

Kisztalt krzywej i temperatura dla poszezegblnych
reakceji sg charakterystyezne dla kaolinitu. Stabo za-
znaczone przegiecie endotermiczne 'w -zakresie {em-
peratur od 230° do 330°C przypuszcezalnie pochodzi
od mieznacznej domieszki getytu.

Krzywa termograwimetryezna badanego materialu

(rye. 3b) wykazuje dwustopniowe wydzielanie sie wo- ~

dy. Woda drobinowa adsorpcyjna wydziela sie w za-

kresie temperatur od 50° do 200°C w ilo§ei 0,8%. Na-

tomiast dehydrolksylacja badanego materialu naste-
puje w zakresie ‘temperatur od 400° do 750 °C. Strata
na ciezarze wynosi 12%. Wydaje sie, ze woda ta po-
chodzl calkowicie z wydzidlania sie¢ grup OH ewig-
zanych chemicznie w kaolinicie. Udzial tego mineralu
w budowie skaly stanowl zatem okolo 85%. Za takg
interprettacja przemawia charakter i bardzo typowy
dla kaolinitu kisztalt krzywej TAR. Pozostaly procent
stanowia: miellczna domieszka getytu i mineraly ter-
micznie obojetne. : )
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KORELACJA OMAWIANEGO ITONSZTAJ’N'U
Z TONSZTAJNAMI POKLADOW WEGLA-

Opisane wystqpienie ‘tonsztajnu jest rzadkim przy-
padkiem w Zaglebiu Krakowsko-Slgskim, aby skala
tego typu wystepowala wylacznie w {owarzystwie
skat bezweglowych, a nie w formie warstwy w 'po-
kladzie wegla. Nieobecrnofé wegla jest w tym przy-

- padku zwigzana prawdopodobnie z jego zupelnym

zwietrzeniem na wychodni. Wskazéwks przemawia-
jaca za wysiegpowaniem pierwotnie, w omawianym
miejscu pokladu wegla, jest obecnofé apendykséw
stwierdzonych w prawie cale] warstwie ilowea .po-
nizej ‘tonsztajnu. Apendyksy bowiem zwykle -wyste-
puja bezpofrednio ponizej pokladéw -wegla, tworzac
tzw. spagl korzonkowe. .

QOddzialywanie proceséw wietrzemiowych, ktérych
rezultatem jest catkowily manik materii organicznej,
doprowadeito do skoncentrowania w jednej warstwie
sumy warstewek materii nieorganicznej, w tym kilku
tawic tonsztajnu, rozproszonych plerwotnie w obre-
bie calego profilu pokladu wegla. Warstewki: 2, 8, 4,
9 stanowig prawdopodobnie odpowiednik kilku istnie-
jgeyeh w pokladzie wkiadek tonsztajnu. Partie lami-
nowane: 6, 8, 10 s zapewne skoncentrowans obecnie
w formie warstewek materia nieorganiczng, uprzednio
rozproszong w weglu. Wreszeie ‘warstewki tlenkéw
zelaza: 1, 5, 7, 11 przedstawiajg, jak sle wydaje, wy-
nik przeobraZenia siarcZlkéw Zelama, lcznie rreszfa
wysiepujacych w miektérych pokladach wegla zawie-
rajgeych tonsztajny. :

W oparciu o te stwierdzenia podieto prébe sko-

~ relowania omawianego ‘tonsztajnu z wkladkam! ton-

sztajnu wystepujacymi aktualnie w jednym z pokla-
déw wegla. W tej czefci zaglebia tonsztajny wyste-
puja w pokiadach wegla o numerach 207, 208, 209/210,
214, 301 (1, 3), a wiec naleZgeych do tzw. krakowskiej
serii piaskowcowej, kibrej wick jest datowany przez
félzbstope (9) jako gérny westfal B, westfal C i west-

Litologia i nastepstwo warstw, z kt6rymi wspébl-
wystepuje tonsztain, bardzo przypomina sukcesje osa-
déw towarzyszacych pokladowi wegla 214. W spagu
pokiadu 214, w punkeie majblzej polozonym w sto-
sunku do omawianego odslontieeia, 'w profilu otworu
~Dulowa 71”; wysiepuje warstwa ilowea z apendyk-
sami o gruboSci 2 m, pod ktéra leiy piaskowiee, na-
tomiast w stropie pokladu obserwuje sie réwniez
gruba warstwe piaskowca arkomowego (10). Podane
stosunki sedymentacyjne sa wiec. analogiczne jak w
odstonieciu. w jarze dulowskim. Takie nastepstwo
warstw nie wystepuje w otoczeniu zadnego z pozo- -
stalych, wyzej wymienionych, pokladéw wegla,

‘W pokladzie 214, w oiworze ,Dulowa 71”, stwier-
dzone zostaly dwie wkladki tonsztajnéw: nizsza, o
grubofei co najmniej 4 cm, czefciowo zniszezona w
trakeie wiercenia, w czefei dolnej jest ziarnista a w
czeSci gbérnej bardziej zlewna; wyZsza, o grubosel
dkolo 6 cm, jest zbita § stosunkowo jednorodma.
Wktadka dolna z pokladu 214 dobrze koreluje z dolng
warstwa tonsztajnu (warstewka 2) oraz czefciz war-
stwy $Srodkowej (warstewka 3 i 4) o strukturze ziar-
nistej ¢ jaru dulowskiego.. G6rna wkiadka tonsztajnu
2z pokladu 214, o teksturze zbite] 1 0o wyragnej budo-
wie dwulawicowej, odpowiada prawdopodobnie czeSci
gérnej warstwy omawianego tonsztajnu (gléwnie war=
stewka 9). :

Opisywany tonsztajn rézni sie zdecydowanie struk- -
turg od dwdéch warstw tomsztajnu obecnych w pola-
czonych w kopalni ,Siersza” pokladach 208/210. Ton-
sztajn pokladu 209 wystepujgcy w otworze ,,Dulowa
71” charakteryzuje =sie obecnofciy licznyeh duzych

. skupiefi kaolinitu, ktérych mie stwierdzono w “takiej

formie w tonsztajnie z jaru dulowskiego. Tonsztajny
wystepujace w pokladzie 301 kopalni ,Siersza” sg .
w sumie clenkie, a w otworze ,Dulowa 71” mie za-
notowano ich, :



Warto takie zaznaczyé, Ze pokiad 214 w tym re-
jonie nalezy do najciefiszych wéréd pokladéw zawie-
rajgeych tomsztajny i najblizej, w stosunku do oma-

wianego odstoniecia, poloZnym punkiem jego stwier- .

dzenia. W profilu otworu ,Dulowa 71” osigga migz-
szoS§é okolo 0,8 m (mierzong ma rdzeniu otworu). Po-
klad 209 w tym punkcie osigga migszosé okolo 3,2 m,
a poklad 301 okolo 1,25 m., Poklady 207 i 208 nie
wystepuja Juz w profilu wspomnianego otworu. Wy-
nika stad, Ze poklad 214 z uwagi na swojg najnmiej-
szg grubosé byt naraZony na szybsze zwmbrzeme niz
. pozostale dwa pokiady.

‘W oparciu o przytoczone dane mozna z duzym
prawdopedobiefistwem przyjaé, ze omawiany tonsztajn
jest korelatem kilku wkladek °bonsztajnu wystepujg-
cych w poktadzie 214.
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PE3IOME

B pafore mpezpcTaBleHEI pe3yJLTATEI MCCIEROBA-
HIGL apruinUTa, 3aJeralionliero Cpefy TakK Haz, ,,Iec-
q9apMEOB ¥#3 KapHeBune”, o0HAXKAIIMXCA B BOCTOW~
HoOM d4actu KpaxoBcko-CHMIE3CEKOI0 YFTOXbHOTC Oac-
ceitHa, Mexpy MectHocTaMu Tmebmua m Knremosure
(dur. 1).

Hepaonat:anbno APTMILIAT CJATaJ, no-BeposrrHocm
npocioli B YroNbHOM IWIacTe, KOTOPLUI IIO#BEpICH
DOJHOMY BBIBETPMBAHMIO IIOCiHe O0HARKEHMA Ha o~
pepxHOCTH. Ha OCHOBaHMM JIHITOJIOFMIECKOI0 M IIETDO-
rpadM4ecKoOro COCTaBa, 4 TAaKIKe NOCNef0BaTelbHOCTH
ClI0eB, CONPOBOKIANLMX STOT ApIMILINT, OH Koppe-
AUpYeTCcs C -apruianTaMM, S3ajeramnMMy B IJac-
Te 214 — Becrchaas B (9). 9Ta KoppensquA yMeeT BaXK-
HOe 3HAueHMe IS OupeZeIeHns Bo3pacTa 0e3yToibHBIX
¥ OGeAHBIX OKaMEHEJIOCTAMM ,IeCYaHWwRKoB w3 Kapre-
BuIE”. OTH OTHOREHMH, CIOKEHHbe, INIaBHLIM 06pa-
30M, apPKO30BbIMM IIECHYAHMEAM)M ¢ TOHKMMM IPOCIOSAMIL
IMMHMCTEIX mopox (dur. 2), ogpaileHHbIMM B Kpa-
CHOBaTBIi I[BET, OTHOCMJINMCL paHee K CTe(aHCEOMY

_ apyey (1, 8). IlpuBefenEbie B JaHHONM pabore pe3yikb-

TaThl PafoT JAIOT OCHOBAHVE 3QUMCINTH YacThb ITHUX
mopoj K Becrdamo B, uTO NOATBEDPXKAAeT B3TAALI

aBTOpa, M3J0XKEHHbIe B IpefbIAyLMX pabGorax (4, 5, 6).
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