KAZIMIERZ BETLEJ
Przedsiebiorstwo Poszukiwati Geofizycznych

MOZLIWOSC TLUMIENIA REFLEKSOW WIELOKROTNYCH W METODZIE POKRYC
WIELOKROTNYCH (CZ. I)

Informacje mardwno uzyteczne — sygnalyl -ja.k
i walklécenia?, rejestrowane w metodzie sejsmiczney,
maua uham:krber pme;smmmo-nmuwy Jezeli wes-
miemy pod uwage l:‘le]nes.m'la:c,jq zapisang przez poje-
dymnezy kanat sejsmiiczny, przy shatych mwsp6l-
rzednych przestrzeanyich bedzie oma funkoejs zmien-
ng ‘w czasie, chamakteryzujacg sie [Devnym widmem
czestotliwiofciowym. [Pierwsze woperacje zmierzajace
do oddzielenia sygnatu od zaklGeeh polegaja ma se~
lelcji czestotliwosciowej badZz podezas pame]j Teje~
stracji (filtracia elektryczna lub elektrionicana) badz
w_operacjach prowadzonych me centrali (filiracia
analogowa lub cyfrowsa).

Jesli natomiast moawaiymy szereg mejestracit wy-
konanych jednoczeSnie mna profilu, fo amplituda
drgan beddie funkcja dwu wielkioéci zmiennych i be-
dzie miate postaé A = f(x, t), @dmne x jest mzedng
okredlajacy pozycje punktu pomimmowego ma pmofilu,
a t bednie odcieta reprezenfujacs czas prwebiegu,
Dla jednej preyictej wwartobc czasu modna mozwazyé
jednoczeSnie amplitudy szeregu réznych punktéw
pomxmmoswydl Amplitudy te moga stanowié prmed-
miot loperaci, ktorme przez enalogie do filtracii cze-
stotliwosciowe] modnia. napwaé filimacjs proestrzenns.

Podstawowg operacja w filtmacii przestrmennej

jestraci miermomych w réimych

Tiegd
hmmmemclmnmetm Operacje be mogg

puniktac

by¢ realimoweane dak w terenie, jak i cenfrali ma ma-
teriatach jus mamelesmrqwamyoh W terenie filtracije
przestrzenng spelnia grupowanie geofonéw § punk-
16w strzatowych.

1 Sygnalem nazywa sie fale odbite (w metodzie -reflek-
syjnej) od warstw geologicznych lub fale zalamane (w me-
todzie refrakeyjnej), ktére s§ wykorzystywane do sporzg-
dzania przekrojow.

- % Zakiéceniem przy rejestracjli nazywa sle wszystko co
nie Jest sygnalem — zaréwno fale regularne, jak i niere-
gularne, ktére utrudniajg interpretatorowi odtworzenie rze-
czywistego obrazu geologicznego.

352

UKD 550.834

Operacje dodawania prowadzone mna centmali no-
sza napwe kompozycil Meboda ta malamha asboso-
wanie w warunkech spokojnej telctoniki, gdyz.
w przypadku istnienia upadéw  (zwlaszeza upadow
emieniajgeych sie wraz z czasem rejestmacii) mie jest
mozliiwe poprawianie mejestracd wszystkich hory-
zontow.

Dailszym ulepszeniem kompozycii jest filimacja
preesirzennio-czasows, zwana insczej filtraciy ma-
uhulamqu;. Riltracia ta pozwala ma wydatne polep-

szenie mezmdtatow w przypadku zakiocefi kioherent-
nynh (megularnych), jest jednak bezuiybeczna przy
zakl6ceniach przypadkowych — niezorganizowanych,

Celemy tych wszystkich ioperacii jest obzymiamie
jak mnajbardziej reainych geologicomych hmymomcrw
ndbhana.cych czyli jak preyigto okmeslaé w sejsmi-

ofrzymanie majkorzystniejszege sbtosunku

sygnla&u do zakloeed. Opisama wyltej idea pommapza-
nia badZz to punktéw wazbudzania, badZz punktéw re-
jestracii drgaf, lub Jedmych i dcrugneh igeomie po-
siada jednak pewne ograniczenia w zastosowanii.

Na prizykiad miech bedzle dana grupa @ye. 1)
Ngmﬁméwﬁnpumktéwamaﬂowmhuwﬂmmek
wencii nN promieni mejsmicznych pochodzacych od
iodrebnych punktéw odbicis, Dodawanie proste
w fterenie tych promieni prowadzi do dodawania niV
punkitéw wodbicia obejrujgeych pewiden przedzial na
granfcy odbijejgee]. Przy kompozyej i fﬁﬂﬁmﬂcn
wachlarzowej dodawane sq pomadbio kemaly sgsiadu-
jacezesoba,wldmbhenodl-doﬂﬂkama&éw Prowaidizi
o wiec d:o »rozmywania” punitow odbicia, & tym
samym do sprzecanoécl z celem badafi, zmiermegs-
cym do podmnosmemaj precyzi pommanréw Zardwmio
w czasie, jak 4 procstrzent.

0Od tych ogramiczedt jest mwolniay metoda wsponne

go punktu odbicia (w jezyku angielskim
quth Point — ODP; MAYNE 1962, !Z\AbGlSIT [196‘7)
lub inoczej — mehod:a: wiclokrotnego pokrycia (w je-
ezyku francuskim — Couverture multiple; GARROTA
1965, GENESLAY 1966). Sumowaniu w tej mebodztie



Rye. 1. Schemat rozloienia p'unktdw odbicia przy
grupowaniy otworéw i geofonéw.

Fig. 1, Scheme of reflection point distribution during
grouping of drill holes and geophones.

Punkty Ce
strzalowe : ufbng

Wspdiny
punkt  odbicia

Ryc. 2. Schemat rozmieszczenia punktéw strzaio-
wych i geofonéw dla wuzyskania wspdlnego punktu
odbicia.

Fig. 2. Scheme of shot point and geophone distribu-
tion to ob_taiu common reflection point.

n,'\ .
l\ Rye. 3. Schemat po-
| \\ wstawania odbié 3edno-
i krotnych (ODG) i dwu-
| \\ - krotnych (OABCG).

l \ 0, 0, 0, 04— pozorne punk-
\ ty wzbudzania.
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Fig, 3. Scheme of appearance of single (ODG) and
twofold (OABCG) reflections.

0, 0, 0, 05 — apparent points of 1nduction

83 poddane punkty obserwiaci, po uprzednim wpno-
wadzeniu poprawek statycznych? i dynamicznych 4,
ktére w kombinacji z punktami wzbudzanis daja
szereg promieni odbitych od wspélnego punktu na
granicy refleksyjnej (ryc. 2).

Tezeba w tym miejscu podkmeslié, 2e proces ta-
kiego dodawania doplero mogl staé¢ sie sbtosowalny
po wprowadzeniu rejestracil ma tasmie magnetyeznej
i udoskiongleniach centrali, porwalajgcej na sklada-
nie i sumowsanie réinych kamatow z réémych hasm
magnetycznych,

ZAGADNIENIE REFLEKSOW WIELOKROTNYCH

0Od dawna w sejsmiice zmano wystepowanie re-
flekséw wielokrotnych 5. Enengla meflekséow mnielo-
kmmmh jest czesto pordéwnywalna, a mekwedy e
wyisza energic reflekséw. rzeczywistych & w ten spo-
5éb sukcesywnie zZaciemmnia obraz ma sejsmogramdie
lub sekecji® Z tej tez racji refleksy wielokrotne s
objete okrelemiern — zaklGcemia. W przypadiku
szczegllnym, gdy =nama jest granica adbnmalja;w
(bedgea frodiam  refleksow wlﬂluoﬂmnmy-ch) TNIOENSs
gidentyfilcowaé w sposéb mniej Jub bardziej kabwy
te odbicia przez poréwnanie z czasami neflelsow
prostych. W fakim przypadku mozna ma centrali do-
kiomiaé  pewnyich »opanalc'm diz dch wyelimiiniowianiia.

Nalezy iu Joedm;a.k wyjasnié, #2 znajomio$é pozycii
gramicy odbijajace] i wspbhczynmikéw odbicia: jest
na ogo6l wadaniem stawianym metodzie sejsmiczne].
Problem lezy wiec w tym, Zeby amalefit Srodek na
eliminacje mreflekséw wieclokroinych, miezalemie od
eniajoraiodcl granicy odbijajace].

Rozpatrzymy przypadek pmedsmafwmomy na: cyc. 3.
Mamy itu dwie gmamlwe odbijajgoe R1 i Rz zazleg:aualue
na glebokiosci h i 2h. Zaddimy, Be: W ]
(geofomyobserwu jemy preyiScie fali odbitej od gra-
nicy R, wychodzgeej z punktu O. Przez prosty lon-
s'ln‘udnc]e geomeiryczng ofrzymamy, Ze d4¢ <roge
miozna poréwnat z drogg od punktu O; (zwanego
pozornym punkbtem wybuchu) do punktu G.

W tym samym pumkcne G obserwujemy rownies
refleks podwéiny od gramicy R Jezell odioZymy mna
rydinie -droge tego me(flelnsu, majpierw w hosunku
do powierachni ziemi (o), nasiepnie do gmnn-cy ad-
bijajacej {0z, to olrzymamy w efelgie, iz punkt
pozornego wybuchu dla refleksu dwukroimego oz
pokryje sie z punktem O; dia mefloksu rzeczywisbego.

Jezeli med.lﬂoﬁé rozchodzenia die fali od po-
wiermohni ziemi @2 do gramicy R; bedzie ciagle bta
gamp, to mie bedze absolutnie mioZliwe mozdzielenie
refleksuy dwukrotnego wod omefleksu pojedymczego
(z wyjatkiem byé moze réimic amplitudy). Ogélnie,
prediosé rozchodzenia sie fal sejsmicznych wofnie
wriaz z glebokiodeia § w lomsekwencii czas przejScia
pmmmmmapodmadﬁeOABCGbedmemqhszynﬂ'z
czas promienia O D G. W rezultacie te dwa vefleksy
nlie beda zbiegaé sle razem, sle dadza pewng réini-
ce kmzywizn zaletng od predkodcd, czasu nejestracji
i lodleghodci rejestraci. _

8 Poprawkami statycznymi nazywamy poprawki uwzgled-
niajgce roéiznice w morfologii terenu w stosunku do pozio-
mu odniesienia oraz niejednorodnosci w predkosciach
strefy przypowierzchniowej. Poprawki te obliczone sg od-
dzlelnie dla kazdego kanaiu.

4 Poprawkami dynamicznymi hazywamy poprawki
uwzgledniajgce skofne rozchodzenie sie promieni sejsmicz-
nych w stosunku do pionu, zarejestirowane na geofonach
odsunietych od-.punktu strzalowego. Poprawki dynamiczne
majlg na celu wyprostowanle krzywizny reflekséw i spro-
wadzenie czas6w na wszystkich kanalach do czasu reje-
strowanego na punkcie strzatowym.

5 Refleks wielokrotny powstaje zawsze, gdy promief
sejsmiczny zawiera wigee]j niz jedno odbicie na granicy
niecigglosci.

6 Sekc]g nazywa sle zblorcze zestawienie gzeregu rejes-
tracji dla odcinka profilu, wykonane przez centrale ma-
gnetyezng 1 spelniajgce role przekroju czasowego.
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Rye. 4. Ksztalt hodografu fali

odbitej przy réinych predko-

$ciach V w nadkladzie grani-
cy odbijajqgee;j.

Fig. 4. Shape of reflected
wave hodograph at wvarious
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2000 velocities V in the overbur-

den of reflecting boundaries.

Ryc. 5. Wielkosé krzywiany hodografu At jako funk-

cja czasu t, rejestracji reflekséw na punkcie wzbu-

dzania, przy roéinych opredkosciach V w nadkladzie

granicy odbijajgcej i stalej odleglo$ci X geofonu od
punktu straaltowego.

Fig. 5. Size of hodograph curve A t as a function of

time to of recording reflexes at induction point, at

various velocities V in the overburden of reflecting

boundery and stable dictance X of geophone from
shot point.

i . Zbadamy jak
bedzie sie machowywaé krzywizna refleksu zaleimie
od tréinicy predkosd wozchodzemin sie fal.

Na ryc. 4 przedstawiono ksztalt hodograi‘.fu d}a

szeregu meflelis6w o predigosciach nozchodzenin sie:
2000, 2400, 2800, 3200, 3600, 4000 m/sek. i czadie reje-
stracii o =156 sek. Z ryciny tej widdimy, Ze krzy- .
wizna mefleksu maleje wraz ze warostem prodioded
vozchodrenia sie fall. Dla uwydatnienia réinicy
krzywizn refleksu wielokrotnego w stosunku do re-
fleksu rzeczywistego w przypadka nieduzych réznic
w oredkofciach rozchodzenia si¢ mmlezy wiec pro-
wadzié¢ obserwacje dalefan od punktu strzatowego.
Zobaczmy mnastepnie jak zachowuije gie ksztalt
hodografu meflelcséw, jesli czas rejestracii sie zmie-
nia, Na ryc. 5 przedstawiono zalefnodé krzywizny
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hodografu pomierzone; w odlegloSci 2= 1000 m
w odniesieniu do czasu rejestracii refleksow przy
mmiennych predkosciach. Eatwio tu wawwazyé, iz
wraz Zz czasem mejestracii reflekséw krzywizna re-
flelosu wyrafnie maleje. JeSli réanica w predko-
Sciach refleksu rzeczywistego i wielokrotnego jest
niezbyt duza; to diax i jodpowiednie] war-
tobcl roZniicy krzywizn micdzy dwoma resﬂxe:]gsaxrm
(w miare wzrosty czasu obserwaci) trzeba zwiek-
szyé iodleglofé rejestracii ryc. 8). . i
Przyboczone wyiej przyklady pokazuje, iz przy
odpowiednio wydiuhonych rozstawach fsinfeje moz-
limodé mozdzielenia reflekséw mielokrotnych od re-
fleksow roeczywistych. Ta wokolicznio$é jest wykorzy-
stywana w metodzie pokryé wielokrommych <o thu-
mienia reflekséw wielokmomych, Zdolnosé tej meto-
dy pa flumienie reflekséw krotmych zalety od shop-
nia ‘wzrostu predkoSei z glebokofeia, czasu rejestra-
cji mefleicsow oraz odlegiofel punktow rejestracii od

!



a4t Ryc. 6. Wielko§¢ krzywizny hodografu At jako
ok « funkcja czasu t, rejestracii reflekséw ma punkcie
' wzbtl:dzmnia. przy statej predkodei V w nadkladzie
e granicy odbijajgcej i zmiennej odleglodci X geofonu
Cl
\ % ) od punktu sirzalowego.
A™ )
a2} \ o \
W \ \ : ]/7
% N N at &t
\ \ ~
\ ~ V., s =2 800 mfsek . .
\\ N \\\ const s Fig. 6. Size of hodograph cur-
\<_ \ . S~ ve At as a function of time
% \\ S S to of recording reflexes at
. \ N RN ~~o induction point, at stable ve-
. \\ . S S~— locity V in the overburden of
Qk \ S \\\_‘ I reflecting boundary and va-
N . ~ ~~— : riable distance X of geopho-
\\\ Y \\\\\\ e ne from shot point.
\‘Q\\ \-\\ \\‘\\ §‘~‘~§~“~—
N N~ Tl Tt T
. oo TTmoomSSEESTEE—omEms
o 1o 20 20 40 LS sek
CZAS REJESTRACJI 2,0 sek

Atfsek)

© 20 400 go0 &o0

Rye. 7. Poréwnanie ksztaltu reflekséw rzeczywistego
i wielokrotnego o tym saomym czasie rejestracji At.

At — wielkko§é poprawki dynamicznej. Rp i Wp — kezialt

refleksu wrzeczywistego i wielokrotnego po wprowadzeniu

poprawki dynamicznej. 44t — pozostaloSci krzywizny po-
brawionego refleksu wrielokrotnego.

Fig. 7. Comparison of shapes of actual and multiple
reflexes with the same recording time A t.
A t — size of dynamical correction. Rp and Wp — shape
of actual and multiple reflections after introduction of
dynamical correction AA t — remainder of a curve of the
corrected muiltiple reflection, -

punktu straatowegio. Ta ostatnin. wielkiosé mlome byé
uzalezniona z jedmej strony od odleglofci miedzy
kamatami, & z drugiej — od odsuniedia punktu strea-
towego od rozstawu.

Rozwazmy obecnie przyklad wyliczony «<la typo-
wych warnkéw dla jednego z rejondw Nizu Polskie-
go. Horyzont J mejestrowany na wczasie t= 1,0 sek.
jest silnym horyzontbern odbijajacym dajacym reflek-
8y wielokrotne, Refleks dwukrotny od tego hory-
zontu jest obserwiowany mna cmasie 20 sek, Predkiosé
érednia miedzy powilerzchnia ziemi a horyzomtem J
wynosi 2400 m/isek. Jednocze$nie mg czasie 2,0 sek.
refestrowany jest mefleks od horymontu X. Predkosé
Sredniizv  w mnadkiadeie tego horyzomtu wymosi
3200 m/sek. Poniewai czasy reflelssu dwukrotnego od
;t, y‘gh md;c;zuyvxﬁ:gego od X 53 b:mbd:e réwne, oddzielenie

_ 7 ekséw w poblizu punktu strzalowego
Jest pralitycznie niemozliwe. -

YA

Ryc. 8. Poréwnamie amplitud sumowanych pieciu
sygnatbw w fazie (@) oraz przesunietych réwnomier-
nie o 1/, okresu fali (b).

y

Fig. 8. Comparison of amplitudes of five summarized
signals in phase (a) and of those displaced uniformly
by 1/4 wave length (b).

Na rye. 7 pokazano schem@atycznie droge przebyts
przez mefleks dwukmotny § refleks rzeczywisty oraz
wykres ich hodograféw mna dalszych odleghosciach od
punktu strzadowego, Jezeli wprowadzimy poprawike
dynamiiczng obliczong dla refleksu rzeczywistego, to
przybierze on posta¢ linii pomiomej pokrywajacej
sie z iosiag odeietych. Jednoczednie meflelos wielokrot-

. ny zostanie poprawiony o t¢ samag warto§é i spro-
- wadmony do linif W, jak to pokazeno ma rye. 7.

Pomostiadosé¢ kreywizny mefleksu wielokmotnego A4t
mioze byé wykorzystana do jego thumienda.
Przypusémy, Ze cheemy sumowaé fmpulsy reje-
sirowane w pieciu rdézmych punkiach na hodogra-
fie W, miedzy kitérymi przesuniecia famowe beda
sﬁale:imdwmeil.mmesufalﬁmeﬂeksuwﬁleblmomgo.
Odmmwszego- do- pigtego punktu sumowania proe-
sunigcie to bedzie wynodilo pelny okmes fma zalg-
czonym pozykiadzie T = 28 m/sek.),
. Przez, proste a!ryrlme¢ymme dodawanie otrzymamy
puediu_:dmohme powickszenie amplitudy reflelsu rze-
czywisiego Rp, dodawanego bez przesunieé fazowych
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Ryc. 9. Schemat rozmieszczenio geofonéw i punktéw
odbwm przy pokryciu széstego rzedu i centralnym
punkcie strzatowym.

Fig. 9. Scheme of geophone and reflection pomt di-
strébution under condition of six-order covering and
of central shot point.
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{ryc. 83) i prawie dwukroine zmmniejszenie amplitudy
refleksu wielokrotnego fryc. 8b). Poréwnanie ampli-
tud ofrzymanych po sumowaniu ma sie jak 8:1 na
leorzysé reflekisow wmeczywistych, gdy preed sumo-
waniem fGch amplurtu»dy i ksztalty sygnaiéw byly
identyczne.

Z cye. 7 wwmdga 4 optymaﬂme odleghosci ~ dla
punktéw sumowanda 1, 2,345 nie 53 odleglosciami
réwnymi na ogi X. rbeglo warunku w prak-
tyce byloby jednak bardzo mewyg‘odme i w rezulta-
cie rzeczywiste odleghofci miedzy punktami rejestra-
coji pozostajy state, prmez co mie uzyskujemy stabej
wartosal !pmzesw:ﬁeé famowych miedzy tmpulsami su-
mowanymi,. W ewiazku z tym dla optymalnego tiu-
méentin zakiocajacych reflelséw wielokrotnych nale-
zy stamennie dobileraé iodlegloSci miedzy kanadami
(odlegtoSci miedzy punkbem strzalowym a romsha-
werm), sytuacje punktu strzalowego na rozstawie,

badz wreszcie rzad pokrycia . Zaga_;dnﬁmﬁ'e fao_ wy-
maga glebsze] amalizy, bedzie przedmiobem

ktéra
dalszej crzesci iz

SCI-IEMAT WIELOKROTNEGO POKRYCIA

Nia poczatku swiojej kardery wielokmotne polarydie
bylo realizowane proez umiessezanie punkiéw strzae-
bowych w centrum mozstawu aparatury skbadajacego
sie ¢ 24 (kanaldw. ’I\a&ms&hnema’cpokrywapolnamm
na rye. 9. Kébeczka oznaczajg syhnac;e mzmmesmcme
nia geofonéw ma powierachni ziemi, a punkty: poni-
Zej — sytuacje punktéw odbicia na granicy reflek-
syjnej. Tabela pokazuje mumery kamalow przygobo-
wanych do sumowanie. I tak dla otrzymania kama-
Jul =z pokryctermn 6H-kmoitnym nalezy msumowat
kanat 21 olmzymeny przy sirzele na rozstawie
piermwiszym, kamal 17 otrzymamy przy strzale na
rozstawie drugim, kamal 12 z vozstawu ‘irzeciego,
lwamat 9 =z rozstawn pigtego, kanat 5 z nozstawu szo-
stego i kamal 1 z rozstawu siédmego. Podobmie ka-
nat 2 pokrycia 6-krotnego bedzie wynilkiem sumy
kamatéw 22, 18, 14, 10, 6, 2 kolejnych rozstawdéw
pokryé pojedynczych.

Z tabell wynika, ze tylko jeszcme dwa nastepne
kam&y3m4wnehalmwhnegopo&m'mbedasumqm-
nej kombinacy lkanaldw w stosunku do opisanych
dwoch pierwszych. Juz kanat 5 pokrydia 6-kroimego
jest wynikiem ddentycznej kombinaecjl dak ka-
‘nat 1 itd. Przedstawiony przyklad charakberyzuje
-Hie wiec okresemn eczterech kamaléw pokrycia 6-kmot-

nego.
A cosssncnsimaseferenians Na ryec. 10 preedstawiony mostat inny schemat po-
o . kryein o Jednostronnym - romiesameniem  punisiow
T esesectessfestarssnnsnsarnsae wmbu-d'zama przy 'Jedmlqmlnﬂj zmiianie D'dleg‘bm l'ch
mA | eefeeee ssssassccsusecessannnas mzsmajwu. olkﬂ.‘ES'O'WOéé M whmtu
e RSP 12 kanatéw,
,':: ~ Obecnie znamych jest wiele schematéw wma;em-
" pokryie - krotne ' nego rozmieszezenia punkidéw strzatowych i geofio-
noéw. Ogilnie modna wyddielié jednak 4 rodzaje
wielokrotmych pokryé:
1) ceniralne usybuowanie punkitu strzatowego,
Numery kanatow pokryda & - kroinego 2) wykonywanie strzaiéw na jednym lub ma obu
N strzchu z]3la[s]6 |78 ]9 o] [2[1ahehs ez [8le]2d21]zzl23i4) koricach rozstawu (law. schemat jedno- lub dwukie-
1A 16| 17| 18} 17| 20{ 21| 22123 {24 ). R .
1B | | 15]16|7}1e |10l |22 |23 | 28] |- 3) odsuwamie punktow strzatowych ma pewmnq od-
A u|s| 6|7l a)s|0|n|rln|nie|w)wr|e|e]eoat|ee|ealn leghosé od rozstawu.
ue LR I e Il el Rl il g d 1 Dl Bl o i 8 i i 4) strzelanie kilkakrotne po jednej stronie moz-
::: 12::“‘551””"? lxmumyjemejmeodbgmmw
11213
x: : W kazdym jednak przypadku, jesli na catym pro-

Rye. 10, Schemat rozmieszczenia geofondw i punktdw

odbicia przy pokryciu 4-krotnym oraz Jednostron-

nym usytuowaniu punktdw strzalowych i zmzenneg
odleglo$ci PS w stosunku do rozstawu.

Fig. 10. Scheme of geophone and reflection point

distribution under conditions of fourfold covering

and of unilateral location of shot points and of
o varying PS distance in relation to spacing,
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filu zachowamy staly schemat strzelania, wielokrot-
ne polrycdie bedzie wyrdinialo sie pewnzg vkresowo-
§cig, tzm. Zze punkt strzalowy i romstaw beda prze-
suwane sukcesywnie o stala mwartosé n odleghodei
miedzy lkanmalami. W tym pozedziale bedze dstniaka

B e

7 Rzedem pokrycia bedziemy okreflaé ilo§é promieni
sejsmicznych igqczgcych punkt strzalowy z geofonem po-
siadajgeym wspélny punkt odbicia na granicy refleksy]-
nej.
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Ryec. 11. Schematyczne pordéwnamie odlegioei geo-
fonu od punktu strzatowego oraz resztkowej po-
prawlki dynamicznej refleksu wielokrotnego sumo-
wanych kanatébw pokryciu 6-krotnego symetrycznego.

SUMMARY

the principle of using
of multiple coverings, called also the
method of common reflection point, taking into
account its ability of damping multiple reflections.
Part I demonstrates that a possibility exists at
distinguishing and damping multiple reflections if
the velocity of the propagation of seismic waves
increases with depth, provided that the recording
is mude with the aid of sufficiently long geophone
spacing. The effectiveness of this method depends.
upon the time of recording of reflections and
decreases with its increase.

The
method

paper discusses

okreslona ilosé 2n mm.ktow iodbicia, z ktdrych kazdy
bedzie posna:dal iloéé priomieni nd.bmty-ch réwng rze-
S ove T przods

la rye. IT prze stawiono wykres wobrazujacy od-
legloSci wod punktu wzbudzenia dla kematéw sumo-
wanych w opisanym wyze] schemacie 6-kmotnego
pokrycia symetrycanego. Jednoczeénie dla tych sa-
mych kanatéw podano weartosdl przesunieé fazowych
refleksu wielokmotnego po wpmqwua;dwmu
dynamiczmej dla mﬂeksu reeczywistego, Dla sporzg-
dzenfiia tego rysunku preyjeto warunki seismogeolo-
giczne, takie jak mna rye. 7, fmn. cozas mejestraci re-
fleksow 2, = 2 sek., pu-edboéé Srednig vV
dla reflelosu rzeczywistego 3200 m/isek., o dla wielo-
Wo 2400 m/sek., oraz odleglo§é miedzy kanala-

m,

Eattwo proewidzieé, ze efektywmnio$é ttumienis re-
fleksow wieloknothiych w opisanych warunkach zmie-
nia sie w poszozegblnych grupach kanaléw tworzg-
cych dany okres, ze wzgledu mia rdééme praesuniecia
famowe, Odzwilerciedleniem maeczywiiste] efeltywmoded
wielokrotnego pokrycia na tihumienie refleksonw wie-
lokrotnych bedzie wiee 4rednima warto$é thumientia
obliczona dla catego wokresu, a w przedgtawionym
przykiadrzie okmnesu «sldada;aaceg\o sﬂe z 4 kanaléw,
Efektywnoéé okresu beduie warbtoScia shatg dla ca-
}ego profifu przy przyjetych parametrach stroelanda.

Fig. 11. Schematic comparison of the distance of geo-

phone from shot point and of the remanent dynami-

cal correction of multiple reflection of summarized
channels of symmetric sixfold covering.

PE3IOME

B pabore paccMaTpMBAeTCH NPHEITMI IPUMCHEHWAS
METOZa MHOTOKATHBIX HaJOXXEeHWH, - Ha3hIBaeMOr0 TaK-
JKe METOAOM COBMELISHHOM TOYKM OTPaxXeHWd, ¢ TOYKM
3peHMA ee IIPUTONHOCTM AJS TallleHMsA MHOTOKPATHBIX
orpaxenyy. B mepeoif JacTy DOKasaHO Ha IpumMepax,
YTO MMeeTCH BO3MOXKHOCTR Pal3iu4daTh M TacHMTh MHO=
TORKpATHRIE OTpazReHMe, KOTfa CKOPOCTH CEMCMIeCKHUX
BOJIH BO3pacTaer ¢ TayOmHOM, IpM YCAOBHM NpoBe-
ACHMS PErMcTpalMy € COOTBETCTBEHHO IMMPOKMM pas-
HOCcOM TeohoHOB. PdMERTHBHOCTE METOAA 3aBUCHUT OT
BpEeMEHM DerucTpalidM OTPazKeHHBLIX BOJIH M ymema-
gIaercs IO Mepe BO3PacTaHMA STOTO BPEMEHN,
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