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Generalny Zjednoczenia Budownictwa Kopali
Rud

WPLYW ROZPOZNANIA GEOLOGICZNEGO
NA CYKLICZNOSC BUDOWY KOPALNI .

ROLA POLSKIEJ SRUZBY GEOLOGICZNEJ
W POMNAZANIU BAZY SUROWCOWEJ KRAJU

Najwaznielsze zadania polskiej shugby = geologicz~
nej — bo: sprawy pgélnej polityki w zakmesie geo-
logicomych badeft kraju; poszukiwamia i mozpoema-
wanje @16z kopalin uiytecznych, w tym i rompozna-
wanie masobow wad podzieranych; wnozwigzywanie
podstawowych probleméw geologicemych w kraju;
sprawy lkoordynamecii i mnadzoru mad cabokszialtem
daiatalnogci panstwowej stuzby geologiczne;.

- Z wielkich tych zadaf polska shizba geologiczma
wywigzuje sie¢ dobrze, ewickszajac w sposob mwyblt-
ny liloSci stwierdzanych i geologicznie udolsumenito-
wanych zasobéw réinorodnych suroweow mineral-
nych. Romszerza to mnacenie perspektywy gospodar-
czego rozwoju kraju. Wymienié tu mozna  niektére
z osiggnieé ostatnich kilkunastu lat pracy polskich
geologbw, A wige aowe wielkie bazy sumowcdéw nie
eksploatowanych dotychezas w tak nvielkich dlo-
Sciach, jak obecnlie: siarka, rudy miedz, rudy Zelaza,
wegiel kamienny, wegiel brunatny. Obecnie docho-
dzg nowe wielkie zloza soli potasowych w tej. Pucka,
ztoza rud cynku i olowiu w rej. Zawiercia. Uzyskano
wielkoSci przyrostu zasob6w wymienionych surow-
céw, znacznie przekraczajgce ilofci przewidywane na
biezgce plany wieloletnie, Mozliwe to bylo dzieki: od-
‘powiedniej organizacji catej stuzby geologicznej, usta-
leniu odpowiednich metod prac badawezych, wy-
ksztalceniu kadry, uzyskaniu i zastosowaniu bardziej
nowoczesnego sprzetu badawczego. Planowo prowa-
dzone, podstawowe badania geologiczne, zmierzajgc
do rozpoznania geologicznej budowy kraju, przyczy-
nily sie bardzo do stwierdzenia nowych wystgpief
surowcow.

O prawidiowoscl geologiczanych prac badawezych
prowadzonych w Polsce $wiadezg zgodnofdi winio-
sk6w geologéw o© warunkach geologiczno-gorni-
czych dokumentowanych przez mich 26z surowcow
mineralnych ze stanem faktycznym tych wléz, ujaw-
nilanym przez gornikéw, wykonujaeych szyby, chod-
niki i fnne podziemne wyroblsike: nowych kopalfi od-
dawanych do eksploatacji. Okreflone przez geolo-
g6w doplywy wod kopalniamych rzadio odbiegaja
iod mzeczywistych wiellkoSei stwierdzanych podezas
glchiieniay szybéw lub po wejbciu w zloze.

Tak wwige rzebelno$é mozpoznania przez geologdw
warunkéw geologiczno-gormiczych edoza ma wasad-
niicze znaczenie dle tempa budowy kopalni i prawi-
diowego uftrzymywania planowanego cyklu dnwesty-
cyjnego kopalni.
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. BAZA BUROWCOWA I REJONY JEJ ROZPOZNANIA
PRZEZ SLUZB]Q_ GEOLOGICZNA

Jak jui wyzej wspomniamo, baza suncweowa de-
cyduje w sposéb zasadnliczy o perspelkitywach rozwo-
ju kreju i o charakterze techniczme] specjalizacii
jego regionéw lub calosci Odziedzicmona przez Pol-
ske Ludowg, po wyzwoleniu baza sumowcowa
boza ziozami wegla kamdennego, zwlaszeza na IGor-
nym Slgsku — byla maeczej uboga § mniedostateczna
nawet dla potrmeb biezacej produleii wielu daiedzin
przemystu a tym bardziej dla zabezpieczenia pmo-
duloeji zamiermonych mowych inwestycji przemyslo-
wych, podjetych wobec przebudowy struktury gospo-
darczej lraju z rolniczej ma przemysbowo-rolniczy.
Dlatego wiadze PRI juz w plerwszych latach po wry-
zwoleniu postawiity konkretne Zgdania przeprowadze-
niia odpowiednich prac geologicznyich w celu stwiber-
dzenda i wozpozmemin wystepowania zwlaszcza mud
metali mnieelaznych dia budowy mowych kopalh
tyich eud. .

Dilatego méwmolegle postawiony takze madanie
eorganizonwvania przez gérnfotwo rud specjalistycz-
nych stuzb wykonmawstwa inwestycyjnego. Aby wiec
praswidiowo rozbudowalt where § budowat mowe ko-
palnie rud musismo zerganizowadé i wyposazyé od-

" powtiednie biura pmojeltowe, proedsiebiorstwa wiyko-

nawstwa mobdt gdérniczych pionowych [ poaiomych,
robot  budowlano-montazowych. Dlatego szczegdinie
radblano o morganimowanie i nieustanne dokszbatcante
w kraju i na stagach magramicznych kadry inzZzymie-
ryjno-techniczney tych przedsiebionstw. Kadry takiej
preemyst gérndezy migdy dotychezas mie posiadal
w tak swerokim wakresfe specjalnych i régnorodnych
zadafi gérmiczych, wystepujacych prawie ma wszyst-
kich obszarach kraju.

Do miedawma w Polsce gormictwo koncentrowalo
sie w potuwdnicwych mejonach kraju a 4o gléwnie na
Slaskn i w mejonfe kmakowskim, gdzie od wielu lat
wydobywany jest wegiel kamienny, s6l kamienna,
rudy cynku § odowni.

Dzi§, dmiekii plamowo prowadzonym przez geolo-
géw pracom badawczym, zdolamo jui uruchomié
eksploatacije suroweéw mineralnych poza fradycys-
nymj obszarami gérnictwa. I tak wydobywa sie juz
i !pm_euwxama midy mieddi w mejonie G
Legnicy, rudy Zelaza w okolicach Eeczycy, siarik
w rejonie Tarmobrzega — Staszowa, s61 kwamfienmg
w Kiodaswie, gaz ziemny w rejonde Lubaczowa. Uru-
chomilono nowe rejony eksploatacii surowceéw skal-
mych fi chemicznyich dla potmzeb budownictwa i che-
mii w wojewbdziwach: lubelskim, kieleckim i byd-

iZar ysowu jg swe dalsze, nowe okregi gérmicze do
mgqmawmma, dzieki udokumenbtowanym stwier-
dzeniom nowych surowcoéw mineralnych, I {ak ocze-



.k.un zagospodarowanta: zloZa gazu ziemnego w re-
jonde Ostrowa Wielkopolskiego, zhoza moli potaso-
wiych w rejonie Zatokii (Puckiej, liczne {a niektdre
o bardzo znacanych zasobach!) izioza wegla brunat-
nego, Zhoza rud metali i wiele ztéz suroweéw che-
micznych i skalnych.

Obecnie, po uptywie éwherdéwiecza Polski Ludo-
'waej, nile tylko =wielokmotndono wydobycie surow-
cow mhmm:ahych i rozbudowano galezie przemyshi,
opierajace o nie swa produkcje, ale takze zwiekszono
ilosé wodzajow eksploatowanych w Polsce suroweow
mineralnych, Wigczono w spasdb Sdisty w Zycie kra-
ju mowe wokregi gémnicze,

ZAGOSPODAROWANIE NOWQO ODKRYTYCH ZEOZ

Spafréd rud majwicksze dla naszej gospodarki
narodowe} maja =naczenie zioZa rud metali: mde-
dzi, eynku i olowiu, Zelaza.

Poszukiwaniu 4 moz-plomawamliu z¥6z tych rud po-
Swiecono wiele trudu i $rodkéw. Dzicki umiejetmo-
Sci mySlenia i ma.pa.l;orwu poszukivwaczy oraz doku-
mnem:ta:bomdw a takde dazicki wielkfiemu wysitkowi
onrgamuma:cy]mnemu stuzby geologicznej stwiendzono
i rozpoznano mowe Zzloza rud oraz poszerzomo obraz
rozprzestrzenienda dawnie] mnanych zi6z. Stworzonio
w tem sposéb podstawy do wezmioZenda dmwestycjd
gornficzych dla zwidkszenia dogstaw rud wmetali do
zakladow metalurgicznych, Nabyte doswiadczenie
w budownictwie kopali rud jest wielkim kapitatem,
pomoenym o coraz sprawniejszego realizowamia mo-
wych zadah inwestyeyjnych gornictwa rud. Pragne
tu podaé¢ pokratce charakterystyki geologiczno-gér-
nicze z16z rud miektorych metali dla @obrazowantia
trudnoci, jakiich opanowanie wzbogacito dioSwisd-
czenie budowniczych kopalh.

Jak Wmdomo 0 przemystowym obecnie mamemu,
zhoza rud miedz stwierdzorno, rozpoznano i przelka-
zamo do eksploatacii w dwu memach a) bolestawlie-
cko-zhoboryjskim, b) legnicko-glogowskim. W rejonie
boleshawiecko-ztotor yjsklim. okruszcowante stwierdzo-
no gléwnie w marglach dolnego cechsztynu.
,M.'lazsmoéésemllu‘udmj waha gie tu od 2 do 3 m. Zlo-
za posiadajg silnie zaburzong budowe geologmzna
Rwda: majduje sie pod waratwa utwordw marglisto-

-flastych o migZszosch ok. 20 m nia  glebokodel do
500 m. Wspommane uhwiory manglisto-ilaste izoluja
zhoze od wyzej mnajdujgcego sie szezegblnie grofnego
dla prowadzenia robdt gérnnu'crzy:ch horyzontu modne-
go. Robotom tym zagrazaJa tu takze wody ze stref
uskiokiowych zloza, jak i = wychodni ubworéw cech-
sztynu, .zma}dmagcyldh sie pod zawodniionymi: padietami
utworéw cawartorzedu.

W legnicko-glogowskim mejonie okruszoowanie
stwierdzono rdéwniez wiréd utworéw cechsziynu.
Wyrézniono tu kilka wazZniejszych pozioméw wo-
donoénych. IloS¢ i zasobno$¢é w wode tych po-
vioméw mnie jest stala, ze wagledu ma mniecigghosed
partii ubworow dzolujgcych. Duia miazszodé wodo-
noénych (do 470 m) utworow czwarbo- i frasciorzedu
(w tym o duzej migzsmodei wegle brumatne) zmuszala
do isbosowania specjalnydh & przez to. kosztownych
matod przy zetebianiu szybdw., Wielkiie znaczenie mie-
dzi dla gospodarki narodowej powoduje dalszy infen-
sywny wozwdédj jej gémmictwa, co wymiags dalszego za-
cie§niania wspélpracy geologéw z budowniczymi ko-
palfi. Planowane, coraz to wieksze ilo§ci wydobycia
rud miedz zmuszajg do szezegdllnego natezania abo-
pélnych wysilkGw. enfiar garnlikéw, wykomnit-
jacych kb;paﬂm;e rud miedzi w rejonach bolestawiecko-
~zhotoryjskim i Jegnicko-glogowskim, mozna. ez zobra-
zowaé, podajge, Ze wykonali oni w ciggu lat 1948—
1968 vz 9943 m szybow i 55685 m ichodnilkdéw.

Polkladowo-gniazdowe zhoza rud cynku b olowin,
o przemystowym znaczeniu, znajdujy sie 'w rejonach:
Bytomia, Chrzanowa, Olkusza, a ostatnio takie Za-
wiercia. Rudy wystepujg tu w sposéb nieregularny

wiréd triasowych dolomitéw w skomphkowanych
i czesto trudnych warunkach hydrogeologicznych.

. Ogromne niekiedy doplywy wéd utrudniajg i hamujg

wykonawstwo robét gérniczych, co z kolel przediuza
okres budowy kopalfi. W wyniku metodycznie prowa-
dzonych geologicznych praec badawczych, nie tylko
dokiadmej rozpoznano dawniej eksploatowane ztoza
i obszary do nich przylegle, ale i stwierdzono nowe
wystapienia o niekiedy znacznych zasobach rud. Roz-
budowano 1stmejqce kopalnie rud cynku i olowiu.
Wybudowano i oddano do ruchu w grudniu 1968 r.
nows kopalnig oraz przystapiono do budowy dalszych.
D wielkoéci wyeitku budowniczych kopalt $wiadezg
w pewnej mierze ilofci wyrobisk, wykonanych przez
nich do kofica 1968 r.: 1500 m szybéw i 100000 m
chodnikéw. Iloci te w czefei tylko obrazujs brudy
gornikéw i geologéw oraz wielkosei wysitku inwe-
stycyjnego w ogédle.

Zwigkszeniu dostew krajowych wud Zelaza po-
fwigcono wiele uwagi w okresie powolennym. Wy-
komano wielkiie flodci mémomodnmh badah geologlicz-
nych i ‘to mie ty'luklo w tradycyjnych miejscach ich
elsploatacil a miancwicie w rejomach czestochowsko-
-lchobucklim 1 dsonecko-starachowickim, ale takze
i w fmnych mejonach kraju, posindajscych pewne
warunki wystepowania rud zelaza., Gwalbowny noz-
wdj polskiego huimictwa Zelama w okmesie poWwojen-
nym, gdy przekroczylo ono kilkakrotnie maksymal-
na pmd(wojmna wytwoérczosé 1,5 min ¢ stali, osig-
gajae pmakramaaa‘c 10 min {1 stali voczmie —
uprawniato do czynienia wielkich floSei mobdt ba-
dawczych w icelu ustalenia mnowych najberdziej
atrakcyjnych obszaréw preysziyceh inwestyci gérmi-
ctwa tud Zelaza. Stwierdzono w szenegu rejonéw
wystaplentia rud Zelaza, Jedno 2 mich w mejonie Ee-
czycy wykorzystano praktycznie, budujac tam kopal- -
nie rud. Tnne sg wieloletnich dyskusji,
ekonomistéw gléwnie. W tych warunkach bardzo

6st impont rud zZelaza. JednocwzeSnie poowadzone
sg mozwaZania a mawet podejmowane decyzje ogra-
niczena lub calkowitej likwidach wydobydia rud
zelaza w rejonach konecko-starachowickim, teczyckim
przy planowaniu § realimowamin rozbudowy gormi-
ctwa rud Zelama w rejonie czestochowsko-klobuckim.

Tematyka gérnictwa rud Zelaza znacznie przekra-
cza mramy podjetego w nindejszym artykule tematu.
W aktualnie rozbudowanym wrejonie czestochowsko-
-klobuckim rudy zelaza (syderyt ilasty) wystepuja
na glebokodciach od 30 do 1200 m fpod dudei miaz-
szofci nadkladem JuraJskmh it6w i itolupkdéw oraz
utworéw tidastych & MS\I'IIIChIOWYCh czwanborzedu. Po-
kiad rudny znajduje sie wma taw. plaskoweu koscie-
liskim w© ! i malo zwiezbej. Jest om nasy-
cony wiodg pod cifmieniem, o wielkoSci maleinej od
glebokoSei wystepowania. Najwiekszg whadnie dla
gémikéw drudnosé w budowie kopalf pmowa;dmﬁu
elesplioatacid shamnowia Wmmmamae Pliaskowoee kodcie-
liskie, = kiérych nastapié moze magle wdarcie sie
duzyuch iloSci wéd. Wymaga to stosowamia special-
nych metod przy glebieniuz szybow i budowie chod-
nlikdw.

Przejebe w 1945 r. lopalnie rud Zelaza, byly
obiektamt matymi i o stabym technicznym wyposa-
zeniu, & wiec i 0 madej wydajnosci. W okresie po-
wmeumym, tylkio do 1965 r., mozbudowano & zmoder-
nizowanic 10 czynnych kopa.lﬁ oraz  wybudowano
16 nowych, nowocze§nie wyposazonych. W ramach
tych dxnwmtyvcj.i wyloonamo, miedzy dnmymi, 2316 m
szybéw i 195446 m chodnikéw. W biezacym planie
b-letnim wastapilo ograniczenie dalszego rozwoju
gornictwa rud Zelaza. W tych warunkach gérnictwo
rud Zelaza oczekuje:

— decyzn, opartych na glebokiej, wszechstronnej

poirzeb yich kraju o Josach kopalh
w Tejonach czynnej eksploatacii;

— dalszych wynikéw geologicznych prac poszuki-
wawezych 1 ropoznawczych, prowadzonych na szcze-
golnie perspeletywicznych obsmarach kraju.
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Nie wydaje sie byé stuszne wirzymywanie dostaw
rud zelaza dl;a polsitiego hutntictwa wylgwme lub

w celu podniesienia rentownodci tych kopa.lﬂ i uru-
chomienia dostaw dla gospodarkfi kraju ‘takze i in-
aych miaterialéw (op. wybwarzane z towarzyszacych
itow kamdonkowe mnaczynia dla przemysiu chemicz-
wego i dla gospodarstw domowych a takze ity dla
potrzeb produkecji tlenku glinu dtd.).

TECHNIKA BUDOWY KOPALN RUD I JEJ WPLYW
NA ZMNIEJSZANIE CYKLU INWESTYCYJNEGO

Budowa kopalhh rud jest przedsiewzieciem diugo-
trwalym, pracochlonnym i kosztownym. Czas budo-
wy zalezny jest od: warunkéw geologiczno-gérniczych
zioza; aktualnego (prektycznie dostepnego!) stanu
techmkx g6rniczej; kwalifikacji w tym i dosSwiad-
czenia kadry wykonawczej. Budowa kopalni rud,
w ma:jfarud:mﬂejszy:ch warunkach geologiczno-gorni-
ezych rejonu legnicko-gltogowskiego, trwa obecnie ok.
7 lat, co oczywiécie, nie jest zadawalajace. Skrécenie
gojastmegulme pﬂm.ym zadamiem, od ktérego

zalezy przyspieszenie wlamema do pmo-
dukecil krajowej surowcow mineralnych w miejsce
ych., Zadanie to jest tym trudniejsze do
realizacii, im wicksze s3 przyrodnicze przeszkody
w udostepniamiu zloza. Przeszkody geologiczno-gor-
niicze bo, praede wszystkim: znacema glebokosé wy-
smqpowama zioza; miekorzystne charakberystyka slkat
wyzej legltych; wystepowenie wéd o duzych doply-
wach, wymagajacy\ch stosowania specjalnych metod,
n'p _mrozenia. Dolkladne g-ealogmme powin-
projektantom kopalni i eksploatacy aboiza dostar-
clzyé duzo informacii © tych warunkach geologiczno-
-gérniczych, co pozwoli przewidzie¢ wiasciwe me-
tody i &rodki techniczne dla wykonywamnia grofmych
zadan bez miespodziewanych zalkldcen.

Rémorodna jest dei§ techmilsa gérmicza, umvozli-
wiajace pokonanie przeszkéd w dojsciu do wzhoZa
i w jego magospodamowaniu. Do gpecjalnych metod
zglebiania szybéw lgopalm naleza zamrazanie géro-

Wiszystkie specjalne metody sa, kosztowne i czaso-
chionne, Nie majg charakteru uniwersalnego i mioga
byé stosowane w zaleznodci od marunkéw lokalnych;
np. uznano przy budowie kopalfi cud miedzi metode
zamrazania za najshuszniejsza.

Przy budowie kopalni rwylrozma asue ZAZTWYCZa)
3 giowme grupy prac: ? placu bu-
dowy, roboty goérnicze, roboty budowlano-montazowe.
W budowtbe kopalhh rud miedzi w rejonie degnicko-
-ghogowskim zasbosowano ma]wqwsze opracowansg

pZ?ez polskich specjalistéw, momwigzamia techniczne.

wprowadzenie mniektérych przyznana wostala
w lipcu 1868 r. zespolowa patistwowa magrod;a Oraz
uzyskano 1pa1tenrl: w tym za wykonawstwo i techmo-
logie nasuwania wiez goérmiczychi d madszybi, co
skrocito cykl h:nlw'es'tycymy 0 6 miesiecy, dajac
h] it okioto 30 min =t ezysku

z tytulu wydobytej w tym cwasie rudy. -
Dodwitadczende polslmnoh budowniczych kopald rud
jest powazne i moze byé chlubnie. zestawiane z naj-
j mowoczesnymi gorndebwami fwiata. Ilustruja

to ponizsze konfrombaicie,

Srednie postepy rob6t gérniezych, wykonanych
w gérnictwie rud przez przedsiebiorstwa zgrupowane
w Zjednoczeniu Budowniciwa Kopalda Rud (w m):

lata 1958 1960 1962 1964 1966
szyby 13,8 186 28,1 31,3 45,6
przekopy 30,1 39,9 49,3 50,4 51,6
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w tym w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym:

lata 1962 1964 1966
szyby . 34,7 346 48,8
przekopy = —_— 84,1

Srednie zaé posiepy na robotach poziomych w ZSRR
(3) wynosily (w m):

lata 1960 1962 1964 1965
przekopy 29,2 33,3 41,6 4.2
chodniki wodne 49,8 58,8 73,4 1,2
upadowe 41,0 46,1 57,5 58,1
pochylnie 50,5 57,8 73,0 70,0

Wedlug arfykulu W, W. Baranowa (1) postepy na
wykonawstwie szybéw w ZSRR sa nastepujace

(w m):
lata 1958 1960 1962 1964 1965
szyby weglowe 28,5 34,7 32,8 46,1 45,2
szyby rudne 20,0 23,4 23,8 25,1 30,0

szyby sur. chem. 24,3 347 30,5 328 35,2

Srednie postepy uzyskane w NRF (2), (w m):

lata 1957 1960 1963
przekopy 30,0 32,7 348
chodniki 24.8 29,4 34,8

Powyzsze wskazniki dobitnie dlustruja opinie:
polskie gornictwo dysponuje obecnie wielks, o wy-
sokich kwalifikacjach, grupg specjalistéw wyposa-
gonych w nieustannie modernizowany sprzet do bu-
dowy réznorodnych kopalt rud i o nie tylko w kra-
ju, ale i =za graniicag. Kwalifikacje i zdolnosci pol-
skiego zespotu hu»dawmmyuch kopalni — to takze
konkretna warbo§é dla gqullo;ng, moggcych spodzie-.
wat sie wdrozenia do Zycia o 216z rud
przez nich stwierdzonych i udokumentowanych, a to
daje satysfakcje z dobrze spelnionej pracy.
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SUMMARY

Polish Geological Survey has strengthened the
mineral raw material basis of the country, giving
rich deposits of sulphur, copper ore, zinc and lead
ores, hard and brown coals, as well as numerous
chemical and constructional mineral raw materials.
Many of these mineral deposits are now exploited,
mainly due t0 numerous crews experienced in mine
construction. A close co-operation of geologists,
mine engineers and exploiters has led to a coordi-
nation in the investment <cycles that have
considerably accelerated the exploitation of the
mineral deposits considered. Poland is now able
not only to develop its owan mining industry, but
also to co-operate in the development of this
industry in foreign countries, The highly experienced
staff of geologists and miine engineers, as well as
a notable quality of technical equipment assures
effectiveness in exportation of both geological and
mining services.



PE3IOME

Hoancraa reosorudeckas cnyx0a BHaAMTEILHO
yBeAMYIMNa ChIPEEBYIO 06a3y CTpaHBI B MTOPe OTEPLITHA
KPYOHBLIX MECTOPOMJEHMI cepbl, MEAM, CBMHIA } IIMEH~
Ka, KaMeHHBIX M OyphIX yraeil ¥ ZpyIrMx BHJOB II0-
JIe3HBIX MCKOHaeMbrx. MHOTHE M3 9TUX MECTOPOXKI2-
HWX BCTYIMIM yXKe B paspaborTky, Onarogapd ycoemi-
HOM paboTe INAXTOCTPOMTENbHO¥ HIPOMBILIJIEHHOCTH.
B wuTOre TECHOTO COTPYAHMYECTBA TEOJIOr0B, IIaxTo-

cTpouTeneil M MAaxXTepoB OBUIM YCKOpPeHbI TeMIBI IOK-
TOTOBKM MECTOPOXJEHMII K TOpDHOM pazpaborre. B Ha-
crosmee BpeMa Ioabmia He TOJNBKO crioco0Ha pasBy-
Bark COOCTBEHHYIO TOPHYIO IIPOMENIIIEHHOCThH, HO MO-
XeT TaKKe COTPYAHMYATE B PASBHUTHM FODHOM ITPOMBI-
IIZeHHOCTH ADPYIMX crpaH. OnbITHLIE Kajpbl Ieoao-
TOB, ¥ IHaxXTOCTPOMTENEH, a TAaKMkKe BLICOKOE KAaTeCTBO
TEXHWIECKOro 000pYZoBaHMA 00ecrmedupaloT BhICOKYIO
othcbeRTHEROCTE SECHODTa TEOJNOTMUECEMX ¥ IOPHBIX

YCIYT.
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