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Zaklad Badait 1 Do$wladczefi Przemystu Kruszyw
1 Surowecdw Mineralnych

LUPKI ILASTE Z KOPALN LECZYCKICH JAKO SUROWIEC
DO PRODUKCJI KRUSZYWA LEKKIEGO

Wispolazesna technika budownictwa opiera sie na
powszechnym zastosowaniu betonu jako jednego
z podstawowych materfiatéw do wenoszenia objek-

tow. Gléwnym skladnikiem mmsy betonowej jest -

kruszywo, stad tez mozwdj budownictwa powoduje
staty wzrost zapotrzebowania na wypelniacze do be-
tonu. Problem zréwnowatenip bilansu kruszyw jest
szczegblnie istotny dla wojewddztw Polski frodko-~
wej.

Wyigtkowo ftrudna jest w tej mierme gytuacja
woj. lodzldiego, gdzie wobec braku wystanczaligco
duzych zasobéw kruszyw maturalnych stwierduono
rowniez istotne irudno$ei w udokumentowaniu su-
rowcow llastych do produkcii kruszyw lekkich wy-
soliej jakoSci (keramzytu). Niedobdér wypemlmiaczy
jest réwnowadiony poprmez tch dowdz z gzZakladoéw
elksploatacji kruszyw minemalnych pohozonych na
terenie 9 wojewodztw. Srednia odleglofé dowozu
kruszywa wynosita w 1967 r. — 322 km wobec prze-
cietmej krajowej 180 km, Dowdz ten wymniosil w 1967 r.
ok. 400 000 t, w 1970 r. przewiduje sie potrzebe do-
wiozu ok, 850000 t & w 1975 r. ok. 1 2006000 t.

W ramach poszukiwen bazy surowcowej do pro-
dukeil sztucznych kruszyw lekkich w Zakhadzie Ba~
dadi i Dodwiadezefh Przemystu Kruszyw i Sunowcow
Minerainych przeprowadzono w 1968 r. pod kierun-
kiem aubora badania nad miozliwoscda wykorzystania
do tego celu skaly plommej (ifotupku) wydobywanej
z dopalni syderytu w Eeczycy.

UKD 652,521,003 :691.322:666.07:622.341.15(438.122 Egczyca)

ODPADOWE RUPKI ILASTE Z KOPALNI SYDERYTU
W LECZYCY

- LEupek ilasty eksploatowany w kopalniach leczy-
ckich jest czedcia skimdows praodia produkeyjnego
i jednoczesnie izolatorem: od maplywu wéd ma wyro-
bisko gérnicze. W zaglebiu leczyckim podstawo-
wa kopaling, — syderyt jest eksploatowama w dwu
pokiadach A i B — jak to praedstaswia poofil merii
rudnej {ryc. 1). Wydobycie lupku ilastego jest zwig-
zane z eksploatacja gérnego pokiadu A.

fupek wystepujacy w furcie eksploatacyjnej po-
kiadu A lezy ok. 30 m mad i ok. 3 m pod
rudng, tak ze wszystkie roboly gdrmicze majgce na
celu eksploatacije tego pokiadu sg prowadzone w je-
dnonodnej skale zbudowanej z Gholupku, W celu
stworzentiz niezbednych warunkéw pracy dla géomi-
kéw eksploatujacych syderyt oraz wprowadzenia
urzadzed o h na sdang produkcyjng musi
by¢ zachowama pewna przestrzefi wybrans. Prze-
strzedi ta okreflona mianem furty eksplomtacyjine]
W warunkach kopall leczycldch wymosi jole. 1,00 m.
W furcie tej ok. 20% stanowi ruda zelaza, pozostate
80% to tupek ilasty. Po rozdrobnieniu calizny czescia
lupku wykonuje sie podsadzke, ma§ okolo 1/, hipku

- wywozito sie ma hatdy. :

‘Wiedlug dokumentacii geologicznej stan zasobéw
lupku ilastego w gmanicmch kopalni $-1 4§ £2-2 na
111968 r. wynosilt ok, 6 miln t. Zagoby te sg rozumis-
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ne tylko - jako czebé rzeczywiscie wystepujacych zioz
upkéw, ¢j. 18, kitdma w procesie cksploataeil zioza
rud zelaza stanowi nadmiar skaly plonnej niepodsa-
dzanej do wykonania wylomu Scianowego.
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. W przyjelym systemie eksploataci kopalni wocz-
ny preyrmost wydobyeia lupku ilastego jest uzaleznio-
ny od wielkofei wydobycia Tud 2Zelama i od ilofci
drazonych chodnikéw w pokiadzie. W 1968 r. wydo-
-bycie itolupku wyniosio ok. 300000 t.

Wedlug opinfi zawartej w opracowaniu Feczy-
ckich Zakladéw Gormiczych w zalegniosci od zapo-
m%owama; my lupek tilasty idstnieje mozliwosé
wzrostu  jego wydobycia poprzez zmiane systemu
eksploataci. Zamiast szezelnej podsadziki mogma: sto-
sowaé podsadzke czeSciowg lub podsadzanie pasamd,
bagdZ tez mozna wyblieraé wbydwa pokiady A § B
wispSing furta eksplopbacying. Pokiad rudomoény B
wystepbuje w otoczenin tzw. muszlowca © wysokiej
zawartoSei CaO (do 30,0%). Poklad C nie jest
eksploatowany.

Jak wynika z rye. 1 w obrebie zaglebia Ileczy-
ckiego wobotami gdrniczymi udostepniome mostaty
3 serfie tupku ilastego, tj. Powyzej pokladu A miedzy
pokladami A & B omaz miedzy pokladami B i C.
Ponjewatz seria lupkéw wystepuisgca pomiedzy po-
kiadami B i IC jest wydobywana w mnieznacznych
iloscimeh i m@ odmienng charakterystyke od pozo-~
statych dwu merii ilastych nie byla przedmiotem ba-
dafi nad mozliwoScly wykorzystania do produkeii
Jfruszywa lekkiego. .

Jalkk wykazaly przeprowadzone badania odstonfeta
warstwa nadrudnych idlotupkéw wykazuje mniemal
identyczny skbad chemiezny i budowe fizyczma co
warstwa lupkdw ilastych, wystepujacas miedzy po-
kladem A § B. Granice dzielgcs obie perie stamows
warstwa rudy Zelaza pokiadu A.

CHARAKTERYSTYKA LUPKU ILASTEGO Z LECZYCY

. Badaniami objeto lupki ilaste stanowigce odpad
przy eksploatacji polladu A f(ryec. 1). Chanaktery-
styka ‘bego surowca przedstawia sle mastepujgco:

1. Opis makroskopowy. Eupek ilasty o barwie
brunatnej -do ciemnoszare], strukturze pelitowej,
telksturze warstwowej § podzielnoSel upkowej. Prze-
Jam 0 potysku tiustym, slabo reaguje z HCl. Wyste~
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Ryc. 2. Krzywe termiczne lupku ilastego.

_Fig. 2. Thermal curves of clay shales.

puja dosé licene melikty muszlowe zZbudowame z loal-
cytu, Skladowany na powietrzu rozpada sie na cien-
kie blaszki. Po dodaniu wody uzyskuje konsysten-
cje plastyczng.

zbudowany Irzewaznie z substancii Glastej z do-
mileszks diarm kwareu i blaszek muskowitu omaz
zweglonej substancii organfczmiej. W substamcii ila-
Blej sa mozrzucone pojedyncze ziprna: kwarcu. i Hezne
drobmne tuski muskowitu, Poza tym wystepuia drob-
ne ziarns syderytu wielkoddi 5 do 40p. W strefach
bogatych w zweglone szezatki organicene wystepuja
drobne wigrna pirytu o wymiarach do 40 wu.

3. Badania termiczne wykazaly wystepowanie
kaolinitu (reakecja 580° i 980°) oraz niewielkich ilo§ci
substamicjt gapicznych  (reakcia egmcxtmj_mnsma
w 340°). Niezmaczne przegigeie krzywej w 3207 mpZe
Switadezyé © obecnodci uwodnionych -tl;ep.kéw Zelaza.
Wykresy 6 i 7 na ryc. 2 dotycza lupku llagtego spod
pokladu B.

4. Skilad chemiczny. Charakterystyke chemiczng
itolupku zawiera tab. I. Zawyzony udzial zwigzkéw
selama § wapnia w prébee dostarczonej do badaf,
w stosunku do wynikéw Smednich, powstat przy- -
puszczalnie wiskubek dofé anacrmego zanieczyszezenia
surowca okruchami syderytu. Jak wynika z Momych
enaliz chemicznych oraz obserwaci procesu wypatu
w warunkach przemyslowych ilotupek leczycki jest
wyjatiiowo jednorodnym surowcem (lastym.



Sredni sktad

Tabela I

Skiad che-

chemiczny miczny su-
. . | rowca, na
serii ilastej | serii ilastej ktérym
nad po- migdzy | wykonano
kladem A | Pokladami| padania
- AiB
Straty przy }
prazeniu | 10,44 10,64 11,78
SiO, 52,12 50,95 49,85
Al O4 24,66 2491 22,06
Fe,0, 2,11 2,30 6,79
FeO 2,14 2,00
CaO 1,74 2,49 5,07
MgO 1,27 1,47 1,39
Na,0 + K.O 3,37 3,23 2,14
S 1,05 1,17 0,20
czesci
organiczne 2,21 2,66 3,07

™

LABORATORYJNE BADANIA TECHNOLOGICZNE

Podstawowym parametrem okre§lajacym przydat-
no&¢ surowca do produkeji kruszywa lekkiego meto-
da wypalu w piecu obrotowym jest jego zdolnoé
do termicznego pecznienia w wysokich temperatu-
rach. Efekt specznienia jest okreslony stosunkiem
objetosci probki wypalonej do jej objetoéci przed
wypalem lub jako ciezar objetosciowy wypalonego
materiatu. Badania zdolnosci do termicznego pecz-
nienia wykonano w dwojakiego modzaju unzgdze-
niach — w mikroskopie wysokotemperaturowym
Leitza oraz w zestawie piecow sylitowych. Odwzo-
rowanie wzrostu objetosci wypalonych prébek przed-
stawiajg ryc. 3 i 4.

Roéznice w efekcie termicznego specznienia okre-
§lone przy zastosowaniu réznych urzadzen piecowych
spowodowane 53 odmiennymi warunkami wzrostu

Ryc. 3. Zupek ilasty w stanie surowym. Wypai

w mikroskopie wysokotemperaturowym. Srodowisko

gazowe wypatu obojetne. Maksymalne specznienie
(S = 1,35) w temp. 1380°C,

Fig. 3. Clay shale in raw state. Cinder in high-

-temperature microscope. Neutral gas environment

of cinder, Maximum swelling (S = 1.35) in temp.
1380°C.
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Ryec. 4. Lupek ilasty uplastyczniony. Wypal w mikro-

skopie wysokotemperaturowym. Srodowisko wypa-
lu — obojetne. Maksymalne specznienie (S = 2,30)
w temp. 1380°C.

temperatury wypalanych prébek surowca. Przy wy-
pale w mikroskopie wysokotemperaturowym krzywa
wzrostu temperatury ma pnzebl..eg ciggly, matomiest
przy wypale w zestawie piecow sylitowych uzyskuje
sie taw. efekt progu ogniowego. Wypal w zestawie
piecow sylitowych daje mozliwoéé oznaczenia ma-
ksymalnej zdolno$ci surowca do pecznienia przy za-
chowaniu optymelnych warunkéw obrébki cieplnej.
Probki wypalu wykonano zaréwno dla surowca
w stanie naturalnym, tj. tylko rozdrobnionego, jak
rowniez dla prébek uplastycznionych przez ugniata-
nie z dodatkiem wody. Wyniki laboratoryjnych ba-
dan parametréw technologicznych lupku ilastego za-
wiera tab. II.

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze ilolupek
z Leczycy w poréwnaniu do surowcdéw keramzyto-
wych jest materialem o stosunkowo wysokiej tem-
peraturze pecznienia. Wyzszy efekt specznienia osig-
ga sie przy wypale prébek lupku uplastycznionego
i 0 z dodatkiem wody, niz przy wypale
okruchéw lupku w stanie naturalnym.
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Fig. 4. Plastified clay shale. Cinder in high-
-temperature microscope. Neutral environment of
cinder. Maximum swelling (S = 2.30 in temp. 1380°C.

Dazgc do poprawy wspoOlczynnika pecznienia wy-
badania wypalu przy zastosowaniu do tego
surowca réznorodnych dodatkow. Jak wynika z da-
nych tabeli nie przynioslo to zasadniczych zmian
w efekcie specznienia. Widoczna poprawa wystgpita:
przy dodatku 10% wypaltkéw pirytowych, ale obser-
wowalo si¢ przy tym miekorzystne zjawisko zawe-
zenia dnterwalu pecznienia.

PROBY PRZEMYSLOWE I CHARAKTERYSTYKA
UZYSKANEGO KRUSZYWA

Proby przemyslowe przeprowadzano w Zakladzie
Produkeji Keramzytu w Mszczonowie na dostarczo-
nej z Leczycy probee dlolupku w idloSci ok. 180 t.

je do wynikow badan laboratoryjnych su-
rowiec przed wypalem poddawano uplastycznieniu
poprzez przeréb go z dodatkiem wody ma kolognio-
cie i przecieraku. Uplastyczniony wsad o wilgotnoéci
ok. 20% w postaci grudek o $rednicy od 10 do 30 mm
kierowano do wypalu w piecu obrotowym o dlugo-
fc¢i 40 m i Srednicy wewnetrznej 2 m.



Tabela II

Temperatura
‘Ciezar
Inter-| WSP6I-| obje-
watl cﬁ:’ toscio-
., - cz- i
Badana prébka | paticy| maks. Rienta, Pecz- | wypa-
pecz- | Pecz: nienia| lonych
nienia| nienia probek
°c °c °c ' G/em?
Ilotupek w stanie
naturalnym —
wypal jedno-
stopniowy 1200 | 1380 | 180 | 1,35 | 1,40

Itotupek uplastyczn
a) wypal jednostop. 1230 | 1380 | 150 | 2,30 | 0,840
b) wypat z ; i

) ognp;owyrgroglem 1170 | 1330 | 160 | 2,89 | 0,650
Itolupek uplastyczn
z dodatkiem:

a) 10% muszlowca | 1170 | 1250 | 60 | 2,95 | 0,630
b) 3% lugow posulf. | 1170 | 1270 | 100 | 2,80 | 0,685

¢) 3% kredy 1170 | 1270 70 | 3,10 | 0,600
d) 5% wypaltkéw
pirytowseh 1170 | 1300 | 100 | 3,45 | 0,560
10% wypalkéw

1170 | 1300 80 | 3,90 | 0,480

pirytowych

Pomimo miesiecznego lasowania sie_lu;pk-u na
wolnym powietrzu i przerobu ma wspomnianych ma-
szynach mie doprowadzono do pelnego uplastywmg-
nia surowca. Stad tez wsad kierowany dq pieca nie
stanowil jednorodnej plastycznej masy 4 zawieral
érednio do 20% nieprzerobionego iupku w postaci
ewartych okruchéw tkwigeych w plastycznej masie.
Ponadto dostarczona do badan préobka zawierata
wnaczne ilosdi bul syderytowych (do 8% ciezarowo),
ktére pomimo recznej selekcji ma tasmie transportu-
jacej surowiec, w znacznych iloSciach trafialy do
kologniotu i przecieraka, gdzie ulegaly rozdrobnie-
niu do granulacji ponizej 10 mm i w tej postaci
tkwily w zgrudkowanym wsadzie. Wypal prowadzono
przy zasilaniu pieca wisadem w ilosci ok. 4 t w prze-
liczeniu ma suchy surowiec.

S Al

Ryc. 5. Kruszywo lekkie wyprodukowane z ilolupku
teczyckiego.
a — frakcja 10—20 mm, b — frakcja 5—10 mm.

Fig. 5. Light aggregate produced of the Leczyca clay
shale.

a — fraction 10—20 mm, b — fraction 5—10 mm.

W wyniku przeprowadzonych préb przemysto-
wych uzyskano kruszywo o mastepujgcej charaktery-
styce. Frakcja 10—20 mm (ryc. §a), barwa bezowa
z odcieniem fioletowym, ksztalt ziarn @blizony do
kulistego i ularny, powierzchnie ziarm mato-
we, gladkie, miekiedy wystepuja drobne pory i pek-

Tabela III
h Wyniki badan dla kruszywa
Problca frakeji w mm
Oznaczenie Jednostka $rednia
0—40 !
0—5 5—10 10—20 l 20—40
Analiza granulometryczna % cigz. 100,0 8,70 32,40 47,80 11,10
Ciezar nasypowy kruszywa
a) w stanie luznym kG/m? 725 735 700 660 475
b) w stanie zawibrowanym klasa! kG/m3 805 850 115 715 540
ciezarowa —- —_ 77007 700" 500"
Wytrzymalo§¢ na Sciskanie kg/cm? - —_ 89,3 52,7 19,2
Sklonnoéé do rozpadu (metodg na-
parzania) % ciez. - —_ 23 2,7 —_
Ciezar objetoSciowy ziarn G/cm3 - 1,15 1,22 1,22 1,08
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni )
a) w stanie luznym % obj. — 36,2 427 48,0 56.2
b) w stanie utrzesionym %o obj. - 26,1 36,3 41,5 50,0
Nasigkliwo§é po 24 godz. % cigz. |  — — 19,6 21,2 —_
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nigcia. Przetam barwy ciemnoszarej, mikroporowaty,
czasem stabo zeszkliwiony, na powierzchni przelamu
dos$é rzesto widoczne okruchy biatej substancji we-
glanowe]j wykazujacej burzliwag reakcje z HCl. Wiel-
kos¢ *tych wiracef waha sie od 0,2 do 5 mm, tkwig
one luzno w masie wypalonego lupku. Tego rodzaju
wirgcenia wystepuja czesto na powierzchni ziarn
kruszywa. Sporadycznie obserwuje sie kawerny po
wypalonym syderycie oraz skupienia zelaza meta-
licznego w formie mitkowych i tabliczkowatych

wirgcen mnieznacznej wielkosei. Frakcja 5—10 mm

(rye. 5b) —j.w., nieco mniejsza ilo§¢ wtracen wegla-

nowych. Frakcja 0—5 mm — barwa ciemnoszara do

fioletowiobezowe]j. Ksztalt ziarm owalny. Cze§é ziarn

o ksztalcie nieregularnym, ostrokrawedzistym, nie-

kiedy silnie zeszkliwionych pochodzacych z mozbicia

spiekéw powstalych w piecu obrotowym. Wystepuja
drobne ziarma kwarcu i okruchy substancji wegla-
nowej. Niewielka ilo$¢ pylu. Wymiki badan kruszy-

wa zawiera tab. III.

‘W efekcie przepriowadzonych préb przemyshowych
uzyskano lekkie kruszywo $redniej klasy ,,700”, o bu-
dowie zblizonej do keramzytu i bardzo wysokiej
wytrzymalo$ci ma S$ciskanie. Uzyskiwanych wynikéw
nie mozna uznaé¢ za optymalne, a to ze wzgledu na:
— miewla$ciwe wyselekcjonowanie prébki, w wyniku

czego wystepowala znaczna ilo§¢é okruchéw syde-

rytu o granulacji do 80—100 mm;

— niewlasciwy zestaw maszyn przerdbezych, na kté-
rych mie mozna bylo doprowadzi¢ do pelnego
przerobu i uplastycznienia wsadu podawanego do
wypalu;

— przypadkowy dobér pieca (Zakl Prod. Keramzytu
w Mszezonowie), ktérego parameiréw mnie mozna
uzna¢ za optymalne do wypatlu kruszywa z tego
SYPU SuUrowca.

Wynikiem wymienionych odstepstw od optymal-
nego procesu, przerobu i wypalu bylo to, ze uzy-
skane kruszywo w wielu przypadkach wykazuje nie-
jednomodng strukture ziamn, stosunkowo wysoki cie-
zar wobjetosciowy i obecnosé okruchéw weglanowych
do 5 mm, ktére sa powodem obserwowanego w mnie-
ktérych przypadkach mozpadu ziamn. Ponadto ito-
lupek z Leczycy, bedac skalg ilasty typu kaolinito-
wego wykazuje wysoka, jak na warunki wypalu ke-
ramzytu, temperature pecznienia, co wymaga spe-
cjalnego doboru piecéw obrotowych do wypalu.
dzonych préb przemystowych uznano za w pelni
pozytywne i obiecujace dalszg poprawe jako$ci kru-
szywa w mazie fich usuniecia i zblizenia technologii
produkeji kruszywa do warunkéw optymalnych.

WYNIKI BADAN KRUSZYWA W CIALACH
BETONOWYCH

Na kruszywie uzyskanym z préb przemyslowych
wykonano badamia ciat betonowych w Zaukhdﬁ
Badan i Do$wiadczen przy Zjednoczeniu B i-
ctwa Wojewodztwa Eoddzkiego. Celem ich bylo usta-
lenie jakie odmiany i marki betonu mozna uzyskaé
na tym kruszywie oraz stwierdzenie, czy uzyskany
beton moze by¢ w przyszioéci mastosowany do pro-
dukeji elementéw konstrukcyjnych., Charakterystyke
wykonanych  zarobéw  betonowych przedstawia
tab. IV.

Przebadane odmiany betonéw (ryc. 6) zwartych
i jamistych wykazaty, ze z kruszywa z ibotupkow
lgezyckich mozna pmodukowaé betony o markach od

Ryc. 6. Prébki betonéw na kruszywie z itolupku
teczyckiego.

a — beton szczelny, b — beton jamisty dwufrakeyjny,

¢ — beton jamisty jednofrakcyjny. .

Fig. 6. Samples of concretes made using aggregate
of the Zeczyca clay shale.

a — compact concrete, b — two-fractional cellular concrete,
¢ — unifractional cellular concrete.



Tabela IV

Sklad 1 m? betonu w kG c p
iezar Wytrzymatlosé
Charakterystyka Nr Frusuywa objetoSclowy | R 60 w stanie
arb terys 4 zaro~|'g Frakeja w % ciez. betonu w stanie powietrzno-
' ewoag bu |23 8| Og6- - Woda suchym suchym
ER 8| tem | 0—b |5—10(10-20 kG/m? KG/cm?
0B mm | mm | mm
Beton zwarty 1 | 362|960 | 50 | 256 | 25 | 230 1510 237
2 418 | 930 80 20 20" | 289 . 1510 235
3 428 952 50 25 25 257 1510 240
4 477 908 50 25 25 273 1560 275
] 528 880 50 25 26 308 1540 281
Beton jamisty 6 308 | 766 — 20 80 153 1190 68
7 303 736 = —_ 160 137 1130 60
8 268 | 741 — | 100 — 148 1120 84

»90” do ,,2560” przy odpowiadajgcych im ciezarach od
1150 kG/m3 do 1500 kG/m3, Wytrzymalo$é szczelnych
odmian betonu kwalifikuje go do produkeji elemen-
tow zbrojonych lub sprezonych. Poniewaz beton
w'ykam& cagkioiwiitg ¢ na dziatanie mmozu
mioze byé uzyty do ;pmodukcjl prefabrykowenych ele-
mentéw ostonowych i konstrukeyjnych.

WNIOSKI

W wyniku mprzeprowadzonych préb przemysto-
wych z iitotupku leczyckiego uzyskamo lekkie kru-
o bardzo wyso-
'Na tym kruszywte
uzyslnamo betony marki ,1250” przyda!txne do wyrobu
elementéw zelbehowych i betonéw sprezonych. Jak
wynika z badaf warost iloSci cementu o iok. 50%
(z 362 kG/m? do 528 kG/m3) powoduje nieznaczny
 wazrost wylrzymadoSci betonu. Wymike stad, ze wy-
trzymabosé ciiat he’amowy(ch jest limdtowamna wy-
trzymiaboScia kruszywa 6 zniszczenie badanych pro-
bek (potwierdza to mzellam préobek) mastepuje
wskutek znliszezenia @iarn, - niezalednie od iloéei
cementus

Na mlamgu.mesme przeprowadzonych badafi malezato-
by podkredlié, te przy zastosowamiu jako surowca
itotupku leczyckilego udalo sie opanowaé sposéb wy-~
twarzaniia kruszywa lekkiiego o wysokiej wytrzyma-
Yocl, przydatnego jako wypelniacz do beboméw kon-
lehnunlecymywc‘h, tj. problemu, nad ktdne@o Opamnowea -
niem pracuje szereg instytutow wagranics i jak na
Trajie baz zadowalajacych rezultatow.

1) wylnmys'ﬁanha surowca ‘'odpadowego, kté:regto
r!llewtyllizalcja powoduje warost hatd i dalsze miszeze-
nile terenéw molniczych;

SUMMARY

According to the programme of searching for
mineral raw materiial basis do produce avtificial light
aggregate fin 'the £6dZ megion, a series of studies
have been made o explain ithe possibility of using
for this purpose a barmen rock {(clay shale) dug out in
several siderite mines at Leczyca. The studies hawve
been icarmied out on both labomabtory and fGndustmrial
scales at the (Ceramsite Production Plant at
Mszezondw .,

Ais a result of the industrial tests, a light aggre-
gate (class ”700”) has been obbained, resembling
ceramgite characterized by a very high compressive
strength.

2) _qgél:nego niedoboru kruszyw w -wojewbdztwie
- @) braku rozpoznanych ma terendie wwo]. tédzkiego
innych surowcéw dlastyeh do produkejl kruszywa
lekkiego typu keramzytu oraz wynikéw badafi, na
podstawie kiGrych mozna stwierdzié:

a) mozliwod$di pnodukeli z dego surowea kruszy-
wa lekkiiego klasy ,,T00”,

b) moozliwiosé wzyskania m:a tym kruszywie be-
tonéw:
— gwartych o ciezarze rzedu 1550 kG/m3 i wy-
trzymeatosci 250 . kG/cm?,
—_— jamistych o ciezarze rzedu 1150 kG/m?
i wytmzymabosei 60 kGicm?,

) mozliwo$é zabezpieczenia

i nfa"
bryk domuw" w kruszywo lekkiie.
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PE3IOME

B paMEax NOWUCKOB CBIPhA JJI NPOM3BOACTBA Jier-
KOro 3anoxemTeld Oeroma B JIOABMHCEOM BOEBOJACTBE
JMCCAEN0BaJIach BO3MOXHOCTE NDUMEHEHMA AJIA STHUX
lexeil BMEIIAIOMMX MOpPOA (TVIMHMCTOTO CJAHNa) Ha
CHAEPNUTOBOM PyaHMEe B Jlomunie. MccnenoBaHMA Ipo-
BOAMIMCH B 1a60pPaTOPHOM M NPOMBIILICHHOM MAaCINTa-
6e Ha Kepam3mToBOM 3aBofie B MIIOHOBE. )

B urore npOMBINICHHBIX WCOLITAHMI OBLII NOJydeR
JIETRMI 3amOJIHMTENb KJacca ,,700” cxoambni mo crpoe-
HHI0O ¢ KEPaM3MTOM M XapaKTepusyIoumwiica BLICOKOH
YCTOMIMBOCTRIO Ha CIRaTHe,
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The tests of the aggregate used for compacted
and cellular concretes have demonstrated that the
material considered may serve ito produce concretes
from ”50” ho 2507, their weights being .from
1150- kG/m? to 15|50 kKG/m?* mrespectively. The
resistance wof the compacted varieties of concrete
qualifies the material for production wof both rein-
forced and presiressed concrete elements.

In conneciion with the positive mesults of the
research, steps have been taken to comstruct o new
plant mr production of light aggmegate based on the
mineral raw material here considered

VicnpiTaHue BOIONHUTENA B NJIOTHRIX M SIEHMCTBIX
feroHax MOKa3allo 4YTO OH NPUIoZeH IJIS NPOM3BOACTBA
6eToHOB MapoK oT ,,50” 10 ,,250” ¢ COOTBETCTBYIOIV-
My Harpysgamu ot 1150 xI'/M? mo 1550 kI/m®. IlnorABle
pasHOCTH GETOHOB MOTYT IPUMEHATHCHA NJIA NPOM3BOA-
CTBa APMMDOBAHHLIX M HAOPAKEHHBIX 9JIEMEHTOB.

B ¢BA3KM ¢ NOJOXUTENbHLIMM DPE3YJILTATAMM MCIEI-

TaFMii NPOBOXATCH MEPONPHUATHA IIO IIOCTPOMKEe 3aBOAR
JIErEVX HAIIOJHMTENeM, KoTophkui Oyaer Ga3mpoBaTs Ha

STOM BMIE CBIPbA.
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