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W leukokratycznej strefie przeobrazonej w Jor-
danowie stwierdzono wystepowanie krzemianéw
o pakietach dwuwarstwowych z grupy antygorytu
i chryzoiylu oraz irdjwarstwowych z grupy talku,
pirofyllitu, montmorylonitu i chlorytu. Mineraly te
tworza sie na og6l w stosunkowo niskich tempera-
turach, a przede wszystkim w warunkach wietrze-
nia. Nie brak dch réwnbez jako produkiow procesu
hydrotermainego i metasomatycznego, a wiec po-
wstalych w wgeologicznych temperaturach drednich,
Podjecie ich opracowania ma na celu uzupelnienie
badafi mineralogicznych przeprowadzanych przez
autora w okolicach Sobdtki (3). .

GRUPA ANTYGQORYTU I CHRYZOTYLU

Mineraty te wchodzg w sklad serpentynitéw dbu-
dujagcych miedzy innymi Wzgdrza Nastawickie, ota-
czajace masyw Slezy od wschodu. Gléwnym skladni-
kiem iych skal jest aniygoryf. Zidentyfikowano go
badaniami emikroskopowymi, rentgenograficznymi
(tab. T) i za pomocg termicznej analizy roZnicowe)
(ryc. 1). 'W obrebie zasadniczej masy antygorytowej
tych serpeniynitéw wystepujg takZe mineraly o po-

kroju drobnostrzepkowym lob widknistym i nizszej-

-dwéjtlomnoscl, odpowiadajgce chryzotylowi. Potwier-
dza to krzywa 1 TAR, zamieszczona na ryc. 1, wyko-
nana na prébce serpentymtu z lomu nefrytu w Jor-
danowie, Uzyskano na niej dwa charakterystyczne
efekty: endotermiczny w temperaturze 790° i egzo-
termiczny w 865°C, Pierwszy charakterystyczny jest
dla antygorytu (krzywa TAR 2) a drugi dla lizardy-
tu i chryzolylu. Wynika to z krzywych 83 i 6 na
rye. 1, podanych wedlug W. I. Twanowej (4).

‘W strefach kontakiowych serpentynitu ze skalg
granatowsg i aktynolitowa w Jordanowie obserwo-
wano takZe klinochlor i pojedyncze osobniki przy-
pominajgce iddyngsyt. Rozwiniete w nich przeobra-
Zenia objawiaja sie wystepowaniem dwéch charak-
terystycznych  warstewek: seledynowozielonkawej
(o migfszosei ok. 1 cm), czesto impregnowanej rézno-
barwna substancjg hialitowa oraz warstewki cyna-
monowobrunatnej. Pierwsza z wymienionych wyste-

puje z dala od skaly serpentynitowej, kontaktujge .

najczedciej ze skalg aktynolitowa. Obserwowana przy

uzyciu - mikroskopu wykazuje budowe drobnolusecz-.

kowatg, przypominajgcg mineraly dlaste z grupy
montmorylonitu, 0 dwéjlomnoéci ny — na = 0,011,
Wykonana z niej krzywa TAR (ryc. 2, krzywa 1)
objawia dwa glebokie efekty endotermiczne w tem-
peraturze 160° i 6M0°C oraz staby w temperaturze

880°C i siloy efeki egzobermiczmy w temp. 830°C.
Swym przebiegiem najbardziej zblzona jest do kols- -
kitu, mineralu po raz pierwszy opisanego na pél-
wyspie Kola przez N. J. Jefremowa (5). .

W wyniku szczegélowych badah rentgenograficz-
nych przeprowadzonych na tym minerale i na sun-
gulicie przez N. D. Sobolewa (8) i innych, ustalono
%2e kolskit i sungulit e synonimami i naleZg do gru-
py serpeniynu, zawierajac czesto domieszke wer-
mikulitu' i weglanéw., Wedilug P. M. Tatarinowa
i W. R. Artemowa (9) z mineratu tego do temp. 200°
wydziela sie duza ilosé wody (od 4 do 5% wag.).
W zwigzku z iym pierwszy endotermiczny efekt na
krzywej TAR {(ryc. 2, krzywa 1) jest bardzo silny.
Maksimum «drugiego endotermicznego efekitu ma
miejsce w temperaturze 670 — 680° @ wiec w niz-
szej temperaturze niz u weszystkich pozostalych ser-
pentynéw.

BEgzotermiczne efekty wystepuja w wyzszej tem-
peraturze — silnfiejszy ponidej T0° i slabszy przy
830 — 840°. Ogdlna zawarto§é wody w tym minerale
wedlug wspomnianych auforéw wynosi ok. 165%.
Badania za pomocg TAR (rye. 2, krzywa 1 i 2) wska-

‘zujq ze prébka o cechach kolskitu z Jordanowa r6z-

ni sie od pozostalych serpentynéw =z Jordanowa.
Réznica ta zaakcentowana =zostala takie wynikami
badart rentgenograficznych, zamieszczonych w tabe-
1 II. Odlegloéci miedzyplaszczyznowe badanej prébe-
ki z kolskitem w.sk.azu:ia, %e stanowi ona mieszanine
serpentynu (lizardytu) i montmorylonitu. Najcharak-
terystyczniejsze odlegloSci miedzyplaszczymowe pod-
kreslajace obechofé plerwszego si 3,678 A,
258 A, 1536 A, a drugiego 1655 A i 8,01 . Do ce-
léw poréwnawezych w tab. II zamieszezono rbwnziez
dane rentgenograficzne dla lizardytu, kolskitu
i chryzotylu. ’

Badang prébke zawierajaca kolskif, pomimo nie-
jedno'rodnego charakteru mineralnego, poddano tak-
ze analizie chemicznej (tab. III). Wykazala ona wy-
sokg zawarto§é Al,0; 1 HjO+. Nieznaczny udzial sta-
nowl w niej natomiast MgO. Stosunek Al;O, : gO
wynosi 1:2. Wysoka zawarto§é A1;0, 1| HXO+ wigze
sie zapewne z obecnofcia w niej glinowego mont-
morylonrl:u

GRUPA TALKU I PYROFYLLITU

Mineraty talkopochodne wystepuja w Jordanowie
w towarzystwie tremolitu i skaly =zoizytowej oraz
czesto obok wiekszych nagromadzefi klinochloru
i aktynolitu. W miejscach, gdzle one wystepuja do-
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Tabela I
ODSTEPY MIEDZYPLASZCZYZNOWE MINERAZ.OW .
SERPENTYNITU Z JORDANOWA

d (&) I Faza *

- 1,30- 10 A
4.62 1 A
422 (1o G
3,63 8 A
3,378 1 G
2,983 1 G
2525 10 A
2,461 1 G
2,409 Il A
2,219 d G
2,163 3 A
2,102 1 G
1,81 1 A
1,76 1 A
1,748 1 A
1,715 1 G
1,614 h | G
1,560 3 A, G
1,537 1 A
1,483 2 G
1,312 2 A
1,27 2 A

* A — antygoryt.
¢ @G = getyt.
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Ryc. 2. Krzywe TAR mineraiéw Koiskits.
1 — kolskit, Jordanéw, 2 — kolskit wg W. I. Iwanowe] (4).
Fig. 2. TAR curves of kolskite minerais.

1 — kolskite, Jordanéw, 2 — kolskite according to W. L
Ivanova (4).

. Tabela ITI
SKLAD CHEMICZNY PROBKI ZAWIERAJACEJ KOLSKIT
Z JORDANOWA

Skiadnik % wag.
Si0, 39,18
ALO, 10,13
TiO, © 0,40
Fe,0p 1,28
FeO . 0,18
MgO 30,08
CaO 2,85
Na,O 0,08
K.O : 0,03
MnO ’ 0,07
+H,0 - . 16,53
Razem 100,81%
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Ryc. 1. Krzywe TAR mineraléw grupy serpentynu.

1 — antygoryt z nleznaczng domieszkg Hzardytu (Jordanéw),
2 — antygoryt wg W. L. Iwanowej (4), 3 — lizardyt wg
W. I. Iwanowe] (4), 4 — ch 1 - azbest (Naslawice),

2oty
§ — chryzotyl wg W, I, Iwanowej (4).

Fig. 1. TAR curves of minerals of serpentinite group.

1 — antigorite with a slight admixture of lizardite (Jor-

danéw), 2 - antigorite according to W:. I. Ivanova (4),

8 — lizgrdite according to W. I Ivanova (4), 4 — chryso~

tile — asbestos (Nasltawlce), 5 — chrysotile according to
W. 1. Ivanova (4).
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Ryc. 8. Krzywe TAR mineraléw talkopodobnych
z Jordanowa.
1 — gkala saponitowo-chlorytowo-aktynolitowa, 2 — skala

talkowo-chlorytowo-amfibolowa, 3 — talk, wg W. I. Iwano-
we) (4), 5 — talk, wg W. L. Iwanowe]j (4).

Fig. 3. TAR curves of tale-like minerals from Jor-
) danéw ’

1 — saponite-chlorite-actinolite rock, 2 — tale-chlorite-
-amphibole, 3 — talc, according to W, I, Ivanova (4), § —
' tale. arearding to W. I, Ivanova. -



Tabela II -

ODSTEPY MIEDZYPRLASZCZYZNOWE KOLSKITU I LIZARDYTU

Kolsikit, Lefna Waraka [Lizardyt, ZSRR Chryzotyl, ZSRR
Kolskit, Jordanéw (wg P. M.ﬂti'ataﬂno‘w:r et al. (9) wg P.M. Talarinowa wg P. M. Tatarinowa
) . : et al. (9) et al. (9)
d(A) I aa) I dd) I d(a) I
16,550 . 2*
8,610 10+ : :
7,350 10 7,34 _ 10 7,35 10 7,350 10
6,864 1 .
4,616 3 4,61 8 4,61 7 4,570 7
4,275 1
3,676 9 3,65 10 3,65 10 3,660 10
3,372 3 2,66 4 2,65 2 2,660 3
2,530 2 - 2,595 5
2,456 2 2,497 10 2,498 10 2,549 5
2,009 1 2,206 1 2,458 10
2,164 1 2,148 L] 2,148 8 2,283 1.
2,107 1 2218 - 2
1,847 1 1,830 2 1,828 1 2,098 . 6
: 1,794 4 1,795 7 1,830 5
1,738 3 1,740 3 1,748 6
. 1,698 1 1,699 2
1576 1 .
1,536 4 1,535 10 1,635 9 1,536 9
1,514 1 1,504 7 1,604 ] ‘
1,461 2 . 1,460 2
’ 1,465 3
1,417 4 1,417 3
1,345 2 - 1,333 - 3 1,330 - 2
1,309 ] 1,308 5 1,318 .8
1,282 2 1,280 3 1,280 2
. . 1,253 1 1,252 2 .
1,217 2 1,219 2 1,217 1 1,220 4
1,169 3 1168 3
1,074 2 1,074 2
1,059 3 1,058 2
1,026 3
0,996 5 0,995 5

" ‘*linle charakterystyczne dla montmorylonitu

strzega siq¢ stopniowe przejécla od aktynolitu do kH-
.nochloru. Tak np., bardzo czesto blisko skaly akty-
nolitowej dostrzega sie blale skupienia mineralne
o wrykszialceniu drobnoluseczkowatym. Z badaf
rentgenograficznych tych mineraléw wynika, %e od-
powiadaja one saponitowi z duzg domieszks aktyno-
litu 1 klinochloru. Tworzenie sie mineraléw talko-

podobnych w Jordanowie odbywaé sie moglo w mna- -

stepujacym porzadku:
aktynolit — talk — saponit - klinochlor

. O wystepowaniu talku w Jordanowie i w Nasta-
wicach wspomina juz H. Traube (10). Podaje on; ze
mineral fen wystepuje w serpentynicie i tworzy naj-
czefciej kuliste skupienla o budowle radialnej
i o wielkofci ok. 3 c¢m. Minerat ten byl réwniez
przedmiotem szczegblowyeh . badahi A. Gawla {®),
ktéry zbadal zaréwno talk, jak ftez 1 jasnozlelong
skale tallows. Wykonal na nich zaréwno badania
chemiczne (tab. IV), jak tez i termiczna analize ré&z-
nicows. Na krzywej TAR talku z Jordanowa (ryc. 3,
krzywa 3, podamej przez A. Gawla — 1), odezyiaé
moina wychylenie endotermiczne w 850 i 940°C..
Efekty te zgodne s3 z opublikowanymi danymi
W. I. Twanowe]j (4), (ryc. 3, krzywa B5). Osobliwoscia
jest natomiast wyglecie egzotermiczne na tej krzy-
wej w zakresie 50--400°C, ktére wedlug A. Gawla
(1)- powstalo wskutek utlenienia Zelaza. -

Podezas badafi wykonanych przez autora niniej-
szej pracy uzyskano na jednym z termograméw
(ryc. 8, krzywa 1) dwa efekty endotermiczne: glebszy
w 160°C i plylszy w 855—8609C. Efekty te zgodne
sa z damymi 'W, I Iwamowej (4) dle saponitu (krzy-
wa 4, ryc. 3). Pozosiale efekiy na tej samej krzywej
maja réwniez charakter endotermiczny. Zaznaczaja
si¢ one w 660°C (dehydroksylacja klinochloru) oraz
w 835° (odwodnienie talku), zgodnie z danymi A.Ga-
wia (1). Endotermiczny efekt w 850° charaktery-
styczny jest dla saponitu. Zaznacza sie on réwniez
na krzywej TAR talku podanej przez A. Gawla (1).
Na krzywej 2, ryc. 3 wykonanej z innej prébki tej
samej skaly uzyskano endotermiczny efekt w 1065°.
Jest on charakterystyczny dla aktynolitu.

Wymienione na wetepie niniejszej pracy produk-
iy przeobrazenia serpentynitu, wystepujace w ka-
mieniolomie nefrytu w Jordanowie, tworzace cyna-
monowobrunatne skupienia, sg zlokalizowane naj-
czgfciej na piaszezyznach spekafi lub $lizgéw tekto-
nicznych serpentynitéw. Warunki ich wystepowania
wskazuja, Ze tworzyly sie one w strefach podwyz-
szonego cifnienia i wzbogaconych w wode. Wyizolo-
wane ze skaly, poddane zostaly badaniom rentgeno-
graficznym (tab. V). Ich wyniki wskazujs na obec-
noSé parasepiolitu. Do celéw poréwnawczych . zalg-
czono takize wykaz odleglofci miedzyplaszezyznowych

.parasepiolitu, podanych mprzez W. J. Michiejewa (7).
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Tabela IV

WYNIKI ANALIZY CHEMICZNEJ TALKU
I SKALY TALKOWEJ WG A, GAWRA (1)

; Talk
Bkata talkowa z Jondaniowe 2z Jordanowa
sktadnik % wag. % wag.
SiO, 59,05 ‘60,68
Al,O4 1,50 0,40
Fe,0, 1,80 2,04
FeOQ : 4,02 4,12
MnO §lad §lad
Cr;Oq 0,38
MgO 21,48 2'7 40
CaO 1,42 1,76
Na,O 0,46 0,21
K.,0 0,12 0,09
+H,0 : 3,36 314
—H.0 0,32 - 0,48
Razem ' 99,91 100,32
- Tabela V
ODSTEPY MIEDZYPLASZCZYZNOWE d(A) MINERALOW
) . PARASEPIOLITU
. Parasepiolit, /Arizona
Parasepiolit, Jordanéw (wg W. J. Michiejewa (7
A I | A) 1
12,41 2 12,30 9
7,22 1 7,52 3
6,71 1 8,75 - 3
5,00 1 5,02 3
450 1 4,51 3
" 429 8 429 9
4,08 10 3,97 7
3,85 1 3,75 6
3,52 1 353 3
332 4 3,35 6
3,16 2 3,18 6
3,04 3 3,04 3
2,80 1 2,82 3
2,67 1 267 3
261 8
2,602 8 2,55 9
2,421 4 2,44 6
2,351 1 2 38 3
2,210 3 2, 25 6
2,179 1 2,18 3
211 3
2,058 1c 2,05 3
1,85 3
1,86 3
. 1,72 3
1,628 1r ~ : 1,65 3

W Jordanowie natrafiono takze na wieksza kon-
centracje saponitu — MgJ[Si,0,0] (OH), n HjO, kiéry
wystepuje w charakterze blalej proszkowatej @u-
seczkowatej) substancji wspblnie z grossularem i we-
zuwianem. Obok niego wystepuje takze parasepiolit
wyksztalcony w formie. wibkien. W towarzystwie
tego mineratu.stwierdzono takie wystepowanie chry-
zotylu. W sirefach- natomiast ,gdzie zanika chryzetyl
zwigksza sie przewaga saponitu nad parasepiolitem.
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- Tabela VI

ODSTEPY MIEDZYPLASZCZYZNOWE d(A) SAPONITU
I PARASEPIOLITU

e i Saponit,

Sapon}irbgwr?;;sapioht Polwysep Kola ZSRR
(wg W. J. Michiejewa, 7)

ad) I F d(A) I

12,790 7 Sa, P* ~ 14,90 10

1,200 2 Sa, P . 740 3

4,970 2 Sa 4,98 3

4,57 5

4,575 5 Sa

3.7 2

4,092 w P 3,034 T

3,031 5 Sa . 2,909 2

2,603 3 Sa’ 2,693 7

2,541 2 Sa 2,539 .8

2,248 4 P 2,285 1

2,168 1 Sa, P 2,166 1

1,891 1 Sa, P 1,899 2

1,730 1 Sa 1,732 4

1,680 5

1,526 5 Sa 1,528 10

1,497 1

1,454 3

1,390 1

1,312 2 Sa 1,315 6

1,270 3

< 1,096 1

1,060 1 Sa 1,052 3

* Sa -~ saponit, P - parasepiolit

Obserwacje skal w tych miejscach wskazujg, zZe
w badanych strefach przeobrazefi obecne sa przero-
sty struktur mineraléw dwuwarstwowych {chryzo-
tylu) z tréjwarstwowymi (saponitem) z zachowany-
mi formami strukiur przejfciowych., Za istnieniem
przerostéw w {ych mineratach przemawiajg takze
badania rentgenograficzne (tab. VI).

MINERAXLY GRUPY CHLORYTU

Mineraty te wystepuia w Jordanowie w dwéch
charakterystycznych paragenezach: wspélnie z akty-
nolitem, zoizytem i grupa mineraléw talkopodobnych
oraz w ostonie skupied granatowo-wezuwianowych,
tkwiaeych w obrebie serpentynitéw. Pierwszy z nich
natrafiono w poblizu kontaktu serpentynitu ze skals
zoizytowsa. Tworzy ona blaszki, czesto zdeformowane
i beztadnie utozone, odznaczajace sie slabg dwéitom-
noécla i niskimi wspélczynnikami zalamania $&wia-
tla, ng = 1,5%. Kat wygaszania $wiatla w przekro-
jach prostopadiych do (001) = 5°. Bardzo staby pleo-
chroizm, v — bezbarwny, 8 — bladozielony, 2V, —
= 15°, Mineral ten okreflono jako klinochlor. Byl
on przedmiotem szczegélowych badari W. Heflika (2).

W towarzystwie skaly granatowo-wezuwianowej
wystepuja bezbarwne blaszki chlorytu, odznaczajgce
sie siabym pleochroizmem w odcieniach barwy nie-
b1eskozielonej Sredni wspélezynnik zatamania fwia-
{la ng wynosi w nim 1,585, dwéjlomno&é 0,006. W mi-
nerale tym stwierdzono .3,6'7-% wag. Cr,O,. Z braku
szczegblowych badafi chemicznych tego mineratu nie
ustalono jednakze w jakiej koordynacji plerwiastek
ten w nim wystepuje (oktaedryczne}, czy tetra-
edrycznej). Zagadnienie to bedzie przedmiotem dal-
szych badafi. Wyniki badafi rentgenograficznych tego
mineralu poréwnano z odlegloSciami miedzyplasz-
czyznowymi chlorytéw _chromowych, uzyskanymi



Tabela VI

ODSTEPY MIEDZYPLASZCZYZNOWE CHLORYTOW
CHROMOWYCH

Chiloryt, Wood’s Mine,
Chloryt, Jordanéw Panama,
wg D. M. Laphama (6)

d(a) I d(ad) I
14,150 10 14,170 42,8
) 7,880 1,9
7,190 10 7,120 95,7
4,785 5 4,762 98,8
4616 3 4,595 2,6
3,948 1 3,951 19
3,576 10 3,573 89,9
2,845 4 2,858 25,3
2,582 1 2,583 3,2
2,543 2 2,539 5,3
2,451 2 2,442 5,0
'2,303 1 2,382 3.2
2,270 1 2,262 21
2,029 2 2,043 6,3
2,001 1 2,009 6,6
1,880 1 1,388 27
1,830 2,6
1,782 0,8
1,742 1 1,738 08
. 1,724 0,8
1,666 1,6
1,569 1 1,572 5.8
1,537 6 1536 35.
1,507 2 1,504 1,3
1 430 1 1,430 2,8
1,400 1 1,400 5,1

przez D. M. Laphama (6). Przedstawione wartoSci
badanego mineratu (tab. VII) sq bardzo bliskie da-
nym poréwnawczym.

(Wykazana w wyniku przeprowadzonych dotych-
czas badafh mineralogicznych w kamieniolomie ne-
frytu w Jordanowie duZa réZnorodnosé krzemiandw
warstwowych jest jeszcze jednym dowodem, Ze wre-
jonie tym miato miejsce wiele skomplikowanych
proceséw skatotwoérczych.
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SUMMARY

Applying complex mineralogical research com-
prising microscope observations, thermal-differential
analysis, and X-ray and chemical analyses the
author made a detailed identification of the
interesting set of minerals of the laminated silicates
found to occur in the vicinity of Jordanéw, Lower
Silesia. Among these minerals are: group of anti-
gorite and ochrysolile, tale and pyropyllite and
chlorite. As a result of these investigations the
presence of chromium chlorite, kolskite (sungulite),
saponite and parasepiolite has been ascertained.
It has also been demonstrated that some of these
minerals may appear in the form of mutual
structural intergrowths. The presence of the minerals
mentioned above is thought to prove the influence
of numerous complicated rock-building processes on
the serpentinite found to occur in the vicinity of
Jordan6w.

" PE3IOME

ABTOPD ©pPOBEeN KOMILIEKCHEIC MMHEDPAJOTMIECKNE
MCCIEOBAHNA METEPECHON IDYNNELI MUHEPAJIOB I'PYIITILD
CJHAOMCTEIX CMIIMEATOB, IPEICTABJIECHHBIX B pafiome Me-
craoct Vopnamys B Hioxmelt Cuuesm. Vicenmexosa-
HMA OXBaTRIBAAM MMKPOCKOIDMIecKue HabGmozemms,
ZnddepeRIaNbHEEIE TePMUIECENIT QHAJN3, DEHTTeH0-
rpahuIecEMit M XIMMMIECEM aEa)M3bl. DTH  MuHe-
pansl NpeACTAaBIEHBI IPYINIOH apTuMropMTa M XpH30-
THJR, TalbKa, mpodmiaanra 1 xaopura. Ilyrem mepe-
YUCHEHHEIX JCCAENORAHMM B KOMIIEECE STHX MMHEe-
PalloB OHOpPEAENIEHLI XPOMOBBIA XJIOPHUT, KOJNBCKWUT
(cyHrynnuT), camoHMT ¥ napacemmonmt. Onpepemneno,
YTO HEKOTODHIE M3 9THX MMHEPAJoB MOryT O6pa30oBhHI-
BaTh B3aMMHBIE CTPYKTYPHBIE 3aMemienms. IIpucyr-
CTBME 9TVX MHWHEDPaJIOB fABNACITCH e€Ife ONHMM HOoKAa-
3aTeNLCTBOM Ha TO, YTO CePIeHTHMHWTEI pajioHa Jiop-
JaHYB IOABEPraiauch CJOKHBIM HOPOZK00GpPa3YIOIIyM
oponeccaM. .
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