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UWAGI O GENEZIE 1 WIEKU SUDECKICH IEOW WARWOWYCH

Autor podaje charakierysiyke warw sudeckich
na podstawie obserwacji wiasnych, przeprowadzo-
nych w okolicach Walbrzycha, Swiebodzie, Lubie-
chowa, Bolkowa oraz na obszarze miedzy Bolkowem
a Wojcleszowem, Charakierystyke powyzszg uzupei-
_nia niektérymi danymi z literatury.

Zdaniem autora nie ulega watpliwofci, Ze uiwo-
ry opisywane w Sudetach jako warwy, ily, muly
j piaski zastoiskowe utworzyly sie w jeziorach zapo-
fowych, ktore w okresie inwazji plejstocenskiego

ladolodu wypelnialy doliny potokéw sudeckich:

w wielu okolicach. Taki wiek i geneza warw su-
deckich, ustalona zgodnie przez bardzo wielu bada-
czy, znajduje potwierdzenie w lieznych obserwa-
cjach autora. W wielu przypadkach udalo mu sie
stwierdzié bezpoSredniag Igcznoéé osadéw zastoisko-
wych z gling zwalowg 1 utworami fluwioglacjalny-
mi. Bloki ekal! skandynawskich, kiére czasem wy-
stepujg wéred 6w warwowych sudeckich, wskazujg
réwniez niedwuznacznie na plejstocefiski wiek utwo-
réw zastoiskowych w Sudetach,

Autor podkre§la {fez fakt, 2Ze rozmieszeczenie
warw pokrywa sie w Sudetach z zasiegiem ustalo-
hym dla plejstocefiskiego lgdolodu. Warwy najdalej ku
potutiniowi wysuniete wystepuja na obwodzie maksy-
malnego zasiegu lodowca. Obszary sudeckie, w kté-
rych sedymentacja plejstocefiska nie byla kontrolowa-
ng przez ladoléd pozbawione sg warw zastoiskowych.
Utwory warwowe oczywifcie nigdy nie byly inter-
pretowane jako osady interglacjalne, jak to mylnie
podajg J. Oberc, S. Dyjor i A. Sadowska (2, 5).

Utwory te nie noszg roéwniez znamion sedymentu.

morskiego. W konsekwencji autor odrzuca twierdze-
nie wyzej wymienionych badaczy, wedle kioérych
omawiane uftwory maja byé morskiego pochodzenia
i gérnomiocefiskiego wieku (2, 5).

iMikroflora gO0rnomiocefiska stwierdzona przez
A. Sadowska w warwach sudeckich wystepuje na
drugo- lub nawet trzeciorzednym zlozu. Nie jest ona
diagnostyczna ani dla wieku warw, ani tez dla
$rodowiska, w ktérym: one powsialy.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GLACJALNYCH
UTWOROW ZASTOISKOWYCH

Jty wstegowe czyli warwy, to utwory szczegélnie
charakterystyczne dla zastoisk  lodowcowych.
W czwartorzedzie naszych ziem sg one niezmiernie
pospolite. Nigdy nie poczytywano ich za osad inter-
glacjalny jak to mylnie podaja J. Obere, S. Dyjor
i A. Sadowska (2, 5). Powszechnie wiadomo nato-
miast, Ze warwy zastoisk lodowcowych, to jeden
z typowych osadéw epoki.lodowej. Utwér ‘ten po-
wstaje w jeziorach, ktére wypelniajs dna dolinne,
zabarykadowane przez ladoléd lub rzadziej lodowce
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gérskie. Nie ulega tei Zadnej watpliwoéci, Ze takie
jeziora musialy istnieé na obszarze Sudeiéw w okre-
sie inwazji plejstocefigkiego lgdolodu. Podkreélaja to
wszyscy badacze czwartorzedu tych gér. Okre§lenie
sudeckich it6w warwowych jako utwory zastoisko-
we jest zatem w pelni uzasadnione, {ym bardziej Ze
ich bezpoSrednia Ilgcznofé z glinami zwatowymi
i osadami fluwioglacjalnymi da sie latwo wykazaé
w wielu stanowiskach. Znamienny jest réwniez fakt,
Ze rozmieszczenie warw zastoiskowych pokrywa si¢

“w Sudetach z zasiggiem plejstocefiskiego ladolodu,

a wystapienia wysuniete najbardziej ku potudniowi
leza na bezpodredniej peryferii maksymalnego zasie-
gu dawnej czaszy lodowe].

Wszystkie wazniejsze wystgpienia utworéw za-
stoiskowych byly w Sudetach juz niejednokrotnie
opisywane. Przykiadowo mozna by tu przytoczyé:
prace: M. Schwarzbacha (6), A. Jahna (3), A. Jahna,
B. Dumanowskiego i S. Szczepankiewicza (4),
S. Szczepankiewicza (7), W. Walczaka (8) i wiele
innych. :

Z literatury a takie z obserwacji autora wynika,
7e ity warwowe zastoisk sudeckich wyksztalcone sg
na ogét typowo. Poszezegélne warwy skladajg sie
zawsze z dwu warstewek — dolnej, jasniejsze), za-
zwyczaj mutkowej, u podstawy czasem drobnoplasz-
czystej i gbérnej — ciemnej, zloZonej z subielnego
pelitu. Przejécie od warstewki dolnej do goérnej jest
stopniowe. Natomiast .dolna granica warstewki ja-
snej jest ostro zaznaczona. Warstewka ta wigze sie,
jak wiadomo 2z okresem letniej ablacji lodowca
i wykazuje niekiedy cieniutks laminacje, znaczgcg
drobne okresy zmian pogody. Gérna, ciemna ezesé
warwy powstaje jak wiadomo w zimie, z najsubtel-
niejszych zawiesin, osadzajgcych sie pod pokrywsq
zamarznietego jeziora w warunkach zblizonych do
beztlenowych.

Gliny zwalowe oraz plaski i Zwiry fluwioglacjal-
ne towarzyszg wszystkim stanowiskom iléw warwo-
wych, ktére badal autor. Glina zwatowa leiy z re-
guly ponad ilami zastoiskowymi, kiére w Sudetach
naleza do najstarszych utworéw lodowcowych zgod-
nie z opinia A. Jahna (3). Sg jednakZe znane sta-
nowiska osadéw zastoiskowych leiace miedzy dwie-
ma glinami zwatowymi (A. Jahn, 3).

Pokrywa glin zwalowych jest czesto wyrainie

. dwudzielna. Jej cze§é dolna, ciemnoszara przechodzi

niepostrzezenie w czeéé goérng, brunatng, Czesé dol-
na zawiera. czesio obfitoéé materialu pochodzacego
z miocefiskiej formacji buroweglowej i temu wla-
Snie zawdziecza swa barwe, jak to- juz zauw_aiv.'ylo
wielu autoré6w. MoZemy w niej obgserwowaé niekie-
dy liczne okruchy lignitu a czasem duZe fragmenty
zweglonych pni drzewnych, W ciemnoszarym tle
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Rye. 1. Odkrywka w potudniowej $cianie wyrobiska
cegielnianego w Swiebodzicach. :
1 — brunatna glina zwalowa, 5§ — plagki, muly i ity zasto-

iskowe (osady warwowe), !s e?wk:adki szare] gliny zwa-
owe].

Fig. 1. Exposure af the southern wall of o brick-
-field working at Swiebodzice.
1 — brown boulder clay, 5 — sands, sllis and ice-dammed

lake clays (varved deposits), 6 — intercalations of grey
- boulder clay. :

Rye. 2. Odkrywka w pbirnocnej Scianie wyrobiska
cegielniamego w Swiebodzicach.
1 — brunatna glina zwalowa, 2 ~— wktadka piaszezystego
zwiru, 3 — fluwioglacjalny piasek ze iwirkiem, 4 — pzare
wkiadki ilaste.

Fig. 2. Exposure at the northern wall of a brick-
-field working ot Swiebodzice.
1 — brown boulder clay, 2 — intercalation of sandy gravel

mix, 3 — fluvioglacial sand with gravel, 4 — grey clay
intercalations,

gliniastym tkwig bezladnie okruchy i bloki skat
miejecowych, z mniejszg lub wigksza pezymieszks
skal krystalicznych Skandynawii. Miejscami poepo-
lite s odlamki krzemieni z formacji kredowej lub
jurajskciej naszego mnidu. Opisane gliny zwalowe,
a w kaddym razie ich ciemnoszara dolna cze$é od-
powiadajgs morenie dennej lodowca. Morena ta jest
ostro odgraniczona od utworéw nizejlegtych, ktére
skiadaja sie nie tylko z osadéw zastoiskowych, ale
takze i to w znaczniejszej mierze z fluwioglacjatu.
Niejednokrotnie mozna dostrzec zazebianie sie utwo-
réw zastoiskowych zaréwno z morena denng, jak
i z utworami fluwioglacjalnymi. Makie wiadnie przy-
padki podaje autor na rye. 1, 21 3.
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Rye. 3. Odkrywke w starym wyrobiskuy na zachod- '
nich zboczach wegérza Radori w Lubiechowie (oko-
lice Swiebodzic).

1 — 2zwiry fluwioglacjalne, 2 — czeficlowo zerodowana

wkladka brunainej gliny zwalowej, 3 — mulki i ity za-

stolskowe, 4 — piaski przekgtnie warstewkowane, 5 — cze-

Sclowo zerodowany poziom mulkéw zastoiskowych, 6 —

Zwiry fluwioglacjalne fredniej wielkofel, 7 — zZwir drobny,

piaszezysty (fluwioglacjal), 8 — brunatna glina zwatowa,
z soczewkami swirku i plasku ze swirkiem,

Fig. 3. Exposure in an abandoned working at the
western slopes of Hill Radofi at Lubtechéw (vicinity
of Swiebodzice).

1 — fluvioglacial gravels, 2 — partly eroded .intercalation

of brown boulder clay, 3 — ice-dammed lake silts and

clays, 4 — cross-bedded sands, 5 — partly eroded horizon

of ice-dammed lake silts, 8 — medium-grained fluvio-

glacial gravels, 7 — fine, arenaceous gravel (fluvioglacial),

8 — brown boulder clay with lenses of gravel and of
sand-gravel mix.

I tak w_poludniowej §cianie wyrobiska cegielnia-
nego w Swiebodzicach . zauwazyt autor (1963 r.)
frzykrotne powtarzanie si¢ it6w i piaskéw zastoisko-
wych, ktére lezg tu na przemian z typows morens
denng. Morena w gérnej partii gjest brunatna,
w $rodkowe] szarobrunatna w dolnej sinoszara
(ryec. 1).

W tym samym wyrobisku na 4cianie péinocnej
mozna bylo obserwowaé cienkie warstwy plaskéw
i iwiréw fluwioglacjalnych, lefsce na przemian
z cienkimi wkiadkami iléw zastoiskowych. W war-
stwach piaszezystych wystepowal miedzy indymi
skalny material skandynawski i krzemienie obce
Sudetom. Opisany utwér ulegl spietrzeniu w czasie
posuwania sie ladolodu, wykazujgc nachylenie okolo
30° ku E. Scina go niezgodnie plasko zalegajaca
glina zwatowa (ryc. 2).

Gliny zwalowe, plaski i Zwiry z materialem p6i-
nocnym oraz wkiadki itéw zastoiskowych zauwazyl

‘autor (1951 r.) takie w starym wyrobisku na za-

chodnich zboczach wugérza Radofi w Lubiechowie
(ryc. 3). Wyzej wymienione utwory lezg tu naprze-
mianlegle, zazebiajgc sie wzajemnie, a ich Igcznosé
wiekowa i genetyczna nie ulega Zadnej watpliwosei.
Nachylenie warstw &cietych u géry przez gline zwa-
towa wigge sie z naporem lodowea.

Innego typu zaburzenie glacitektoniczne mozna
bylo obserwowaé (1951 r.) w piaskach i itach za-
stoiskowych Lubiechowa (stare wyrobisko przy torze
kolejowym — ryc. 4). Mamy tu przyklad deforma-
cji sztywnej, kiéra powstala w materiale uprzed-
nio zamarznietym, zapewne pod wplywem nacisku
i cieZary mas lodowcowych (na ryec. 4 widoczny jest
skomplikowany system spekarhi Seinajgeych).

Posuwajgey sie i oscylujacy ladoléd niszezyt tez
cze$ciowo osady zastoiskowe, 2zgarniajac je przed
sobg lub wlokac w stanjie zamarznietym wraz z mo-
reng denna, Swiadczy o tym rye. 5, na ktérej wi-
doczny jest ostrokrawedzisty blok iléw warwowych,
zanurzony w plaskach zastoiska lubiechowslkiego.
Warsiwy plasku sg wyrafnie ugiete pod cietarnem
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Ryc. 4. Glacitektoniczne =aburzenia w ilach i pias-
kach zastoiska lubiechowskiego (na N od Watbrzycha).

Fig. 4. Glacitectonic disturbances in clays and sands
of Lubiechéw ice-dammed lake (north of Walbrzych).

tego bloku. Towarzyszy im cienka smuga ilu, za-
pewne wygniecionego z podloza. Blok -it6w warwo-

wych dostat sie do lodowca w stanie zamarznietym, °

a nastepnie oderwal sie od géry lodowej, ktéra we-
drowala po powierzchni jeziora zastoiskowego, tajac
stopniowo w okresie letnim.

lAutor obserwowat niekiedy przejécia od muléw
i i16w warwowych do utworéw fluwioglacjalnych,
ktére osadzaly sie na brzegach jeziorzysk zastoisko-
wych. Przejcia takie wygladaja w sposéb nastepu-
jacy: jasne, letnie warstewki warw grubieja w kie-
runku brzegu jeziorzyska, czesto wielokrotnie, lecz
stopniowo. Réwnocze$nie rosSnie gruboSé ziarna
{ osad mulkowy przechodzi w drobny piasek, miej-
scami lecz nie zawsze frakecjonalnie ulozony. Ziarno
plasku moze grubieé w kierunku brzegu zastoiska.
Czasem pojawiajs sie tez Zwirki. Przekgine war-
stwowanie nie jest tu rzadko$cia. Kiedy indziej pia-
ski réznej gruboéel i Zwirki z materiatem czeSciowo
polnocnym przekladaja sie wzajemnie w brzeinej
partii osadow zastoiskowych.

Przynalezno$é warw sudeckich do epoki Ilodo-
wej pleistocefiskiej potwierdzaja ostrokrawedziste
lub obtoczone okruchy, bloczki i bloki skal miejsco-
wych i péinocnych, ktére czasem mioZna obserwo-
waé wéréd glin zastoiskowych., Wspomina o nich
A. Jahn (4), widzial je tez i autor niniejszego. Nie
bez znaczenia dla genetyczne] i wiekowej interpre-
tacji warw sudeckich sg réwniez stanowiska,
w ktérych pod tymi utworami stwierdzono gliny
zwalowe, wzglednie Zwiry fluwioglacjalne. Stanowi-
ska takie sq opisywane lub wzmiankowane w od-
nofnej literaturze (np. pozycje 3 i 4).

Powyssze dane przytaczam, aby podkresli¢, Ze
chege ustalié wiek i geneze sudeckich utworéw war-
wowych nie mozemy ograniczyé sie jedynie do ele-
mentéw florystycznych, zawartych .w tych utwo-
rach, Pominiecie zagadniefi sedymentologicznych,
geograficznego rozprzestrzenienia warw i ich sto-
sunku przestrzennego do osadéw przyleglych jest

. bledem metodycznym, raZacym jesli chodzi o prze-

ciwstawilanie sie pogladom ustalonym i wielokrotnie
potwierdzonym przez dziesigtki powaiznych badaczy.

Warwy zastoisk lodowcowych sg osadem niesty-
chanie charakterystycznym, wyksztalconym podobnie
na catym &Swiecle i zawsze stowarzyszajacym sie
¢ ubtworami glacjalnymi, Zneme sz ponadio z ro6zZ-
nych epok lodowych. Analiza tego osadu, podobnie
zreszta jalc wszystkich innych, wymaga uwizglednie-
nia catoksztaltu cech istoinych, to znaczy takich,

. m , _

Rye. 5. Blok iléw werwowych pogrzebany w Mie

zamm:znietym w piaskach 2astoiska lubiechowskiego.

Piaski przecina ctenka smuga ilu wygniecionego od
spodu.

Fig. 5. Varved clay block buried under frozen

conditions in sands of Lubiechéw ice-dammed lake.

The samds are cut by a thin bond of clay squeezed
upwards.

ktére_ méwig o genezie i wieku. Elementy florystycz-
ne nie pomoga nam w diagnozie je$li s na trzecio-
rzednym zlozu. A {ak wladnie jest zdaniem naszych
badaczy czwartorzedu, a takze i autora w wypadku
gérnomiocefiskiej mikroflory w warwach zastoisk
sudeckich.

Niespos6b takie zgodzié sie z tezg, Ze sudeckie
utwory zastoiskowe sa osadem morskim. W morzach
osady tego typu raczej nie wystepuja. Elekirolity
stracajag bowiem szybko wiekszoéé koloidéw, do kté-
rych przyczepia sie subtelny pelit mineralny. Dzieki
temun w wodach zasolonych material multkowy
i ilasty sedymentuje sie w duzZej mierze réwmocze-
$nie. Tak wiec wniosek o0 morskim pochodzeniu
osadéw, ktére w Sudetach uwazane sg za zastoisko-
we nie jest poparty Zadnym argumentem (2, 5), bo
ani typ osadu nie odpowiada &rodowisku morskie-
mu, ani tez, jak dotychczas nie znaleziono w nim
zadnej fauny morskiej.

Musimy tu tez stwierdzié z naciskiem, Ze lodow-
cowe - jeziora zastoiskowe moga powstawaé ma bardzo
réZnych wysoko$ciach, nawet réwnoczeSnie, Zaleiy
to jedynie od reliefu powierzchni ziemi, kitory ulegl
zlodowaceniu i pozyecji czola lodowca w danym mo-
mencie. RéZnice wzniesienia bezwzglednego, czy teZ
wzglednego ubtworéw zastoiskowych nie usprawie-
dliwiaja tedy 2Zadnych wnioskéw tektonicznych,
Wnioski ‘odnoszjce sie do neotektoniki Sudetéw -
oparte na mylnie interpretowanych (5) ubtworach
zastoiskowych sa zaskakujacym nieporozumieniem,
w literaturze rzadko spotykanym.
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SUMMARY

During his numerous trips within the Sudetic
area, the present author had some possibilities to
investigate many sites of ice-dammed lake deposits.
More in detail these formations were examined by
him during the cartographical works conducted in
the vicinity of Watbrzych, Swiebodzin, Lubiechéw,
Bolkéw, and in ‘the area between Bolkéw and Woj-
cieszéw. The author is also acquainted with the
opinions of numerous German geologists who
investigated previously the Sudetic areas; parti-
cularly, however, with certain results published by
the Wroctaw geographical school, mainly as concerns
glacial formations.

The purpose of this paper is 1o present some
more important observations as to the relationships
between the Sudetic ice-dammed lake deposits and
other Pleistocene deposits, particularly those throw-
ing light on the age and genesis of the formations
considered. d

6. Schwarzbach M. — Das Diluvium Schlesiens.
N. Jhrb. f. Miner. etc., 1842, nr 86.

7. Szczepankiewicz 8. — Rozwéj doliny gor-
:lxggg Bobru u krawedzi lgdolodu w Sudetach.

8. Walczak ‘W. — Plejstocefiski 1adoléd we wne-
trzu kofliny klodzkiej. Prirodovéd. sbornik Ostrav.
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PE3IOME

ABTOD MCCIEROBAN MHOTOUMCHEHHBIE MECTOHAXONK-
HEeHMA OCaAKOB OecCTOUHBIX BOXOEMOB BO BpPEMsS reo-
JIOTMIECKUX SKCKypewit B Cyzerax. B 9acTHOCTM M3y-
YEeHMEM STHUX IOPOZ 3aHMMAJCH BO BPEMS TI€0JIOTO-

. ~CheMOUHBIX pabGor B paitomax Banbxuxa, Ceebo-

A3une, JiobexoBa, BoJbKOBa, Bolimemosa ABTOP
O3HAKOMMJICH TaKIKe C JaHHBIMM NOPEALIAYIIMX JCCae-
AoBaTtexneit, B ocobeHHOCTH ¢ paboraMmyu aerTopoB Bpom-
NaBCEOM reorpacduIecRold IIKONLIL, KaCaONMMMCH
JEeHUKOBLIX OTJIOKEHMA. 0, preits

Hacroamasn pabora mOCBANIEHA DACCMOTPEHIIO jaH-
HEIX HaOMIOJEHNIT aBTOPa OTHOCHMTENHLHO YBA3KH
CYAICTCRMX OTJIOXEHMIZ 3aCTOMHEIX BOZOEMOB C APY-:
MMM DaifOHAMM DACHPOCTDAHEHMA ILIEHCTOL{EHOBBIX

.OTJIOKEHMIi, KOTOPhIE MOTIYyT IDOJMTh CBET Ha TEHE3NC

M BO3PAacT STHUX OTJIOKEHIUL.

T A R e T e, 2o e B e e sy 2 evwe A A wew
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