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O POZYCJI STRUKTURALNEJ NATURALNEGO WYSTEPOWAN]I
GAZU W BIESZCZADACH

W sierpniu 1987 r. R. Krélik,. M. Lauterbach,

Z. Swiech — trzech adeptéw scpec;alnoam naiftowej,

Wydziatu Geologiczno-Poszukiwawezego AGH, kar-
tujac w ramach zespolu, wykonujacego w ok:res1e
praktyki kartograficznej pod kierunkiem J. KuSmier-
ka, szczegdlowe zdjecie geologiczne (ryc. la) poru-
dnmwych stokow Polonmy Wetlifiskiej (Archiwum
Kabtedry Z16%2 Ropy i Gazu) — wykryto w poloku
splywajacym ku SW spod szczylu Smerek (1223 m)
wyplyw gazu zlemmego.

UKD  &53. 981 591.24:552. 14(438 24—12 Bieszczady) .

Punkt wyplywu, znaJduJe sie -0 3 km na N'W od
odwieru IG-2, co wobec szerszego wicriniczego ' roz-
poznania przedpo‘la plaszczowiny. .dulielsko-michow- -
sker, w przekroju Wetlmy (IG-\I 1G-2, IG 3) — sta-
nowi istotny fakt. v :

‘Analize gazu pobranego .z wylplywu wykonang
w Laboratorium PPN wKrakowie, podajemy ponizej:’
ciegzar wiadciwy . 0,712 zawartoéé bituminéw -
zawarto§é CO, 0,00% %  g/Nm3

ny 03 o 0,00% : : CH4 77,74 556
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Ryc. 1. Szkic geologiczny przedpola plaszczowiny
dukielsko-michowskiej na NW od Wetliny.

la — obszar skartowany przez zespél praktykantow w skla-
dzie: S. Gamonczyk, J. Gagol, K. Kaminski, R. Kroélik,
M. Lauterbach, J. Marchlik, Z, Swiech, T. Wolnowski.

Stratygrafia: 1 — Srodkowe warstwy kro$nienskie,
2 — dolne warstwy kro$nienskie, piaskowce grubolawicowe,
3 — warstwy przej$ciowe: a — wkladka piaskowca grubo-

tawicowego, 4 — lupki menilitowe, 5 — zaburzone tekto-
niczne warstwy dolnego paleogenu normalnego skrzydila
przypowierzchniowej dygitacji, 6 — piaskowce kredowe

jednostki dukielsko-michowskiej, 7 — pstry eocen jednostki
dukielsko-michowskiej.

Tektonika: 8 — linia nasunigcia dukielsko-michowskie-
go, 9 — linia intersekcji falistej powierzchni niecigglosci,
10 — dyslokacje, 11 — pozycje hierogliféw: a — normalna,
b — odwrécona, 12 — upad poziomy, 13 — upad 0—30°,
14 — upad 0—60°, 15 — upad 60—90°, 16 — upad pionowy,
17 — lokalne sfaldowania. Czwartorzed: 18 — aluwia,
19 — osuwiska, 20 — stozki naplywowe (nasypowe). Sy m-
bole: 21 — wyplyw gazu, 22 — wycieki H:S, 23 — ogra-

niczenie obszaru la, 24 — linia przekroju.
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Fig. 1. Geological sketch of the fore-field of the
Dukla-Michéw mnappe, north-west of Wetlina.

la — area mapped by a team of the following students:

'S, Gamonhcezyk, J. Gggol, K. Kaminski, R. Krolik, M. Lau-

terbach, J. Marchlik, Z. Swigch and T. Wolnowski.
Stratigraphy: 1 — Middle Krosno beds, 2 — Lower
Krosno beds, thick-bedded sandstones, 3 — transition beds:
a — intercalation of thick-bedded sandstone, 4 — menilite
shales, 5 — tectonical disturbances of the Lower Palaeo-
gene bed of the normal limb of a near-surface digitation,
6 — Cretaceous sandstones of the Dukla-Michéw unit, 7 —
variegated Eocene deposits of the Dukla-Michéw unit.
Tectonics: 8 — Line of the Dukla-Michéw overthrust,
9 — line of wavy intersection of discontinuity surface,
10 — dislocations, 11— positions of hieroglyphs: a — normal,
b — reversed, 12 — horizontal dip, 13 — dip from 0 to 30°,
14 — dip from 0 to 60°, 15 — dip from 60 to 90°, 16 — ver-
tical dip, 17 —local foldings. Quaternary: 18 — al-
luvium, 19 — landslides, 20 — outwash (talus) fans.
Symbols: 21 — gas seepage, 22 — H:S seepages, 23 —

contours of the area la, 24 — line of cross section.
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Ryc. 2. Przekréj geologiczny przedpola plaszczowiny
dukielsko-michowskiej na NW od Wetliny.

Stratygrafia: 1 — warstwy Srodkowo-kro$nienskie,
2 — warstwy dolno-kroénienskie, piaskowce grubolawicowe,

3 — gobrna cze§é warstw przejSciowych: a — wkladka
piaskowca grubotawicowego, 4 — dolna cze§é warstw
przejéciowych, 5 — tupki menilitowe, 6 — krzemionkowe

piaskowce eocenskie, 7 — poziom piaskowca cigzkowickiego,
8 — piaskowce kwarcytowe gbérnych warstw istebnianskich,

9 — piaskowce kredowe plaszczowiny dukielsko-michow-
skiej. Tektonika: 10 — powierzchnia nasunigcia du-
kielsko-michowskiego, 11 — powierzchnia falistej niezgod-

no§ci tektonicznej nad $rédfaldziem, 12 — dyslokacje, 13 —

orientacja hierogliféw, Symbole: 14 — Kkierunek mi-

gracji gazéw, 15 — kierunek krazenia wody, G — punkt

wyplywu gazu, i — strefa infiltracji wody, f — wglgbne

przediuzenie falistej powierzchni nieciggiodci, p — zalozona

akumulacja bituminéw, s system spekan wglebnych,
j — struktura wgiebna.

» N, 0,00% C,H; 15,40 208
» H, nie wy- C;Hg 4,44 89

kryto i—CyH,p 1,95 52
" H,S nie badano CsH,, 0,47 16

Sumaryezna zawarto$¢é weglowodorow (gazolina)
—Cs+ ... 157 g/Nms3.

Jest to gaz bezbarwny, palny o aromacie benzy-
ny, wydobywajacy sie z dna potoku, spod powierzch-
ni wody w ilo$ci okolo 0,15 1/min.

W oparciu o cenne uwagi poczynione przez prof.
dr A. Tokarskiego i szersze materialy dotyczace tej
strefy (4) autorzy ustalili pozycje strukturalng i przy-
puszczalny kierunek migracji bituminéw w obrebie
struktury, warunkowany stosunkami tektoniczno-
~facjalnymi.

Zamieszczony przekr6j wglebnej struktury, jest
synteza przypowierzchniowej budowy i danych wy-
nikajacych z wiertniczego rozpoznania (IG-1, IG-2)
zinterpretowanych przez A. Tokarskiego, skad auto-
rzy przetransformowali zarys wglebnej struktury ,,j”,
oraz system spekan ,s” zilustrowanych na ryc. 2,
majacych istotne znaczenie dla ponizszego przewi-
dywania.

Analiza przypowierzchniowej budo-
wy geologicznej oparta jest natomiast o fak-
ty wynikajgce ze skartowanego przez autoréw obsza-
ru (ryc. 1).
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Fig. 2. Geological cross section of'“‘m‘e fore-field of
the Dukla-Michdéw nappe, north-west of Wetlina.

~

Stratigraphy: 1 — Middle Krosno beds, 2 — Lower
Krosno beds, thick-bedded sandstones, 3 — upper part of
the transition beds: a - intercalation of thick-bedded
sandstone, 4 — lower part of the transition beds, 5 — me-
nilite shales, 8 — Eocene siliceous sandstones, 7 — horizon
of the Ciezkowice sandstone, 8 — quartzite sandstones of
the Upper Istebna beds, 9 — Cretaceous sandstones of the
Dukla-Michéw nappe.

Tectonics: 10 — surface of the Dukla-Michéw overth-
rust, 11 — surface of wavy tectonic disconformity above
the overturned limb, 12 — dislocations, 13 — orientation
of hieroglyphs. Symbols: 14 — directions of gas migra-
tion, 15 — directions of water circulation, G — site of gas
seepage, i — zone of water infiltration, f — deep continua-
tion of wavy discontinuity surface, p -— assumed accu-
mulation of bitumens, s — system of deep fractures, j —

deep structure.

Ujmujac calo$é problemu stwierdzi¢ mozna, iz
przedpole plaszezowiny dukielsko-michowskiej oma-
wianego obszaru, przedstawia sie jako obalony ku
NE fald, w ktérym mozna wydzieli¢ przypowierzch-
niowa dygitacje i strukture wglebng ,,j”. Przez przy-
powierzchniows dygitacje rozumiemy tu zewnetrzng
oslone wglebnej struktury, ktéra zbudowana z pla-
stycznej serii menilitowo-kroénienskiej ulegta daleko
idgcym deformacjom, powodujacym dysharmonie¢ ca-
loéci.

W $lad za opracowaniem A. Tokarskiego (9) przyj-
mujemy fald przedpola jako poludniowo-wschodnie
przedluzenie antykliny Iwonicza, ktéra za dysloka-
cja Sulily, przyjmuje lezgce wzglednie nawet prze-
walone polozenie, przez co w zachowanym §rédfal-
dziu strefowo pojawiajg sie falszywe formy tekto-
niczne.

Przedstawiony szkic geologiczny (ryc. 1) odwzoro-
wuje wzajemne nakladanie sie goérnego i dolnego
elementu przypowierzchniowej dygitacji wzdiuz fali-
stej powierzchni nieciggto$ci, ktéra w wyniku pla-
skiego i niskiego hipsometrycznie poloZenia przenika
sie¢ z powierzchnig erozji w swych wklestych zafal-
dowaniach, dajgc intersekcyjny obraz platéw, okien
i pétokien tektonicznych.

W przekroju mniezgodno$é ta biegngca wzdluz
plaszezyzny osiowej faldu rozgranicza zluZnione
skrzydlo mormalne i skret czolowy przypowierzch-
niowej dygitacji (w sumie gérny element struktu-
ralny), od dolnego stanowigcego $rddfaldzie.
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W obrazie kertograficznym skrzydio normaine przy-
powierzchniowej dygitacji ograniczone jest od SW
intersekcjy nasuniecia plaszczowiny dukielsko-mi-
chowskiej, a od NE krets intersekcjg falistej nie-
cigghosei rozgramiczajacej go od §rédfaldzia. Przed-
stawia sie ono jako zluskowana i porozrywana seria

gkal, obeimujgea niektére ogniwa eocefiskich warstw

hieroglifowych 1 serii menilitowo-kroéniefiskiej, Ty-
powe sg tu wsteczne obalenim, strome upady oraz
szybkie zmiany ich wielkofci przy rozciggloéciach
w granicach 105° do 120°, jak réowniez wynikajace
ze zihuskowania. powtdérzenia serii skalnych. W ra-
‘mach drugorzednych elementéw tektonicznych war-
stwy wykazuja najczeSciej hieroglify od strony péi-
nocnej i normalne nastepstwo, .

‘W monrfologii, zachowane fragmenty skrzydla nor-
malnego, tworza zazwyczaj plaskie wazniesienia roz-
dzielgce doliny potokéw splywajgcych do Wetlinki.

Wychodzace spod gérnego elementu w oknach
i péloknach tektonicznych, Srédfaldzie przypowierzch-
niowej dygitacjl, z odwréconym profilem lifostraty-
graficznym i hieroglifami na gérnych powierzch-
nlach — przedstawia sie jako rozleghl falszywa syn-
klina, wioérnie przefaldowana., Maksymalna depresja
elementu biegnie na odecinku Wetlina — XKalnica
wazdiuz prawego brzegu rzeki Wetlinki, Wyznaczajg

ja glebsze synpklinalne zafaldowania zachowujgce -

w swych jadrach tapki menilitowe, dla ktérych tlo
stanowi monotonny litologicznie kompleks warstw
przejsSciowych.

Ze wzglddu na znaczng migZszo§é kompleksu
warstw przejéciowych w omawianym obszarze, wy-
ksztatconego jako Iupki margliste, mutowce i pia-
skowce nawzajem sie przekladajace, autorzy wydzie-
lili na przekroju (ryec. 2) ich cze$é dolng z przewaga
elementéw menilifowych i gérna w faeji zblizonej
do warstw kros$niefskich. ) :

Gorna czeSé warstw przejéclowyech w, SW czecl
zdjecia -buduje- cigg falszywych . brachyantyklin
z piaskowcami grubolawicowymi w kulminacjach,
odpowiadajgey skretowi korzeniowemu ' przypo-
wierzchniowej dygitacji.

Péinocno~-wschodnia cze§é zdjecia stanowi sirefa
wychodni grubolawicowych piaskoweéw dolnokros-
niefiskich i gérnej czeSci warstw przejSciowych, za-
‘padajgcych monoklinalnie ku NBE. Poludniowo-za-
chodnie obrzeizenie tej sirefy wyznacza intersekeyjna
linja falistej powierzchmi nieciggloéci rozgraniczajg-
cej. Wglebne przediuzenie tej powierzchni nieciaglo-
§ci zaznaczone literg ,£” (ryc. 2), zapadajace plasko
ku NE, oddziela przefaidowane w odwréconym polo-
Zenjiu dolne warstwy przejSciowe lub lupki menili-
towe Srédfatdzia — od wyiszych litostratygraficznie
gornych warstw przejéciowych i wyzejleglych pia-~
skoweow krodniefiskich budujacych ' poludniowo-za-
‘chodni stok Poloniny. Stok jednolity w profilu mor-
fologicznym sklada sie z dwdch ,,obcych” struktural-
nie elementéw: dolnego, z normalng pozycjg hiero-
glifébw, tworzacego frontowa cze§€ skretu czolowego
przypowierzchniowej dygitacji i gbrnego, wstgc-zme
obalonego z “hieroglifami- od pdéinocy, budujgcego
skrzydlo aniykliny Suchych Rzek. Oba -el_ementy
rozdziela podluZna ,wsbteczna” niecigglosé, biegnaca
w obrebie waskiego pasa wychodni miodszego lito-
stratygraficznie fliszu, laczy natomiast wyinterpre-
towany w przekroju wglebny przegwb Wychodm_a ta
wylkazujgea silne deformacje z kilkakrotng zmiana
orientacji polozenia hierogliféw w interpretacji a_m'to-
réw jest pierwoing synklina przedpola omawianej
struktury przewalonégo faldu. _

Odrebny wplyw na tektonike i hydrogeologie fron-
towej sirefy kroéniefiskiej wywiera poprzeczny sy-
stern dyslokacji o og6élnym kierunku rozecigglosci
SW-NE i upadzie najczeSciej ku NW, wydzielajacy
bloki o wzajemnie réinym polozeniu hipsometrycz-
nym, W drugim, liczge od poludniowego-wschodu,
bloku wyznaczonym przez dwie réwnolegle dysloka-
cje, wykryto wspomniane wystgpienie gazu (ryc. 1a).
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Punkt wyplywu znajduje sie w obrebie tego elemen-
tu okolo 60. m na NE od linii intersekeji falistej po-
wierzchni nieciggtodci, idac w gére lozyskiem potoku.
Lokalne kopulowate przegiecie piaskowea grubola-
wicowego wyészych warstw przej§clowych — praw-
dopodobnie sprzyja tu punktowej koncentracii.

Pecherzyki gazu wydobywaja sie przypuszczalnie
spod spagu lawicy piaskowea przykrytej czeSciowo
aluwiami, :

Objawy roponoSnosci w postaci wyplywow wéd
pasyconych HyS lub rozproszonej w szczelinach sub-
staneji bitumicznej zaobserwowane zostaly réwniez
przez autoréw w innych miejscach struktury, prawie
zawsze w tektonicznych spekaniach. .

Miejsce wyplywu gazu, przecina linia przekroju
geologicznego (ryc. 2), ktory dla lepszego odwzorco-
wania budowy Srdédfaidzia oraz interpretacji z nilej
wglcbnej tektoniki piaskowcéw dolnokroéniefiskich,
wykonano wzdiuZz rozcieé erozyjnych.

Przekrojowa interpretacja poten-
cjalnych mozliwofci piaskowea dol-
nokroSniefiskiego.jako poziomu migra-
cyjnego, wynikajgca z powierzchniowego rozpo-
znanija, skorygowana jest tu o pewne dane z wier-
cen. :

We wglebnym profilu stratygraficznym omawia-
nego fatdu mamy do czynieria z dwoma kompleksa-
mi skat, ktérych rozprzesirzenienie, rozmiary jak
i wiasnoei fizyczne pozwalajg uwazaé je za poten-
cjalne horyzonty migracyjne. Nie rozpatrujac zna-

‘nych wlasnosci kolekiorskich dolnego eocenu i kre-

dy, chcielibySmy przytoczyé pewne cechy charakte-
ryzujace piaskowce dolnokrodniefiskie w obszarze
Bieszczad, Piaskowce ie oddzielone od starszych og-
niw paleogenu i kredy, miagisza do 800 m seria
warstw przejSciowych, ftworzg gruby na kilkaset
metréw kompleks powiarzajac sie periodyeznie w
grubolawicowych poziomach (grzedach), przemiennie
z drobnorytmicznym fliszem,

W bhydrogeologii obszaru, piaskowce tworzace
grzedy przejawiajg sie systemem Zrodet w punktach
swej najniZszej hipsometrii oraz zmiasnami wodonog-
nosci powierzchmiowych ciekéw erodujdcych ich wy-
chodnje. Przypuszczalnie istnieje w obrebie tego
kompleksu wglebna cyrkulacja wéd powierzehnio-
wych, infikrujacych w ich wychodnie na Poloninie —
strefa ,i” (rye. 2), grawitacyjnie zawadniajaca tu
podwiniete skrzydio fatdu.

iOsobne znaczenie ma sieé szezelin przyspieszaja-
eych ten ruch w obrebie warstw o zmiennej w du-
zych granicach przepuszczalnodci jak i warunkujaca
nowe kombinacje kierunkéw migracji lub jej ekra-
nowanie. W rozpatrywanym przypadku dyslokacyjna
powierzchnia ,f”, stanowigca zespSt z wychodniami
grzed, obszar Zrédlowy potoku na SE od punkiu wy-
stapienia gazu, spelnia roéwniez decydujgcyq role
w Pprocesie migracji bituminéw ku powierzchni.

Kompleks piaskoweéw  dolnokrosniefiskich w
sprzyjajacych warunkach szczelnego przykrycia
mltodszym fliszem o. pgorszej przepuszezalnofbci,
wzglednie w specyficznym przypadku  struktury
przedpola, przykryciem go warstwami przej$clowymi,
wynikajacym z odwréconego poloZzenia — moze przy
koncentryczne] migracji akumulowaé bituminy. Przy-
jeta tutaj welcbna cyrkulacja wéd powlerzehmio-
wych wywieralaby swoéj ujemny wplyw na zalozong
witérna akumulacje bituminéw ,p” (ryc. 2) powodu-
jac ich rozpraszanie.

Przypuszczalny kierunek rozprasza-
jacej migracji, =zakladajac %konkretny przy-
padek — ujety zostal w przekroju (rye. 2). Migracja
ta majaca swoje Zrédito w strukturze wglebnej ,.j”,
bedacej obecnie przedmiotern penetracii -odwiertu
IG-3, przebiegalaby wzdiluz wsglebaych dyslokacii
8", gdzie liczne spekania i zluZnienia warunkuis
filtracje weglowodoréw przez nieprzepuszczalny
kompleks warstw przejSciowych. Ten typ migra-
cji, szczelinami — zda sie potwierdzaé obser-



wacja - przypltywu gazu w odwiercie Wetlina (-1,
gdzie ci$nienie gazu, wy2isze od hydrostatycznego
spadato gwaltownie po ofwarciu zasuwy na gtowicy,
bardzo wolno regenerujgc sie powtérnie. Analizujgc
powyzszy fakt moina przypuszezaé, ze pierwoine
zloze znajduje sie glebiej, a opory przeptywu wyra-
Zajace sie duzymi spadkami ciSnienia w odwiercie,
$wiadcza o slabej droznofci szczelin. Sam kierunek
migracji przebiegalby zgodnie z prawem dyfuzji ze
strefy koncentracji (,j”) na zewnatrz, szczegélnie
wzdluz plaszezyzn nieciggloci ,s”, gdzie ujemny
przyrost cifnienia nadkladu gwarantowalby ten ruch
— az do przypowierzchniowej strefy roziladowania' w
objetofei piaskowea dolnokroéniefiskiego.

Tutaj dalszy kierunek migrac}i bituminéw wig-
zalby sie z czynnikiem hydrodynamicznym (migracja
swobodna), gdzie krazaca woda porywalaby czgsiecz-
ki gazu oraz ze zjawiskiem dyfuzji gazu, poprzez
czaiteczki wody wypelniajgce wolne przesirzenie
skaty.

Na taki kierunek wedréwki weglowodoréw wska-
zuje poréwnanie gazu z odwiertu Wetlina IG-1, po-
branego z glebokosci 2540 m, kiérego analiza przed-
stawiona ponizej, zostata udostepniona nam w Archi-
wum Karpackiej Stacji IG w Krakowie, dziéki
uprzejmosci dr A, Slaczki. -

zawartoé¢ bituminéw

ciezar wlafciwy 0,5608 % g/Nm?3

zawartosé CO; 0,00% CH, 99,05 709,198
0, 0,00% CHy; 050 6,18

N, 0,00% C;H, 0.45 9,018

Analizowany gaz zawiera okolo 9 g/Nm? weglowodo-
réw ciezkich C;+ — z gazem wydobywajacym sie na
powierzchnie. Obie analizy wykazuja brak charak-
terystycznych dla innych gazéw weglowodorowych
zanieczyszezeA nieorganicznych N; CO; — co moze
gwiadczyé zaré6wno o pewnym typie skiadu chemicz-
nego zwigzanym z formacjg geologiczng, jak i o wa-
" runkach migracji. Rézinig sie one natomiast zawar-
toScig ciezszych weglowodoréw C;+ (gazoliny). Gaz
pobrany w odwiercie posiada ich mniej, co wediug

SUMMARY

During the experimental -cartographic works
conducted on the southern slopes of Polonina Wet-
lifiska, natural gas seepage has been observed to
occur in a streani near. summit Smerek. The gas
is colourless, combustible, characterized by petrol
smell, and seeps out of the stream bottom in an
amount of about 0.15 l/min.

The authors have determined its structural posi-
tion and the supposed direction of bitumen migra-
tion within structures, which depends upon the
tectonic-facial relationships.

Bohdanowicza wynika z wickszego ciénienia i zwia-
zane byloby z pewna prawidtowoscia.

Wynikajace z drogi migracji odchylenie strumie-
nia dyfuzyjnego od pionu, spowodowane istnieniem
warstwy wodonoSnej zalegajacej powyzej zloza —
potwierdza sie wzajemnie z przyjeta przez autoréw
wglebng interpretacja struktury.

Przyjecie takiej koncepeji wedréwki bituminéw
w przekroju wskazuje na gléwne zloze — strukture
»J”, co zostalo przewidziane w projekeie Wetlina
I1G-3, ktéry obecnie wechodzi w strukture, jak réw-
niez w nawigzaniu do problemu poruszonego w pra-
cy A. Tokarskiego (9), eksponuje oprécz problemu
glebokiego plytkie mozliwoSci wystepowania bitumi-
néw w piaskowcach krosniefiskich.
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PE3IOME

Bo BpeMA reoJOro-CheMOYHBIX DAGOT HA IOFHEBIX
CKJIOHAX BeTawusCcKoi IIONORMHEI, B ZONMHE DyIbhA
BOam3n BepumHbl CMepeR HAGMIOAANOCh NPOABJICHIME
nPUPOAHOTO rasa. Sror ra3 OGecOBeTHLEI, TOPIOWIL,
¢ samaxoMm GemsmunHa. OH BBIfIENAETCH M3 AHA PY4bS
B KoqurdecTBe OkKoiio 0,15 Ji/mmm.

ABTODE! OIpeAeNMIy CTPYKTYPHELIE YCIOBMA ¥ Ha-

Anpannefme Murpanuy 6MTYMOB B CTPYETYpPax, obycmo- -

BJIeHHOe DaLMANLHO~TEETOHUYECKMMHA YCIOBHMAMIM.
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