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UWAGI O MIKROELEMENTACH W POPIOLACH LEPIDOFITOW
KARBOKSKICH Z GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Préby badafi zmierzajacych do wyjafnienia gene-’

zy poszezegdlnych mikroelementéw (pierwiastkow
Sladowych) wegli kamiennych podejmowane sa bar-
dza Tzadko 1 iylko w zwigzku z badaniem skladu
mineralnego poplotéw polkladéw wegla. Wskazanie,
ktére mikroelementy s skladnikami "popiolu orga-
nicznego (rolinnego), a ktére zwigzane zostaly
w procesie uweglenia szezatkéw roflinnych jest bar-
dzo trudne, gdyz wyniki analiz spekirochemicznych
popioléw pokladéw weglowych dosiarczaja tylko po-
srednich wiadomoéci o ich genezie.

Wielce pomocns, choé nie bezpofrednia metodg
dla rozwiszywania tych interesujacych problemdw,
-mogg byé badania popioléw z uweglonych szezatkéw
roslinnoscl weglotwérezej (lepidofity, kordaity, kala-
mity). Ze zbioréw lepidofitéw pochodzacych =z kra-
kowsko-§laskiego karbonu produktywnego wybrano
do wstepnych badafi spektralnych 12 okazéw sygila-
rii i 3 okazy lepidodendronéw o dobrze zachowanej
i stosunkowo grubej (2—3 mm) zewnetrznej uwegli-
. nie witrynowei. Wybrane okazy reprezentuja rézno-
rodno§é gatunkéw, pochodza z r6inych pokladéw
wegla i z réZnych kopalh.

" PRZYGOTOWANIE PROBEK DO BADAN
ORAZ ICH SPOPIELENIE

Okazy lepidofitéw zmyweano woda |1 szezoteczks
dla usuniecia zewnefrznych zanieczyszczeh mineral-
nych. a nastepnie oddzielano witryn od przylesajg-
cej skaly za pomocs igly preparatorskiej. Otrzvma-
na prébke okruchéw witrynu przegladano pod lupg
binokularna usuwaijac igla preparatorska czesto spo-
tykany piryt lub kaleyt. Dla doktadnego oddzielenia
witrynu od skladnikéw mineralnych zadawano “préb-
ki kwasem flucrowodorowym i orzeptukiwano je kil-
kakrotnie woda destylowans. Otrzvmano w ten spo-
s6b probki witrynu zblizone do ,idealnie czystych”,
tzn. bez zanieczyszczefi mineralnych.

1-gramowa Iub nickiedy mmniejsza prébke witry-
nu spopielano w muflowym plecu elektrycznym. pod-
noszac 'w nim stopniowo temperature do 400°C.
Czas potrzebny do calkowitero spopielenia prébki
w te} temperaturze wynosit 8 godz. IloSci popiolu
uzyskane z poszczegdlnych vrébek sa bardzo rééne
(od 1 do 1538% wae.) i to niekiedy nawet z réinych
probek okazéw tego sameeo gatunku (no. Sigilleria
rugosa z ookt 356 kop. Jankowice i S. rugosa z pokl
405 kop. Wieczorek). .

Tlo&ci popiolu, uzyskane po spopieleniu prébek
pochodzacych z okazéw tego samego gatunku i z jed-
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nego znaleziska, nie réZnia sie wyrafniej (np. préb-
ki okazéw 812 i 812! S. rugosa z pokl. 356 kop. Jan-
kowice). Znaczne wahania iloci popiotu wykazuie
po spopieleniu réwniez roflinnofé wspélczesna, i to
nierzadko w obrebie tego samego gatunku. Wplywa
na to szereg czynnilkéw, m. in. wiek rofliny i rodzaj
podioza (4).

WYNIKI JAKOSCIOWEJ ANALIZY SPEKTRALNEY
BADANYCH PROBEK

Wyniki wstepnej analizy spekiralnej sa do&é in-
teresujace i zastuguja na krétkie ich oméwienie.
Spekiralna analiza jakofclowa badanych prébek wy-
kazala obecno§é grupy pierwiastk6w obficie wyste-
puiscych w weelach i1 tywowych dla popiotu roflin.
83 to: Al, Ca, Mg, Mn, Si, Fe.

W grupie tej uderza calkowity brak sodu i pota-
su. Podobne obserwacje poczynit A. Gawel (1) bada-
jan vopi6t ksylitéw z miocenu podkrakowskiego.
7daniem teso autora s6d i potas jako plerwiastki
tworzace latwo rozpuszczalne zwiazki ulegaly w pro-
cesie uweeglenia bgdZ calkowitemu usunieciu (potas),
badZ bardzo znacznemu wyhigowaniu (s6d). Potas
spotykamy <czesto w npopiolach wegli brunatnych
i kamiennych, wydaje sie wylacznle skladnikiem do-
mieszek mineralnych. Grupe zideniyfikowanych pier-
wiastkéw Sladowych reprezentuja: As, Ba, Be, Co,
Cr. Cu, Ga, Ge, Mo, Ni. S¢, Pb, Th, U, W, V (iab.).

Analize wynikéw ujaé moina nastepujaco:

1. TLiczba pierwiastkéw §lsdowych oznaczonvch
w pnszeregélnych préblkach zréinicowana jest w za- °
kresie od 7 do 14, przyv czym nieco wieksza réznorod-
noéé tych pierwiastkéw oznsezono w popiolach lepi-
dodendronéw:

2. Pr6obki odpowiadaizce okazom tych samych
gatunkéw syeilarii, a nawet pochodzacym z Jednero
znaleziska nie wykazuia identycznych mikroelemen~
Fd;.21co zauwazyé mozna na przykladzie prébek 312
1l &

3. W popiotach sygilariowych nile wstwierdzono
nierwiastkéw: As. Ga, Ge, W; zidentvfikowano je
tvlko w bpopiolach lepidodendronéw. Pierwiastki te,
iak. sie przypuszeza nie odgrywajg wiekszej roli bio-
logicznei, z wyjatkiem bvé moze germanu. Zaréwno
w weglach ‘brunatnych, jak i kamiennvch zawartoéé
tepo pilerwiastka podlega duizym wahaniom. Jego
koncentracje w popiolach weglowych bywajs nielkie-
dy nieoczekiwanie wysokie (5). A. Idzikowski (2)
zalicza german do skladnikéw poviohi orgzanicznewo.
Wystepowanie germanu w popiolach lepidodendro-
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: s Nr ' .
Gatunek Po?ga;u“me okazu As | Ba | Be Co | Cr Cu; Ga | Ge | Mo | NI
(probki)
Sigillaria barbata Kop. Wujek 1312 +++ + | ++ | ++
S, boblayi Kop. Wujek 1311 ++ [ + + |4+ | ++ . . + | ++
S. elegans Kop. Bielszowice )
p- 405/2 . 246 ++ . . + (+4+4+
S. mamillaris Kop. Jankowice 251 ' .
p. 408/1 ++-+ + + [ ++ ] + +4 | 4+
S, rugosa Kop. Wieczorek 26
p. 405 ++4| 4+ + + -+
S. rugosa Kop. Jankowice 312
p. 356 +++ + +4+ | ++
S. rugosa Kop. Jankowice 312 -
_ p- 356 ++ | + + + + +-+
S. schlotheimiana Kop. Jankowice 311
p. 408/5 +4+4 + +++ +4 . . +-
8. schlothelmiana | Kop. Wujek .313 ) : :
) p. 403 ' ++ 1 + ++ | ++ . - -+
S. sp. Otw. w. K-24 213
p. 358 ++ | + + | ++ ) 4+ . . . +
S. transversalis Kop. Makoszowy 273
p. 405/2 +4 1 4+ ++ | + . 1 8
S. voltzi Kop. Wujek 134 ' .
1 p.403 +4++ 4+ + | ++| + " . + | ++
Lepidodendron Kop. Wieczorek 1
obovatum : + + |+ + -+ L
L. aculeatum Kop. Jankowice 2 T
: . 404/2 + . + ++ | + + |+ §l. il
L. pulvinatum Kop. {)aitllicpwice 3 + $l. + ++ + + + + -1 4L
p. 5 - -

Analize spekiralng przeprowadzil M. SzecOwka. Objasnienia: (§L) jakoSclowa ocena iloSci pierwlastkéw Sladowych od naj-
mniejsze], do najwiekszej (+++); (.) brak plerwiastka.

néw — w Swietle dotychczasowych badafi — nie jest
catkiem jasne. Jak stwierdza A. Gawel (1) réwniez’
nie wszystkie badane przez niego ksylity miocefiskie
zawieraly german. o

4. W kazdej badanej prébee stwierdzono obec-
noéé¢ pierwiastkéw: Cr, Cu, V.

Z. Walenczak (4) badajac udziat chromu w pro-
cesach biogeochemicznych stwierdza, Ze jego zawar-
toS¢ w organizmach wspdlczesnych ro§lin jest zalez-
na od rozpuszczalnych zwigzkéw tego pierwiastka
w podiozu. Zdaniem A. Idzikowskiego (2) brak chro-
mu’ w wielu popiolach wegli gornoSlaskich wskazurje,
ke plerwiastek ten nie byl niezbedny dla wegetacii
karbofiskich roSlin weglotwérezych., Sigd wnioskuje
on, ze chrom nalety uwaaé racze} za skladnlk po-
piolu zwigzanego w procesie uweglenia, natomiast
jego obecnofé w popiele organicznym uwarunkows-
na ' jest przypadkowsg obecnofcia rozpuszezalnych
zwiagzkéw tego pierwiastka w otoczeniu torfowiska
karbofiskiego. .

Na podstawie obecnofci chromu we wszystkich
badanych prdobkach mozna preypuszezaé, ze byt on
latwo przyswajalny "przez lepidofity karbofiskie,
a byé moze { niezbedny dla ich wegetacji. Wydaje
gle, ¢ moZna zaliczaé ten pierwiastek zaréwno d
popiohi organicznego, jak i zwigzanego. :

MiedZ jest najprawidopodobniej mikroelementem
niezb¢dnym dla Zycia organizmdéw, a nawet mozna
przypuszezaé, Ze jest Sciélej 2zwiszana z poplolem
roflinnym (2). W badaniach nad popiolaml wegli
gornoélaskich A. Idzikowski (2) uwidacznia powig-
zanie’ tego pierwiastka z popiolem organicznym. Na
podstawie wystepowania miedzi w kazdej badanej
prébce moZna sadzié, ze byt to pierwiastek istoiny
w procesach Zyciowych karbofiskich lepidofitéw.

Sciste: powigzanie -wanadu - z ° kaustoblolitami,
a w szczegblnodei  z weglami, wskazuje — zdaniem -
A. INdzikowskiego (2) — na niewatpliwa Jjego przy--
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nalezno§é przede wszystkim do popiolu organiczne-
go. Wyniki przeprowadzonej analizy potwierdzajg
poglgdy tego autora. ' S

5. Na-ogét uwidacznia sie — znane w popiotach -
wegli gérnoflaskich — wspélwystepowanie pierwiast-
kéw Ni i Co. Pierwiastki te okreflane sa do§é cze-
sto jako skiadniki poplolu zwigzanego w procesie
oweglenia. A. Idzfkowski (2) zalicza nikiel i kobailt
do sktadnikéw popiolu organicznego. Nie zawsze no-
towana obecnofé tych pierwiastkéw pozwala przy-
puszezat, Ze gromadzenie sie zwiazkéw niklu i ko-
baltu w weglach moglo odbywaé sie czedciowo pod
wplywem czynnikéw biogeochemicznych, a czescio-
wo dzieki sorpeyjnym wlasnoSciom wegli, szczegdl-
nie wiedy, kiedy cyrkulujace wody w obrebie sedy-
mentacyjnego basenu -weglowego mialy kontakt
z produkiami wietrzenia zasadowych skal magmo-
wych. o :

8. Najbardziej interesujgce i zastugujace na pod-
kreflenie jest wystepowanie pierwiastkéw promienio-
tworezych: Th i U Iub Th we wszystkich badanych
prdbkach., Tor i uran stwierdzono we wszystkich
popiolach sygilariowych; obecnoéé toru wykazaly po--
pioly lepidodendronéw. C :

Zwriekszone zawartofci uranu notowane sa doéé
czesto w weglach i ropach naftowych. - Zwickszone
koncentracje uranu spotyka sie réwmiez nierzadko
w weglach zaglebia goérnoflaskiego, zwilaszeza w po- .
kladach wegla obszaru weschodniego. ' Przypuszcza
sie, Ze mineralizacja uranowa powstala w wyniku
doprowadzenia uranu z komplekséw arkozowo-pia-
skowcowych do pokladéw wegla wskutek - proces6w -
infiltracyjnych (3). Wyniki przeprowadzonej analizy:
daja podstawe przypuszczeniom, Ze karbofiskie lepi-
dofity, a szczegblnie sygilarie odegraly niemals role
w procesie koncentracji uranu w pokladach wegla.

Nieoczekiwane jest wystepowanie toru we wszyst-
kich  badanych probkach. Wiadomo bowiem, Ze mi--



: Tlosé
Sc Sn Pb Th [8) W | V | popiotu
w % wag.
. ++ | + + . + 4,22
+ . + [++]| + . + 4,41
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-+ + [ ++ [+ |+ + 2,00
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% Foltt |+ | - 1+ 24
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-

neraly torowe éa bardzo odporne na mébrzeme, stad

procesy wietrzenia w bardzo malym stopniu przy-

czyniaja sie do migracjii toru w pow1erzchm:lowe3'

strefie litosfery. Odporno§é mineraléw toru na wie-

.trzenie powoduje, ze wody krazZgce higuja ze skal

stosunkowo niewielkie iloéci tego pierwiastka, a za-
tem wydaje sie, ze mozliwoSci jego koncentracji na
drodze procesé6w- biologicznych sg niewielkie. Obec-
no§é toru w popiolach wszystkich badanych prébek
wskazywaé moZe na mozliwoéci przyswajania tego
. pierwiastka przez lepidofity karbofiskie, w warun-
kach wyjatkowo znacznej jego koncentracji w otfo-
czeniu karbofiskich {orfowisk.
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"SUMMARY

The present -work is a contribution to the

" explanation of .the origin of the individual -miero-

elements found to occur in hard coal ashes. Trace
elements have  been determined in ashes of
15 samples of charred fragments of lepidophytes,
which make the main coal-forming group of the
Carboniferous vegetation. Such chemical elements as
Cu, Cr and V, found to appear in the samples
examined, prove that they are constituents of
organic ash Of considerable . importance are here
radioactive elements such as Th'and U qr Th, which
occur in . all the samples studied. . This allows the
author to suppose that thé' -Carboniferous Ilepi-
dophytes have played 'a considerable part in the
process of conceniration of these chemical elements
m coal measures. : .

PES’IOME

PaGota nocnﬂm'ena BEIACHEHWIO TIeHE3MCA MMEDPO-
JIEMEHTOB B 30j€ KaMEHHBIX yraelr, OmpeaeneHbl
paccefiHHEIE SJEMEHTHI B 307€ 15 ofpasznon obyraen-
HBEIX . OCTATKOB Jremnotbmox, COCTaBJISAIOIIMX OCHOB-
HYI0 TIpynmy ymeoﬁpasyromeﬁ bacturersHOCTI Kap-
Goma. BrIABIEHHOE HaluumMe BO Bcex ofpasmax Cu,
Cr, V' monTBepKaeT NPEAHONOMKEHME O WX IpUMHAN-
JEeXKHOCTH K OPraHM4ecKo# 3oje. VIETepec IIpepcTaB~

- JfAer TPHCYTCTBHE DaIMOAKTMBHBEIZ SJIEMEHTOB TOPHMA

¥ ypaHa Bo Bcex obpasmax. VICXOAS M3 STOTO MOZKHO
MPEeAIIoNAarars, YUTO - KAMEHHOYTONLHEIE JemMAOodNUTLY
WIPal¥ CYLIECTBEHHYIO POJb B IIPOIEcce KOHIIEHTPaI
9FMIX 9SJEMEHTOB B YTOJbHBIX ILIACTAX.



	Sfosfor15050511510_0002
	Sfosfor15050511510_0003
	Sfosfor15050511510_0004
	Sfosfor15050511510_0005
	Sfosfor15050511510_0006
	Sfosfor15050511510_0007
	Sfosfor15050511510_0008
	Sfosfor15050511510_0009
	Sfosfor15050511510_0010
	Sfosfor15050511510_0011
	Sfosfor15050511510_0012
	Sfosfor15050511510_0013
	Sfosfor15050511510_0014
	Sfosfor15050511510_0015
	Sfosfor15050511510_0016
	Sfosfor15050511510_0017
	Sfosfor15050511510_0018
	Sfosfor15050511510_0019
	Sfosfor15050511510_0020
	Sfosfor15050511510_0021
	Sfosfor15050511510_0022
	Sfosfor15050511510_0023
	Sfosfor15050511510_0024
	Sfosfor15050511510_0025

