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DALSZE LOSY BOHDAN OWICZYTU

W ,Przeglagdzie Geologicznym” nr 5/1967 ukazal
sie komunikat pt.: ,Bohdanowiczyt — nowy natural-
ny selenek srebra 1 bizmutu z Kletna w Sudetach”
(5). Autorzy przedstawili w nim wstepne informacje
o tym nowym minerale zapowiadajac podanie do
wiadomosei czytelnikom dalszych szezegélow w mia-
re postepu badan.

W zwigzku z przypadajacym w tym roku jubi-
leuszem 50-lecia Akademii Gérniczo-Hutniczej, pod-
sumowujgcym dorobek uczelni oraz poszczegdlnych
jei ‘wydzialéw, warto wspomnieé, Ze duZy udzial
w rozwoju Akademii Goérniczej mial prof, dr h. c.
inz. Karol Bohdanowicz. Dlatego wydaje sie sluszne,
aby przy okazji jubileuszu podaé do wiadomosci wy-
niki badafi nad mineralem nazwanym jego imieniem.

W artykule przedstawiono najwazniejsze dane,
dotyczgce geologicznych warunkéw wystgpowania,
jego wiasnodci optycznych oraz inne wyaiki badaf,
ktére uzasadniajg uzhanie {ego mineralu jako nowy.

Préby do badafi laboratoryjnych pochodzg ze zlo-
ia magnetytowo-fluorytowo-polimetalicznego w Kiet-
nie (masyw Snieznika Klodzkiego), zalegajacego w
strefie kontaktu gnejséw #nieZnickich i-oskarnowa-
nych wapiend krystalicznych. Gniazda i zyly fluory-
towo-kkwarcowo-giarczkowe ujawniaja mineralizacjg
polimetaliczno-uranows., Szczegélmie interesujaca
z punkiu widzenia wystepowania mineratéw seleno-

wyeh jest formacja miedziowo-uranowo-selenowa, -

znana réwniez z innych 216z &wiatowyeh. Szezegély
budowy geologicznej zloza w Kletnie oraz opisy mi-
neralé6w selenowych i ich paragenez mozna znaleZé
w pracach (1, 2, 3, 4. W ostatniej z nich podano
wyniki nowszych badafi tej mineralizacji za pomocs
mikroanalizy elektronowej.

Bohdanowiczyt byl pierwotnie blednie opisywany
jako schapbachit (AgBiS,;). Trudno$¢ w jego oznacze-
niu polegala na duzym podobieiistwie jego cech op-
tycznych (np. barwy, dwdjodbicia, anizotropii, zro-
stéw bliZniaczych) do schapbachitu. RéZnice ujawnia-
ty zdolnoSei refleksyjne; R — schapbachitu wynosi
bowiem. 41—44% (8), podczas gdy badany minerat

wykazywat R =55% (mierzono foiokomdérks seleno-

wag W $Swietle bialym). Nieznaczne rozbiezno$ci
istniejag réwniez w twardofei tych mineraléw.
Schapbachit ma twardo§é réwna 3,5, za8 badany
bohdanowiezyt H = 98 kg/mm? = 3,2. Zasadniczy jed-
nak klopot:w oznaczaniu mineralu sprawialy drobne
jego przerosty z towarzyszgcym clausthalitem @EbSe).
Utrudnialy one pobranie czystych prébek do badafi
rentgenowskich oraz mikrochemicznych. Trudnofci te
zdolano dopiero opanowaé dzieki zagtosowaniu ana-
lizy na mikrosondzie elekironowej. Wykonat ja dr

UKD  549.35(091)(438.26—~12 Kletno)

J. Ottemann w Instytucie Mineralogicznym Uniwer-
sytetu w Heidelbergu (5). Juz wstepne badania po-
zwolily wustalié, Ze badany mineral nie jest schap-
bachitem (AgBiS,) z podstawiona pewnsg ilofcig sele-~
nu, lecz prawie czysiym selenkiem srebra i bizmutu
(AgBiSe,), nieznanym dotychczas z naturalnych wy-
stagpiefi w przyrodzie.

Badania mikroskopowe w Swietle odbitym mine-
ralizacji z Kletna wykazaly, Ze bohdanowiczyt wy-
stepuje w dwdch asocjacjach mineralogicznych:

1) ze smélka uranowsg {(nasturanem), emplektytem

oraz innymi selenkami,

2) z chalkozynem i smélkq.

Zesp6l z clausthalitem (@PbSe), nasturanem (UO,)
i emplekiytem (CuBiS,) (rye. 1) tworzy tekstury wza-
jemnych przerostéw oraz tekstury wypierania smélki
uranowej lub wypelniania jej szczelinek przez boh-
danowiczyt (ryc. 2). Zespolowi temu towarzyszg inne
selenki, jak: naumannit (Ag,Se), eskebornit (F'eSe)
oraz fladowe iloSci srebra rodzimego. ‘

W zespole drugim bohdanowiczyt wystepuje w
przerostach z chalkozynem, w kiérym obecne sg
Slady chalkopirytu (ryc. 3). Wypelnia on niekiedy
spekania w kwarcu i fluorycie.

. Obu zespolom mineralnym {owarzyszy automor-
ficznie wyksztalcony kwarce 1 fluoryt w postaci bez-
ksztaltnych skupief. '

Bohdanowiczyt tworzy ksenomorficzne, nieregu-
larne formy. Jego barwa Jest zblizona do barwy
schapbachitu. Wykazuje odeciefi z6Hokremowy w sto-
gunku do bialego clausthalitu oraz wyrafnie kremo-
wy w stosunku do 26ttego chalkopirytu. Zdolnoéé re-
fleksyjna R=55% jest wyzsza od chalkopirytu i cla-
usthalitu. Dwéjodbicie dostrzegalne z trudem tylko
w imersji i to na brzegach ziarn. Anizotropia staba,
ale wyraZna, w imersji mocniejsza. Przy- nikolach
skrzyzowanych ujawniajg sie nietypowe, krétkie,
prostopadle uloZone, polisyntetyczne bliZniacze la-
melki. Relief wzgledny wyrainie dodatni w stosunku
do clausthalitu. Twardo§é bezwzgledna mierzona za
pomoca mikrotwardofciomierza PMT-3 wynosi
86 kG/mm?2, W skali twardosci daje to 3,2.

W celu ustalenia skladu chemicznego bohdanowi-
czytu przeprowadzono szczegbélowe badania na mikro-
skople elekironowym. Wykonat je dr J. Ottemarnn.
Juz analiza jakofSciowa tego mineratu przeprowadzo-
na mikrosondg -elekironows zasygnalizowala obec-
nosé¢ zwigzku zawierajacego Ag, Bi i Se. Wyniki tej
analizy pokazujg sfotografowane obrazy preparatu
(ryc. 4, 5, 6, 7) powstale wskutek bombardowania je-
go powlerzchni elekironami, ktére wzbudzaja pro-
mieniowanie rentgenowskie, charakterysiyczne dla
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Rye. 1. cl — clausthalit, bo — bohdanowiczyt, em —

emplektyt tworzq wzajemne przerosty i wypelniajq

szezelinki w smdlice wuranowej — nasturanie. U —

skupienia wtérnych mineraléw wuranowych w smoice

q — kware, w — wady polerowania preparatu. Swia-
tlo odbite, pow. 126 X. Fot. M. Bana$.

Fig. 1. ¢l — clausthalite, bo — bohdanowiczite, em —

emplectite, which are intergrown and fill in fissures

in pitch ore (nasturan), U — concentration of second-

ary wranium minerals in pitch ore, ¢ — quartz, w —

damages of thin slide. Reflected light, enl. 126 X,
photogr. by M. Banas.

Rye. 2. Bohdanowiczyt cementuje kolorymetryczne

struktury nasturanu, wypelnia w nim szezelinki i za-

stepuje go metasomatycznie. Obramowane pole pre-

paratu pokazuje miejsce, w ktérym przeprowadzono

jako$ciowq analize za pomocq mikrosondy elektrono-

wej (patrz ryc. 4 — 7). Swiatlo odbite, pow. 120 X.
Fot. M. Banas$.

Fig. 2. Bohdanowiczite, cementing colorimetric struc-

tures of mnasturam, fills in the microfissures im this

latter and replaces it metasomatically. Encircled

field of the preparation shows a site, in which qua-

litative analysis has been made by means of electron

microprobe (See Figs. 4 — 7). Reflected light, enl.
120 X, photogr. by M. Banas$.
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Rye. 3. Wspétwystepowanie bohdanowiczytu z chal-

kozynem (ch). Obydwa mineraty wystepujq w kwar-

cu (q), zawierajgcym takze peine lub fragmentarycz-

ne formy smétki uranowej (na). Swiatlo odbite, pow.
100X, imersja. Fot. M. Banaé.

Fig. 3. Co-occurrence of bohdanowiczite with chal-

cosine (ch). Both minerals occur in quartz (q) that

contains also complete or fragmentary forms of pitch

ore (na). Reflected light, enl. 100 X, immersion,
photogr. by M. Banas.

poszczegolnych pierwiastkéw: Ag, Bi, Se. Analiza ta
wykazala zatem obecno$é czystego selenku srebra
i bizmutu. W celu przeprowadzenia iloSciowych ba-
dan poréwnawczych przygotowano we wspomnianym
instytucie syntetyczny zwigzek AgBiSe,, ktéry lacz-
nie z bohdanowiczytem z Kletna poddano szczegé-
towej analizie ilo§ciowej na mikrosondzie elektrono-
wej. Otrzymane wyniki zestawiono w ponizszej ta-
beli.

Analiza bohdanowiczytu

Pierwiastek Zmierzony Sklad syntetycz-
i skorygowany nego AgBiSe, w %o
% cigzarowy

Ag 22,6 22,72

Bi 447 44,02

Se 32,1 33 26

S 0,7 —
Razem 100,1 100,00

Poréwnanie wynikéw hohdanowiczytu oraz syn-
tetycznego AgBiSe, wskazuje na pelng zgodnoéé sto-
sunkow iloSciowych poszezegélnych pierwiastkow w
badanych zwigzkach.

Bohdanowiczyt tworzy drobne przerosty z innymi
mineralami, wskutek czego istnialy trudno$ci wy-
dzielania czystych prébek tego mineralu do innych
badafn mineralogicznych, np. ciezaru wlasciwego,
oznaczenia pierwiastkéw §ladowych, okreflenia za-
chowania sie przy trawieniu rozpoznawczym itp. Po-
dobne klopoty zaistnialy réwniez przy przeprowadze-
niu strukturalnej analizy rentgenowskiej. Ocena wy-
nikéw tej analizy wskazuje, Ze rentgenowski obraz
bohdanowiczytu jest wyraznie zblizony do otrzyma-
nego syntetycznie, kubicznego AgBiSe, — modyfika-
cji wysoko temperaturowej. Obraz ten jest natomiast
rézny od wynikéw analizy wykonanej w podobnych
warunkach dla naturalnego schapbachitu (AgBiS,).



! » » 1
Rye. 4—7 przedstawiaja wyniki jako$ciowej mikro-
analizy elekironowej bohdanowiczytu oraz smotki
uranowej. Ukazuja one obrazy fragmentu preparatu
(rye. 2), ktérego powierzchnie poddamo bombardowa-
niu wiqzkq elektrondéw, wzbudzajgcych promienio-
wanie rentgenowskie (biale pola): Ag — srebra
(rye. 4), Bi — bizmutu (ryc. 5), Se — selenu (ryc. 6),
U — wuranu (rye. 7). Ryc. 4—6 wykazujg w tym sa-
mym miejscu preparatu obecno§é pierwiastkow Ag,
Bi i Se, a zatem gléwnych elementéow skladowych
bohdanowiczytu. Pow. zaznaczone na ryc. 6 odnosi

sie do reszty obrazéw. Fot. J. Ottemann.

Przedstawione wyniki badan bohdanowiczytu sg
wystarczajgcym materialem dokumentacyjnym, upo-
wazniajgcym do uznania go za nowy mineral.

Juz po opublikowaniu komunikatu o bohdanowi-
czycie w ,,Przegladzie Geologicznym” dr J. Ottemann
nawigzal kontakt naukowy z Panem H. K. Schen-
wandtem, pracownikiem naukowym Mineralogisk
Institut Danmarks Tekniske Hejskole, Lyngby w Da-
nii, Pan H. K. Schenwandt znalazl w kopalni Julia-
nehab (SW Grenlandia) mineral zbliZony wlasnoscia-
mi do opisywanego bohdanowiczytu. Przeprowadzona
na mikrosondzie analiza dostarczonego materialu
potwierdzila podejrzenie, Ze jest to réwniez AgBiSe,.
Ustalono zatem drugie naturalne wystepowanie
wezeéniej okre$§lonego bohdanowiczytu. Pan H. K.
Schenwandt na podstawie wydanego zezwolenia dy-
rektora Sluzby Geologiczhej Grenlandii przestatl
autorom artykulu kilka informacji o warunkach wy-
stepowania tego mineralu w Julianehab oraz pisem-
na zgode na opublikowanie przez nich tych infor-
macji.

AgBiSe, w Julianehab wystepuje w asocjacji
z clausthalitem i bornitem. Obydwa mineraly tworzg

Figs. 4 — 7 illustrate the results of qualitative elec-
tron microanalysis of bohdanowiczite and of pitch
ore. They show fragments of preparation (Fig. 2), the
surface of which was subject to electron bombard-
ment to excite X-radiation (white fields): Ag —
silver (Fig. 4), Bi — bismuth (Fig. 5), Se — selenium
(Fig. 6), U — wranium (Fig. 7). Figs. 4 — 6 show
in this site of the preparation the presence of Ag,
Bi amd Se chemical elements, i.e. the main compo-
nents of bohdanowiczite. Enl. shown in Fig. 6 is
referred also to the rest of the pictures. Photogr. by
J. Ottemann.

wrostki w chalkozynie lamelkowatym (,Lamellarer
Kupferglanz” wg P. Ramdohra — 8). Niekiedy boh-
danowiczyt wraz z clausthalitem i eucairytem
(AgCuSe) tworzy przerosty z bornitem.

Istnieja podejrzenia o mozliwo$ciach drugiego wy-
stepowania bohdanowiczytu w Polsce. K. Mochnac-
ka (7) oznaczyla w zespole paragenetycznym polime-
tali ze smolka uranowa w zlozu w Kowarach mine-
ral, ktéry nazwala schapbachitem (matyldytem),
okreS§lajagc to oznaczenie jako niepewne (?). Opisane
przez autorke cechy optyczne tego mineralu moga
wskazywaé tak na schapbachit jak réwniez na boh-
danowiczyt. Mineral wystepuje w smoélece uranowej.
Posiada zdolno§¢ refleksyjng okolo 48%, zabarwienie
kremowe, jest wyraZnie anizotropowy i wykazuje po-
lisyntetyczne zbliZniaczenia lamelkowe, Twardoéé je-
go wynosi 102 kG/mm? = 3,25. Przedstawione przez
K. Mochnacka dane oraz fakt wystepowania tego mi-
neralu w podobnej do Kletna asocjacji mineralnej
sugeruja obecno$§¢ bohdanowiczytu réwniez w zlozu
polimetalicznym w Kowarach.
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Autorzy dzigkujg bardzo Panom; dr G. Moh
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Panu prof. dr G. C. Amstutzowi — dyrekforowi In-
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wienie przeprowadzenia badafi na mikrosondzie, dy-
rektorowi Stuzby Geologicznej Grenlandii za wyra-
zenie zgody na opublikowanie danych o mineralizacji
z Julianehab, a Panu H. K. Schenwandtowi za odda-
nie do ich dyspozycji materialéw geologicznych o no-
. wym znalezisku bohdanowiczytu.
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PE3IOME

B craThe OIMCAHBI I'€ONOIMYECKME YCJIOBHA pac-
npocTpaHeHKs TPOABJIEHWHA cenenwpa cepefpa u Buec-
myra B MecreocTHM Kiuermo (Cyzerrl). IIpusopsrtes
JIaHHEBIE DAAa MMEKDOCKONHIeCKMX Habmmozemdt m pe-
3yNLTATHI AHANW30B IIPHM IIOMOLD SJIEKTPOHHOTO M-
Kpockona. Ha OCHOBaHMM TONYUYEHHRIX JaHHLIX II0
MCCIeNoBaHMIo 9Tor0 MuHepana (AgBiSe,) om cumra-
ecTs HOBBIM MMHEDAJIOM, KOTOPOMY IPHCBOSHO Ha3pa-
Hre BormaHopmrr. IIpMBOZATCH COOOMIEHMA O BTOPOM
MECTOHAXOXACHMM 9STOTO MMHEDPAlia B IOT0-3aIlajHoM
Tpeunamaum ¥ APYTMX BO3MOXHOCTAX €ro pacnpo-
CTPaHeHUA.
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