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Piaskowce Istebniafiskie w swoim typowym wy-
ksztalceniu charakteryzujq sie spoiwem ilastym, ra-
czej skapym, co wplywa w spos6éb zasadniczy na
wlasnoé$ei fizyezne i mechaniczne tych skal. W fwie-
tle nowszych wynikéw badafi mozna najwazniejsze
ich wiasnoécl przedstawi¢ w sposéb nastepujacy:

2,63 —2,68 G/em?

2,16 — 2,36 G/cm?

3,20 -—5,43% wag.
160 — 400 kG/cm?

clezar wiadciwy

ciezar objetosciowy
nasigkliwo§é
wtrzymalo§é na $&ciskanie

Wiasnofcl powyZzsze ulegaja zmianie w piaskow-
cach istebnianiskich o spoiwle ilasto-wapnistym.
W iym przypadku ciezar objetoSciowy wzrasta i wa-
ha sie w granicach 2,54 — 2,70 G/cm3, nasigkliwo§é
spada i waha sie od 0,59 do 1,70% wag, a wytrzyma-
to§é na fciskanie w konsekwencji zwicksza sie { wy-
nosi zaleznie od iloéci spoiwa i zawartofei weglanu
wapnia 490 — 960 kG/cm?, _

Odmiennie ksztaltuja sie wspomniane powyzej
wilasnoei w piaskowcach, stanowigeych wkladki ty-
pu inoceramowego wfréd warstw istebniafiskich.
Przy duzej zawartofci spoiwa i weglanu wapnia, co
omawiali K. Skoczylas-Ciszewska i M. Kamieriski
(8), wykazujg one wytrzymalofé na Sciskanie, waha-
jaca sie od 920 do 1225 kG/cm®, w szezegblnych przy-
padkach i wicksza, co np. stwierdzono w piaskow-
cach omawianej facji w starym kamieniolomie, dzi-
-giaj mieczynnym, w Pogwizdowie kolo Bochni.

Uderzajgco odmienne wyksztalcenie posiadaig

piaskowce istebniafiskie, opisane przez A. Slaczke .

(9, 10) z obszaru Bleszezad, z faldu Bystrego, potozo-
nego na Ppotudnie od Baligrodu i centralnej depresji
karpackiej. Plaskowce e ongi§ zaliczone przez
Z. Opolskiego (5, 6) do eocenu wzbudzily zaintereso-

wanje miedzy innymi ze wzgledu na stwierdzone
wirdd nich wystgpienia mineraléw arsenowych, a to

realgaru i aurypigmentu (3), a takie §ladéw blendy
cynkowej, galeny i mineraléw miedzi (7).

A. Slaczka (9) wiréd warstw istebniafiskich, kidre
. we wspomnianym faldzie okreSlonym jako luska By-
strego, stanowis okolo 770 m kompleks piaskowcdw,
przedzielonych pakietami lupkdéw, wydziela dwa po-
ziomy dolny i gérny. W obu poziomach, w dch par-
tiach dolnych. wystepuja piaskowce, w partiach gér
nych — hupki. :

W piaskowcach poziomu dolnego warstw isteb-
niafiskich zaznacza sie, zdaniem A. Slaczki, zmien-
nosé w ich wyksztalceniu, podkreflona miedzy inny-
mi odmiennym spoiwem. W czefci dolnej wystepuje
spoiwo ilasto-wapniste, w czefei Srodkowej jest ono
silnie wapniste, powodujac, 3e piaskowee przybieraja

typ facjalny, odpowiadajaey warstwom inoceramo-

wym. W czeSci gérnej spoiwo jest ilaste, przechodzae
w wyzszych partiach w ilasto-wapniste.

Piaskowce dstebniafiskie gbérne w lusce Bystrego
odznaczaja sie w poréwnaniu do dolnych szezegélnie
duza zwiezlofcia. Tworza one charakterystyczne golo-
borza, rozeiggajgce sie na znacznych przestrzeniach,

228

zlozone z réinej wielkoSci blokéw, ktére nawet do-
rywezo wydobywane sg dla celéw drogowych w
boeznym doptywie Potoku Rabskiego. Piaskowce te
byly ckaploatowane dla iych samych celéw réwniez
w Bystrem, przy drodze do Jablonek i to wéwezas,
gd;y byla w przebudowie droga z Baligrodu do Cis-
nej.

Omawliane plaskowce gbérne wystepuia na ogét
w grubych 1 Srednich lawicach, odznaczajac sie
zmienng wielkofcig ziarna, tak Ze mozna wér6d nich
wyréznié odmiany grubo i Srednioziarniste. Na wod-
stawie 7 (pobranych w rejonie Bystrego) prébek
mozna ilo§ciowo ustalié nastepujgey sklad mineralny
omawianych plaskowedéw 1 zaznaczajace sie wahania:

% . $rednio

. O
kware 729—883 782
skalenje 05— 417 25
okruchy skal obcych 3.0—101 59
biotyt ) 00— 09 04
muskowit 04— 17 1.0
glaukonit 01— 12 05
spoiwo 76-—185 115

Na poszczegblnych ziarnach kwareu obserwuje sie
czesto zjawisko korozji, co w znacznym stopniu znie-
lesztatca pierwotne zarvsy ziarna, powodujge ich nie-

Téwne i czesto posirzepione krawedzie. Skalenie,

przewazinie potasowe, 53 w duzym stopniu zwietrzale,
przechodzace czesto w skupienia kaolinowo-serycy-
towe. . . - : '
Istotne dla gdrnych piaskowedw istebniafiskich 'w
tusce Bystrego jest spoiwo, ktére w spos6éb zasad-
niczy r6ini sie od spoiw charaktervstycznych dla
tych piaskowedéw z innvch obszaréw Karpat. o ezvm
byla mowa powviei. Srednio wynosi ono okolo 11%,
wahajac sie od 7.5 do 18,5%. Jest ono krzemionkowe,
przy czvm krzemionka rozwinieta jest w zmiennych
stosunkach .ilofciowych w postaci kwareu, chaleedo-
nu i opalu, tworzgcych réine] wielkofei skupienia.
wypelniajace pory. badZz teZ ukladajacych sie na
kontakcie miedzy defrytycznymi ziarnami. Krzemion-
ce w spoiwie towarzyszy niekiedv substsncja ilasta.
Kware tworzy tez czasami obwoédki regeneracyine
narosle na deiryiyeznych ziarnach kwareu, ktdre
wéwezas wiaza sie ze sobg bezpo§rednio, powoduiac
bardziej ,kwarcytowy” charakier piaskoweéw.
Omawiane piaskowce zawdzieczaja swojg zwiez-
to8¢ spoiwu krzemionkowemu. Spoiwo to, pierwotnie
ubogie, zlozone z substancji ilastej, ewentualnie zdo-
mieszky weglanu wapria, uleglo. zasadniczej przebu-
dowie, powickszajge sie kosztem poréw, ktére wy-

peinita w pewne] fazle krzemionka. - Zaznaczyl sie

wtedy proces sylifikacji, ktéry szczegdnie uwydatnil
sie w piaskowcach istebniafiskich gérnego poziomu
w lusce Bysirego dzieki sprzyjajacym warunkom,
a wiec dzieki zaburzeniom tektonicznym i pierwot-
nym wladeiwoSciom litologicznym tych skal, odzna-
czajacych sle skgpym spoiwem ! znaczng porowato-



Be1g, Korzystnie ted wiptywily Brube na opdél lawide
piaskowcéw i nieznaczne przelawicenia lupkowe.
W 4tych przypadkach zaisinialy dobre warunki dla
przenikania roztworéw wodnych wzbogaconych w
Erzemionke., One tez spowodowaly zmiany w wlas-
nofciach technicznych omawianych piaskowcéw, ktd-
rych probki pobrane w Bystrem i w Potoku Rab-
skim, zbadane w Katedrze Z16Z Surowcéw Skalnych
AGH przez mgr inZz, Jana Bromowicza, wykazaly na-
stepujgce wartosci:

Bysire Potok Rabski
clezar wiakciwy 2,64 2,65 G/cms
ciezar ohjetoSciowy 2,56 2,563 G/cm?
nasigkliwosé 1,28 1,21% wag.
wytrzymaloéé na ’
sciskanie 1461—1518 1267—1488 kG/cm?

W literaturze znajdujemy réwniez dane dotyczace
wlasnofci technicznych .piaskowcdw istebnianskich
z Bystrego. Przytoczymy futaj niektére z nich: ciezar
objetoSciowy 2,59 G/cm? nasigkliwoié 0,78—0,91%
wag., wytrzymatosé na Sciskanie w jednym przypad-
ku 700, w drugim — 1520 kG/cm? Mozna przypusz-
czaé, ze pierwsza odmiana reprezentuje piaskowiec
wykazujacy spe¢kania, kiére zabliZnione krzemionka
sg do&é charakterstyczne dla tuski Bystrego. Swiad-
czy o tym niska wyirzymalo§é na Sciskanie,

Powyzej podane wilasno§ci techniczne w sposéb
zasadniczy odbiegajg od wiasnosci piaskoweow isteb-
niafiskich z innych obszaréw Karpat. Gdy wiec pia-
skowce istebniafiskie w swym typowym wyksztaice-~
niu stanowig dobry i ceniony material budowlany,
to te same piaskowce z luski Bystrego, odznaczajace
sie wzglednie wysokim ciezarem objetoSciowym, ma-
13 nasigkliwo$cig i szczegdlnie duzg wytrzymatoscig
na $ciskanie reprezentujg cenny surowiec dla celéw
drogowych. Mogg byé takie z powodzeniem stosowa-
ne na kruszywo do befonéw wysokich marek, co na-
lezy tufaj z maciskiem podkreélié i to tym bardziej,
ze zasoby omawianych -piaskowecéw w rejonie By-
strego wydajg sie byé bardzo duze. Ujemng strong
mozliwosci ich eksploatacji na wiegkszg skale moze
byé ewentualnie iylko znaczna odleglo§é od linii
- kolejowej, wynoszgca -okolo 25 km., ‘

Wspomniany proces sylifikacji objal nie tylko
gérne warstwy istebniafiskie, ale daje sie zauwazyé
i w innych poziomach siratygraficznych tuski By-
strego,. a takze poza jej zasiegiem. Rzecz jasna, roz-
twory niosgce krzemionke mogly przeniknaé osady
o sprzyjajacych warunkach litologicznych, a wiege
w odpowiednim stopniu porowate, spekane, o braku
Iub matej ilofci tupkdéw. Majac na uwadze przed-
stawiong przez A. Slaczke (10) stratygrafie luski By-
strego mozna wyeliminowaé te uiwory z racji pier-
wotnego spoiwa wapnistego lub krzemionkowego i to
zazwyczaj bogatego, jak np. piaskowce z warstw
cleszyfiskich, piaskowce grodziskie i lgockie, ktdre
stanowily niekorzystne warunki dla przenikania
roztworéw wodnych. Niemniej jednak niektére fakty
nalezy tutaj podkreflic. M. Kamiefiski, C, Peszat,
J. Rutkowski (4) w piaskowcach z warstw grodzi-
skich, ktére tutaj wykazujg spoiwo wapnisto-krze-
mionkowo-ilaste, stwierdzili skupienia chalcedonowo-
--gpalowe, a wéiréd warstw lgockich obserwuje sie
glady realgaru, choé w poréwnaniu do warstw isteb-
niafiskich rzadziej spotykane.

Slady realgaru, choé z pewnymi zastrZezeniami,
notuje A. Slaczka (9) réwniez w piaskowcach cigzko-
wickich, ktére okrefla jako silnie skrzemionkowane,
podkreflajae, Ze ,w szezelinach wystepuja druzy
kwarcowe oraz calkowicie wykszfalcone Kkrysztaly
kwarcu”, A wiec i w piaskowcach ciezkowickich,
pierwotnie porowatych, o skapym spoiwie, zaznaczyl
sie proces sylifikacji, §wiadezqc o jego szerszym re-
gionalnym zasiegu. -

Proces ten wykracza -réwniez poza luske Bystrego.
Dzieki informacji prof, Adama Tokarskiego mozna
bylo stwierdzié, ze objal on takze piaskowce eocefi-
skie, okreflone jako ciezkowickie, wystepujace w
strefie przeddukielskie] w okolicy Dolzycy, miejsco-
wosci polozonej w Bieszezadach na SSE od -Bystrego.

Piaskowee te sj iwlezte, wykazuja thalg poros
watofé, czym réznia sie zasadniczo od piaskowcéw
ciezkowickich z innych obszaréw Karpat fliszowych,
zwlaszeza z jednostki §laskiej, Ich sklad mineralny,
oparty na prébce pobranej z odsloniecia w Dolzycy
znajdujgcego sie pPrzy drodze z Cisnej do Ustrzyk
Gornych jest nastepujacy:

%

kware 71,6
skalenie 7,3
okruchy skalt obcych 5,6
muskowit 0,7
glaukonit 0,2
spoiwo 14,6

Kwarc wystepuje najezeSciej w ziarnach o fredni-
cy 0,2—0,4 mm, Ziarna kwarcu, zwlaszcza mniejsze,
sa na o0g6! osirokrawedziste, Zle obtoczone, a ich
krawedzie czesto posirzepione. Wieksze ziarna wyka-
zuja liczne nieregularne spekania, Na ogél nie wy-
kazuja wrostkéw. Wéréd skaleni przewaZaja skale-
nie potasowe, Sy one silnle zwletrzale, Plagioklazy
wystepujgece raczej w bardzo malych iloSciach maja
w poréwnaniu do skaleni potasowych mniejsze Sred-
nice i sg bardziej Swieze.

Spoiwo wypelnia pory i luki na kontakeie miedzy
ziarnami defrytycznymi. Buduje go krzemionka oraz
substancja ilasta. Obwddki regeneracyjne powoduja
czesto, podobnie jak w piaskowcach kwarcytowych
bezpoSrednie wigzanie sie ziarn kwarcu. Pory miedzy
skladnikami detrytycznymi wypelnione sg substancijg
ilastg, obficie przetkang krzemionks. Jest ona rozwi-
nieta w postaci drobnoziarnistych agregatéw chalce-
donowo-kwarcowych badZz kwarcowych.

Najwainiejsze wilasnofei techniczne piaskoweow
z Doliycy sa nastepujgce:

cietar wiadciwy 2,64 G/em?
ciezar objetoSciowy 2,55 G/cm?
nasigkliwosé 1,57% wag.

wytrzymatodé na Sciskanie 1257 — 1304 kG/cm?

Jak widzimy piaskowece cietkowickie z Dolzycy
wlasnofciami technicznymi upodabniaja sie¢ do pias-
koweéw istebniafiskich z Bystrego. Natomiast wspo-
s6b zasadniczy réznia sie one od plaskowcéw cieiko-
wickich w ich typowym wyksztalceniu z jednostki
§laskiej, kiére np. z Ciezkowic wykazujg cigiar
objetosciowy 2,18—2,37 G/cm?, nasigkliwo§é 3,00—
5,20% wag., Wwytrzymalo§¢ na §ciskanie 150—
600 kG/cm®, Znacznie wyzszg wytrzymalo§é na fei-
skanie. notujemy tylko w piaskowcach ciezkowickich
o spoiwie wapnistym, zwlaszcza wystepujacych w
jednostce magurskiej, ktére np. z okolicy Suchej
wykazuja niekiedy warioSci powyzej tysiaca kG/ems2,

Piaskowece ciezkowickie z okolicy Dotiycy dzieki
swoim wiadhoSciom technicznym moga, podobnie jak
piaskowce istebniafiskie z Bystrego, wzbudzaé zain-
teresowanie jako surowiec dla celéw drogowych i na
kruszywo do betonéw wyiszych marek., Bardziej
szczegblowe badania geologiczne beda mogly daé od-
powiedZ na pyianie czy i w jakim stopniu piaskowce
te sg jednolite pod wzgledem litologicznym i jakie
reprezentula zasoby. :

Istotnym zagadnieniem, szczegélnie godnym uwa-
gi, Jest problem sylifikacji, .jakiej ulegly omdéwione
powyzej piaskowce z obszaru Bieszezad i warunki
sprzyjajace temu procesowi. -A. Slaczka (8) dyskutu-
jgc proces mineralizacji, wyrazajacy sie wysiepowa-
niem mineraléw arsenowych podkrefla, ze wigZe sie
on z najbardzie] zaburzonym tektonicznie obszarem,
jaki stanowi luska Bystrego, a szczegblnie jej czest
Srodkowa. Nie ulega watpliwosei, ze réwnie: proces
aylifikacji jest §cléle zwigzany z zaburzeniami tekto-
nicznymi, na co wskazujg spekania, przebiegajace
w réinych kierunkach, ktérych szczeliny wypelnione
83 ‘krzemionks, wyksztalcong w postacl réinej wiel-
kofci krysztaléw kwarcu, mniej Iub wiccej dobrze
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rozwini¢tych, Czesto sy one obustronnie wyksztaleo-
ne, przeiroczyste i Zzywo polyskujace, odpowiadajace
tymi cechami i pod wzgledem krystalograficznym
kombinacja slupa i romboedréw izw. diamentom
marmaroskim, opisanym z obszaru Karpat fliszowych
przez J. Tokarskxego (11).

A, Slgczica obserwowat w szczelinach plaskoweéw
istebniafxskich krysztaly kwarcu razem z realgarem.
Okruszcowanie mineraléw arsenowych zdanjem tego
autora nastapilo prawdopodobnie juz po wustaniu
giéwnych ruchéw tektonicznych, na co wskazuje wy-
stepowanie nie zniszczonych krysztaléw realgaru w
szczelinach i na lustrach tektonicznych.

Mozna wnosié, Ze proces sylifikacii byt réwno-
czesny z podang powyzej mineralizacjg arsenowsy.
Szczeliny piaskowedw wypelnione krzemionks stano-
wia dowdd, ze proces ten nastapil po ruchach tekto-
nicznych, wzglednie w ich koficowych etapach.

M. Kamiehski (8) uwazal, ze zwigzki arsenowe
sg produkiem dzialania roztworéw, krazgcych szcze-
linami 1 wzdiuz glebokiej dyslokacji, a ich Zrédla
doszukiwal sie w podlozu osadéw fliszowych.

H. Gruszezyk (2) rozwazajac zesp6t mineralny
okolicy Bystrego, wyrazajacy sie realgarem, blendg
cynkowa i galeng, podkre$la, ze wskazuje to na
niskotemperaturowy charakter mineralizacji i po-
wigzanie z mlodg dzialalnofcia wulkaniczng, jaka
miala miejsce po potudniowej stronie naszej gra-
nicy.

A, Bolewski i M. Turnau-Morawska (1) zaznacza-
ja, Ze telemagmowe utwory autrypigmentowo-realga-
rowe powstajs w wyniku wygasajacej dzialalnoSei
roziworéw hydrofermalnych w niskich temperatu-
rach i jako jeden z przykiadéw podaja mineralizacje
arsenowsg z Bystrego kolo Baligrodu.

Tym samym warunkom zapewne zawdziecza opl-
sany powyze] proces sylifikacji, ktéry objat réine
poziomy piaskowedw luski Bystrego i obszaréw sa-
siednich. Jestem sklonny wigzaé go réwniez z wul-
kanizmem mlodotrzeciorzedowym, jaki sie rozwijat
po wewnetrznej stronie luku karpackiego.

SUMMARY

In the Bystry fold, situated south of Baligréd
(Bieszczady Range, Flysch Carpathians), silicification
process has been observed fo occur in certain
sandstone horizons, mainly in the Upper Istebna and
the CleZkowice sandstones. The process begins in
cementing material and in irregular fractures filled
in with silica that appears as more or less developed
quartz crystals. Similar silicified sandstones are
reporied to occur in the pre-Dukla zone, SEE of
Bystry, -in the vicinity of Dolzyca.

Due to the silification process the sandstones here
considered are characterized by a considerable com-
pactness which. is their distinguishing feature, in
contrast to the similar sandstones found fo occur in
the other areas of the Flysch Carpathians. They
reveal also different technical properties, among
others a high compression sitrength. The process of
silicification is contemporaneous with the arsenic
mineralization (realgar, auripigmentum) that has
previously been ascertained to appear in the Bysiry
fold. This process and the arsenics mineralization
should be related to the low femperature hydro-
thermal solutions which are the result of the Young-
~Tertiary volcanic activity Wirl:hm the internal area
of the Carpathian are.
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PE3IOME

3 HEEOTODBLIX. TODM3OHTAX MeCHAHUKOB, TIABHLIM
00pasoM B BEPXHMX MCTEOHAHCEMX ¥ IEHFKKOBMITKNX
mecYaHMRaX, B CoCTaBe CKAafEM BrleTpe ® Jory or
¢. Banurpyn (Bemagel, ®aumennle XKaprarsl), nabio-
AaJUCh TPOABJICHMA CHIMMHMIMPOBAHKMS B lLiEeMeHTe
M B BHAEe BBIIOJHERMS HePeryJAspHEIX TpeumH Ooxee
MM MeHee XOPOIIO DasBMTHIMM KDMCTAJIAMM EBapIA.
Tagoro THOA OKpPeMHeNble TeCYaHMEM HalGIIoaaauch
B Hpegmyiz.]mucxoﬁ 3o¢ K IOIOB ot c. BricTpe,
B paiioHe JOMRWIBL
. BnarogapA OKDEMHEHSNO ' 9T TIeCUaHWEY OTfia-
10TCA OT ADYTHX NeCYaHMKoB <binmanesbix KapmaT Bhi-
coroit nmocHOCTHIO. Kpome TOTO OHM xapax'x'epnisy-
IOTCA ADYIMMM TeXIMYEeCKMMM IIOKA3aTCHIAMM, MEXEAY
rtpoqrm BBICOKOI YCTOHMMBOCTBIO Ha cmarie. OKpeM-
HeHMe IPOMCXOTMIO oz:nonpeuem-m ¢ obpasoBammenm
MBIILARCEHCTOTO opyzerenns (peanbrap), aypymr-
MEeHT), K0Topoe Habaionanoch B CKIANEE qu'npe. Orn
ApOIecchl CIEAYET CBASLIBATE C HUSKOTEMIIEPATyD-
HBIMM T'HMADOTEPMAaNILHBIMM DPAacTBODaMM, COOPOBOXAAB-
DM NPOABJCHMA BEPXHETPETHIHOTO BYJKaHM3MAa
¢ BHyTpemHe#t CTODOHEI KapnaTckoit. pyru. . o



	Sfosfor15050511510_0002
	Sfosfor15050511510_0003
	Sfosfor15050511510_0004
	Sfosfor15050511510_0005
	Sfosfor15050511510_0006
	Sfosfor15050511510_0007
	Sfosfor15050511510_0008
	Sfosfor15050511510_0009
	Sfosfor15050511510_0010
	Sfosfor15050511510_0011
	Sfosfor15050511510_0012
	Sfosfor15050511510_0013
	Sfosfor15050511510_0014
	Sfosfor15050511510_0015
	Sfosfor15050511510_0016
	Sfosfor15050511510_0017
	Sfosfor15050511510_0018
	Sfosfor15050511510_0019
	Sfosfor15050511510_0020
	Sfosfor15050511510_0021
	Sfosfor15050511510_0022
	Sfosfor15050511510_0023
	Sfosfor15050511510_0024
	Sfosfor15050511510_0025



