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- PROFILOWANIE (GEOFIZYCZNE) OTWOROW I JEGO ZASTOSOWANIE = |
PRZY PROJEKTOWANIU T KONTROLOWANIU EKRANOW CEMENTACYINYCH

ngnqc pod'n.iasé dolstadnosé. dmmmem:tacju shuza-
eych do projektowania ekrandw oemem.tacy;]my-dh tak
2 punktu widzenla geologicanego, jak i technicznego,
autorzy podjeli prébe zastosowania takiej mebody,
ktéra miezalesmie od ozymnika ludzdego pozwolifaby
z.dostateezng dokladnodcig okreslié podstawowe wilas-
nodci skat podioza, majace decydujace maczenle dla
projektowania i wylkonania Drac cementacyinych.
‘W tym celu zbadali przydatno$é pomiaréw geofizyez-
nych w otworach (profilowanie) 1 zastosowali urza-
Ozenia oraz mebody pracy powszechnie przyjete przy
poszukiwaniu surowoedw mineralnych, Wizigto pod
uwage przede wszystkim utwory ekaliste, szezegbinie
dkaty typu fliszowego, w kbtérych wykonywanie ekra-
néw cementacyinych malezy do tprac najtrudnie-
szych.

Pierwsze profilowanie bago 'rodm}u w CSRS mze-
ptndwaldzuna na, ekranie cementacyjnym, przy budo-
wie zapory wodnej Sance na Ostrawicy w Beskidach,
Okiolica zapory jest.zbudowana . utworéw wielku
kredowego: piaskowcdw glaukonitowych, dlowcow,
tupkdw ﬂalsboqp‘laszczystylch 4 mulowebw, przekiada-
jacych sie mawzajem w gposéb typowy dla.komplek-
séw fliszowych. Piaskowce sg twarde, Srednie do
drobnoziarnistych, miejscami lamimowaue, 8y silnie
spekane. 'Wystepuia w . warstwach réinej. misgszodci
— od ldlku centymetréw do killtu metréw,

"Pomiary geofizyczne zostaly przeprowadzone apa-
m.turra wegliersks typu BL 308 — w otworach cemen-
rtacy‘jmyc'h i19/1b i 19/9b oraz w obworach, kontrolnych
20/11K. i 21412K (rye. 1),. Wylkonano nasteepu:aee DO-
miary: bocme sondowanie eleltryozne, pomiar mi-
fkrosonda, pomiar oporu phuczid (rezistiwimetria), po-
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tencialbw 'W'Iasn.y'dh étedmcy otwom "(kawernome-
tria), natu.ra!l:nego promieniowania gamme, néutron-
-gamma i pomiar gestosci (karotaz gamma-gamma).

Otwory lcemmtaac'yme, w ktbrych dokonywano pow
miaréw, byly wiercone koromka Srétows o (112 mm.
Prébne wifaczanie woidy oraz iniekicje w obu otwo-
rach, aemmtacy;nylch ze wzgledu ma profilowanie
przeprowadzono wyjatkhowo sposobem wstepujacym
po osiggnieciu dna otworu. Po odwierceniu otwordw
cementacyjnych 19/1b i 19/8b ‘dokiondnoe pierwszych
pomiardw geoﬂrzycznych w otwobach, kibre pobiviers
dzily przypuszczenia oparte ma wozeénﬂejsazych po-
miarach laboratoryjnych charakterystycznych prébek
cskat. Twaridy plaskowiec dawal o sobie znaé opor-
mniodcig elekiryczng 1000 Qm, dezarem objetoSciowym
2,63 g/cm?, wyisolkimi warto§ciami- na krzywej profi-
lowania meutronowego oraz miskimi wartoSclami ma
krzywej profilowania - gamma. -Spekanie piaskowea
przejawialo sie w postaci badZ to obnidenia warbodcel
§redniej opornofci - elektrycmej. 1 cledaru objetoScio-
wera, badZ w postaci . zwiekszenis procentu porowa-
tofci calkowitej o porowabosé . szezelinows, Wamf:wy
skal ilastych charalteryzowaly sie Srednig
opornofcia .elekiryczna, mniejszym diezarem objebos-
ciowym, .a jednoczeSnie podwyZszong intensywnoscia
naturalnegs promieniowania gamma.

Na podstawie pomiaréw milmdsonds i proﬁilowa—
nia gamma podaelono majpierw profile misrzonych
otworéw .na odcinld . posaczegblnych typbw skal
i okreflone strefy wyrasniejszych spekah loraz zabu-
rzefi (rve. 2). W celach zych wylcre§lono
tu téwnied profil geollpgmmy mestalwwny na po-dsd:a
wie rdzenia wierfniczego, pobléramnege z obworu w



Ryc 1, Sytuacja i rzut poziomy otworéw wzertmczuch
mierzonych inklinometrem.

v.h. odpowietrzna strona zapory, X — kabel karotazowy,

1 — beton szioini kontrolnej, 2 — Tzut poziomy otworu

z Jego <dlugoscly od poczgtku, 3 —~ rozciggiod¢ 1 upad
warstw (wartosel skrajne).

Fig. 1. Situation and horizontal projection of bore
holes measured by means of inclinometer

v.h, — windward slde of dam, K — logging .cable, 1 — con-

crete of comnirol drift, 2 - horlzontal projection of bore

hote and dts distance from the beginning, 3 — strike and
dip of beds (extreme values).

czasie jego wiercenia. W obu profilach geologicznych
zaznaczajq sie¢ wyrafne wrozbresnoci, spowodowane
przede wszystikim malym uzyskiem wrdzenia ma nie-
ktérych odcinkach otworu, Por6éwnanie krzywych
profilowania poszezegélnych otwordw wykazato, ze
prawie wszystkie warstwy mozmg &ledzi¢ na bieZgco.
Sporzgdzono przeto przekréj korelacyjny miedzy mmie-
rzonymi otworami, z kiérego moZna odezytaé machy-
lenie i mastepstwo warstw w pionie {ryc. 3). Przekroj
korelacyjny ma znaczenie nie tylko z punkiu widze-
mia geologii i shuzby mie tylko. do wymnaczema ekra-
nu, ale umozliwia takZe uzyskanie

wych przestanek dla okreslenia kategonif skat — za-
réwno co do ich urabialnofd, jak i zwiercalnosci.

Po dokonaniu nme'lncm w skalg przeprowadzono w
obu otworach ponownie pomiary geofizyczne, aby
sprawdzi¢ jej skutid. Ze wzgledu na cel (kontrole ja-
kodci prac cementacyjnych) pomiary te nalezalo prze-
prowadaié w otworze kontrolnym, odwierconym w
preestrzeni objetej cementacja, miedzy otworami ce-
mentacyjnymi. Mimo tego istoimego braku, kitry byt
spowodowany warunkami ruchowymi, uzyskano cen-
ne dane. Prezed przystapieniem do pomiaréw kontrol-
nych zbadano, jak bedy zmieniaé sie wiasnoSci £i-
zyczne ocementowanego piaskowca zaleznie od stop-
niowego tetenia i twamdnienia zaprawy cementacyj-
mej w szezelinach skaly. Na ryc, 4 wykreslono krzy-
wg A4R: ktéra obrazuje pomiar Sredniej opornosci
elekiryozmej spekamego piaskowcea przed cemenfacja
i po jej dokonamiu, zaleznie od wielltoSel porowiatosci
szczelinowej sirefy w=acemenbtowamej, Kmzywych ta-
rich moZzna ugyé: do oceny' dziatamia iniekcji, tj, do
oceny stosunku szczelin wypelnionych zaprawg oe-
man.talcyjm do szczelin niewypelnionych, a to przy
zahozeniu, ze okresli sie wielkosé catkowitej porowa-
toSci szczelmawej jeszeze w inny sposbb, np. na pod-
stawie profilowania gestoSciowego.

Na krzywej opornosci obu otworéw byto widocz-
me, e po ‘iniekcii i po oczZyszezeniu otwordw Sredni
opér elektrycany phuezki wyraznie obmiizyt sie —
z 40 do 8, a nawet 3 Qm., W oiworze 1%1b ma glebo-
kosci 58,0 my nastami} warost wambosci
oporu p&unzllm jego maksymalng wielko§é uzyskano
na glebokosci 52,0 m (ryc. 2). Te warto$é utrzymuje
pluczka praktycznie az do giebokoéei 2 m, pod dnem
sztolni komtrolnej. Nagle podwyzszenie oporu plucdki
ma gleboko$ci od 52,0 do 580 m Swiadozy o tym, 2e
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Rye. 2. Czeéé danych profilowania otworu 19/1b.

a — profll geologiczny wediug rdzenla wlertniczego, b —
gieboko§é otworu W m, ¢ — prodil geologiczny wediug
pomlaréw geofizycznych, 4@ — wyrasniejsze szczellny i stre-
ry zaburzome, 1 — betomn sztolni komtroinej, 2 — plasko-
wlee, 3 — plaskowlec laminowany, 4 — piaskowlec zabu-
rzony, 5 — ilowlec, 6 — mulowilec, 7T — krzywe profilowa-
_nia przed inlekcjy, B -~ krzywe profilowania po iniekejl.

Fig. 2. Certain data of bore hole logging (bore hole
19/1%).

a — geological section according to drill core, b -~ depth
of bore hole in meires, ¢ — geological section according
to geophysical measurements, d — more distinet fissures
and disturbance zones, 1 — concrete of control drift, 2 —
sandstone, 3 — laminated sandstone, 4 — disturbed sand-
stone, 5 — claystone, 6 — slitstone, 7 — fogging curves
prior to injectiomn, 8 — logging curves afier injection.

ten, odcinek jest systematycznie przeptukiwany czy-
stq, mato zmiineralizowans wodg podziemnsg, o umiar-
kowanie mnapietym zwierciadle, ‘W tym przypadku
mozna btwiendzié, ze w podamej glebokiodci istnieje
dopdyw wody podzi,emnej poprzez ekran.

Za pomocy pomiaréw inklinometrem w obu otwio~
rach stwierdzomo, e s3 one znacznie odchylone od-
pionu. Otwidr 19/1b na giebokosei 70,0 m jest odchy-
tony od pionu o 22°, a pozioma. odlegloéé dna otwomu
od projektowanej om wynosi 13,9 m {ryc. 3). Otwibs
19/8b ma glebokosel 73,0 m ma odchylenie od pionu
32°, a od‘];egl'osé pnmmnu dna otworu od projekbtowa-
nea os] mierzy 23,53 m, Azymut obu otworéw wynosi
305 4 290° (ryc. 1), Mimo Ze skrzywienie otwordw jest
maczme, to jednak dzieki temou, iz oba otwory za-
chowujg ten sam kierunek wlaciwe funkcjonowanie
ekranu nie musi byé naruszone.

Stosujac profilowanie geofizyezne modna bardzo
dokladnie wyznaczyé warstwy skat spekanych Iub
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Rye. 3. Przekréj korelacyjnybmiedzy otwm'ami 21/12K
i 19/10,

h — giebokofé otworu, x — projektowana of otworu, 1 —

krzywa Rag 0,6 m, 2 — krzywa mikrosondy, 3 — krzywe

profilowania prezed iniekcejg, 4 — krzywe grofilowania po

injelogji, 8§ — beton smbolmukomtrolmaj, 8 — plaskowiec,
7 — Um

Fig. 3. Correlation cross section between bore holes
21/12K and 19/1b,

h == depth of bore hole, x — projected bore hole axis,

1 — Rag curve 0.5, 2 — curve of microprobe, 3 — logging

curves prior io injectlon, 4 — logging curves after dnjec~

tlon, 5 — concrete of contirol drift, 6 — sanldstone. 7 —
claystone.,

Dtzepuszezaliych, moing tez okredki¢ sbtopiefi poro-
watoSci ganéwno szezelinowej, jok i spekamiowej, na
calej dlugoscl ofworm. Pospolicie stosowane metody
profilowiania mie pozwalaja jednak z gbry oznaczyé
pomwat«oéc‘.x aiktywnej, tzm. okresli¢ jaka czeéé syste-

mu szczelin, spekanh i poréw bierze udzial w prze-
puszezaniu wody lub zaprawy cementacyjnej. Wias-
no$ci filtracyjne skal oznacza sie awykle stosujac
prébne witaczanie wody, przy iczym oznacza sie &red-
nig strate wody przy okreSlonym ciSnieniu zaleZnie
od czasu, 4 ci i glcbokoéci badanego odcinka
obworu. Aby dokiadniej okrefli¢é przepuszczalnosé
skal podioza, przeprowadzajgc badania geologicano-
~ingynierskie dla obiekitu wodnego Opatovice kolo
Vy¥kova, zastosowano metode wilewania I. I. Grin-
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Rye. 4. Zaleino§é Sredniego oporu elektirycznego

piaskowcae od intensywnosci jego spekania i od
rodzaju substancji wypelniajqcej szczeliny.

— porowato§é szczelinowa, Ry, — éredini opbér elelk-
tryezany skaly spekane], Ry, — sredni opér elekiryeazny
skaty litej; 1 — plaskowlec spekany, szczeliny wypeinione
wodg (R, =40 Qm), 2 — plaskowiec spgkany, w szczelinach
plynna zaprawa cementacyjna (R, =2Q2m), 3 — piasgkos
wiec spekany, w szezellmach stwardniala zaprawa cemen-
tacyjna (R, =WQm), 4 ~— 4R, =stosunek oporu skal
przed i po .inbekcjﬂ dila régnych wartofel porowatoScl szcze-

-limowaej. .

Fig. 4. Dependence of mean electric resistance of

.sandstone upon intensity of its fissuring and upon

the substance infilling fissures.

— fissure porosity, R,, — mean electric resistance of
.tractuwed rock, Ry, — mean electric Tesistance of coherent
rock. 1 — fractured sandstone, fissures filled in with waber,
(R, =202 m), frectured sandstone, fissures fllled In with
hardaned cement grout on=Ian), 4 — AR,—reJatlou
of tonk resistance prior to, and after injection for var:lou-l

values of fissure porosity.

bauma 01965) dila okmreilenia ﬁlﬁraq'd.
Znajomosé jego poczgtiowej wartosci i zmiam za-
chodzgeych odpowiednio do gieboloosci obworu iniek-
cyinego moze w duzym stopniu przyczynié sie do lep-
szej oceny skiaty poddawam.e; cemsentac:m. Przy oéwo-
pomocq dla oceniania
jalkoscd omentacaﬁ i mode w tym przypadku oaioo-
wiicle zastapié¢ prébne witaczamie wody.

Sprawdzenia wispéiozynnika diliracji metodg wile-
wania dokonano mnajplerw ,sposobem klasyeoznym”,
tzn, wodg podziemng naznaczono wskaZnikiem (uzyto
NaCl) Nad zwierciadiem tak maznaczonej cieczy, ze
sztucznle obmnizonym oporem elekiryemym mutrzymy-
weno siup czystej wody ze zwierciadtem mna statej
wysokosci, doprowadzonej poprzez okladzing otwioru.
Cisnienie hydrostatyczne tego  slupa wody powoduje
opadanie granicy miedzy obu cieczami, ktbrg okresla
di¢ przez powtarzany pomiar oporu elekiryaznego
phuczki ‘rezstiwimetrem, Dnm'eélawc predkosé opada~
mia granicy miedzy 'obu cieczami i znajac érednicg
otwioru pomierzong kawernomierzem moéna okreflié
czgstlkows ucieczke wody ma mszezegélm,ylch odmn
kach otworu. Z tych wartodci
sie mastepniie wiellkoSé efekiywnego nwspéxezymmka
filtmacjd.

Za wade metody okre§lania wspoiczynnika filtra-
ojl L T. Grinbauma mozna uwazaé faldt, ze otrzyma-
jo sie iylko dame punktowe, lktérych zageszezemie
oraz liozba, a tym samym § szczegélowosé wynikobw
jest zaleina od wielkoSci odstepéw czasu pomiaréw.
Wymikaztegommek,menﬁemzca&adolﬁad
mnofcig wyznaiczaé miejsc lub gramic warstw prze-
puszozalnych W otworze, a tym samym wyzmaczyé
szezegblowio mmiam wielloSci wspbtezynnike filéraci.
Przy tym wnie jest modliwe zbyt wydatne skrécenie
interwadéw cCzasu pomiaréw, poniewaZ czeste wpno-
wadzanie reZistiwimetru do oiworu powodowaloby
ozmywanie gramdcy miedzy obu cieczami [ pulso-
wanie dej granicy, wskutek zmiany diugofci kabla



Schemat automatyczne/ rejestracy! apadania granicy
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Ryc. 5. Schemat automatycznej rejestracji opadania

granicy miedzy dwiema cieczami i zalezZno$¢ wiel-

ko$ci catkowitego prgdu od gleboko$ci granicy dla
réznycn stosunkow oporu.

Fig. 5. Scheme of automatic recording of lowering

boundary between two liquids and dependence of

total current value upon the depth of boundary for
various reiations of resistance.

profilowego. Wreszcie, przy okreSlaniu potrzebnych
wartosci za pomocg rezistiwimetru konieczne jest po-
siadanie na miejscu pracy aparatury do profilowania
geofizycznego i obecnos¢ caiej jej obsiugi, tj. przy-
najmniej trzech pracownikéw przez caly czas doko-
nywania pomiarow.

Aby usungé wymienione wady, tej skadingd bar-
dzo dobrej metody, autorzy zaprojektowali urzgdze-
nie umozZliwiajgce biezgcag obserwacje i automatyczne
rejestrowanie opadania granicy dwoéch cieczy o roéz-
nych wielko$ciach Sredniego oporu elektrycznego.
Urzadzenie, zgloszone do patentu, sklada sie z po-
wierzchniowego zestawu pomiarowego oraz z mnieru-
chomego systemu elektrod, umieszczonego w Srodku
otworu ma calej jego dlugosci (ryc. 5). Zapropono-
wane urzgdzenie wykorzystuje zalezno§é zmiany ma-
piecia elektrycanego od opadania granicy miedzy
dwiema cieczami o réznej Sredniej opornoéci elek-
trycznej. Zalezno§é wielkoSci matezenia calkowlitego
pradu przeplywajacego przez system elektrod od gle-
boko$ci granicy dla ré6znych warunkéw oOporu obu
cieczy przedstawiono takze ma ryc. 5. Wskazane za-
lezno$ci wykazuja, ze wielko$é matezenia pradu jest
liniowo zalezna od glebokosci polozenia granicy cie-
czy. Dlatego z rejestrowanych wartoSci matezenia
pradu mozna okreslié dokladnie gleboko§é granicy
zaleznie od czasu.

Ryc. 6. Podniesienie zwierciadia wody podziemnej
wskutek stalego doptywu wody powierzchniowej.
Fig. 6. Rise of ground water level due to “continuous
inflow of surface water.

Jako przyklad oznaczenia wspolczynnika filtracji
przytoczy¢ mozna pomiar na profilu zapory obiektu
wodnego Opatovice w otworze J 41 o gieb. 48 m.
Okolica zapory jest zbudowana z kulmskich arkoz
przewarstwionych céznej migzszosci warstwami zle-
piencow i tupkéOw. Arkozy sg masywne i miejscami
znacznie zaburzone. Zwierciadto wody podziemnej w
mierzonym otworze znajdowalo si¢ 2vu cm ponizej
powierzchni terenu. Po zasoleniu wody w otworze,
agoprowadziwszy wode czysta podniesiono ma state
zwierciadio o 2,17 m mad powierzchnig wody pod-
ziemnej (ryc. 6). Najpierw przeprowadzono pomiary
za pomocy rejestracji automatycznej, a nastgpnie —
w tormie kontroli — przeprowadzono prébne wle-
wanie i pomiar rezistiwimetrem. Wreszcie zmierzono
mikrosondg i symeirycznym pomiarem opornosci
wielko$¢ $redniej opornosci elekirycznej skaly oraz
$rednice otworu za pomocg kawernomierza,

Wyniki poszczegbélnych pomiaréw oraz ich inter-
pretacje przedstawiono na ryc, 7. Na podstawie krzy-
wych opornos$ci elektrycanej wyznaczono warstwy za-
burzone i szczeliny, Poréwnujac przebieg w pionie
predkos$ci opadania granicy miedzy cieczami — zgod-
nie z pomiarem rezistiwimetrem i rejestracjg auto-
matyczng — mozna zauwazyé, ze ksztalt krzywych
jest podobmy, ale krzywa ofrzymana z pomiaru rezi-
stiwimetrem daje mizsze wartosci, Ta mdéznica jest
wywolana itym, ze wskutek pierwszego mnalewania
nastgpila w dalszych pomiarach zmiana poziomu
zwierciadta wody podziemnej, wobec czego oba do-
Swiadczenia byly przeprowadzone w roéznych wa-
runkach. Ze wzgledu na ograniczony czas autorzy nie
mogli jednak przeprowadzié obu do$wiadezen w ta-
kich samych warunkach.

Uzyskane wartoSci wspblezynnika filtracji daja
stosunkowo szczegblowy obraz zmian wiasnosci fil-
tracyjnych skal w profilu wiercenia i w warunkach,
jakie istniejg w skale w momencie dokonywania po-
miaru. Za pomocg uzytej modyfikacji metody mnale-
wania w polgczeniu z rejestracjag automatyczng do-
konano obserwacji zmiany wiasno$ci filtracyjnych
skal w odstepach 1 m. Obliczone warto§ci wspoélezyn-
nika filtracji byly uzyskane przy madciSnieniu, ktére-
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Ryc. 7. Krzywe. i wyniki profilowania otworu ba- Ry frednl, 9 — R przed zasolenlem, 10 — Vy rzeczywista 1 — tHl snd gravel, 2 — arkose, 3 — conglomerate, 4 —

dawczego J 41, obiekt wodny Opatowice. @®M), 11 — V, poprawlona (RM), 12 — V, rzeczywista (SR), alternating arkoses, 5 — fissures, 8 — disturbance zones,

13 — V4 poprawiona (SR). 7 — number of curve obtained by means of resistivimeter,

1 — glina ilasta 1 &wir, 2 ~ arkoza, 3 — zleplemiec, 4 — . 8 — mean R, 8 — Rw — prior to salting, 10 — =actual Vg

naprzemianlegle arkozy, 5 — szezellny, 6 — strefy zabu- Fig, 7. Curves and results of logging in test bore (RM), 11 — corrected Vy (RM), 12 — actual V (SR), 13 —
TZone, 7 — numer krzywej pomiaru rezistiwimetrem, § — hole J 41, water object at Opatowice, corrected V, (SR).



go ‘wielkodé okrefla wysokosé stalego zwierciadla
slupa wody mad omaczong ciecza. W ten sposdb
otrzymuje sie warto§el, ktére mie musza odpowdadaé
przepuszezalno§ei gruntu podtoza przy prébnym wila-
czaniu wody. To ostatnie jest przeprowadzane w
otworze przy ciSnieniu iniekcyjnym, ktérego wiel-
kofé zalezy m.in. od glebokosici badanego odcinka od
powterzchnd.

. Proponowany system mejestracii mozna zastoso-
wat takie w polaczeniu z prostym obturatorem, co
pozwoll okmeflié filtracyjne wlasnosci skal z zastoso-
waniem prébnego wiiaczania przy odpowiednim cis-
nieniu inlekcyinym. W ten sposSb moina muzyskaé
bardzo dokladne wartoéci przepuszczalno§ci- sidaly za-
Teznie od glebokoScl, odpowiadajgce Tzeczywistym
warunkom pracy. Dzieki temu metoda ta moZe mieé
zastosowanie dla podniesienia dokladnofci projekto-
wanfia prac cementacyjnych, zwlaszeza moze byé
pmy\dama jako metoda kontrolna jakoscl cementacji
oraz jej skuteczmo$ci jako sposobu wzmiacnienia po-
dioda mapory.

SUMMARY

In order to increase the exactness of the docu-
mentations used for projecting cementation screens,
from both geological and technical points of view,
Czechoslovakian specialists made an attempt at using
such a method that, apart from bhuman facbor, would
allow us to determine, fairly precisely, the fundamen-
tal propertles of basement roclks, which are of de-

disive importance for projecting and performing ce-’

mentation works. To this effect the value of geophy-
sical measurements in bore holes has been examined
and 'instruments and work methods .commonly applied
in search for mineral raw materials have bieen ana-
lysed. For the most part formations of flysch type
have been taken into consideration malinly due to the
fact that here cement scereens belong to the most
troublesome operations. The dirst loggings of this
kind have been made in Czechoslovakia om a cement
screen made during construction of a dam at Samce,
Beskid Mountains, on Osiravica River.

ZAKONCZENIE

Wykonane doSwiadczenia potwierdzilty przydat-
mnos§é profilowania geofizycmnego dla celéw geologil
inzymersMej oraz cememtacﬁ zaréwno w odniesieniu

do projektowania, jak i kontroli prac cementacyj-
nych, W stadium badahi moZna ofrzymaé znacznie
dokladniejszy materdal podatawowy z punktu widze-
nia geologii i techmiki., Przeprowadzajgc badania
modna by wykonywaé tylko cze§é otworéw mdzenio-
wych, przy czym uzyskany ndzed stuiyltby do pefmo-
graficanej i ﬁzycmo-mechsamcmej charakterystykl
skaly, Powstale otwory, wiercone bezrdzeniowo, by-
tyby profilowane geofizycznie, dzleki czemu uzyska-
no by szczegblowe i lwia'rygodne informacle o skia-
dzie i whasno§ciach gruntu podioza, Okreslanie ‘wepSit-
czynnika filtracii w otworach wiertniczych metods
nialewania mokuje duZe madzieje, pod warunkiem, e
infekcje beds dokonywane metods wstepujaces. 'I‘en
warunek jednak odpada w otworach kontrolnych,
gdzie (metoda 1a) mialaby mnajwicksze zastosowamie

(Z czeskiego ‘przeloiyla W. Mioduszewska)

PE3IOME

C @eabl0 DOBBONEHWMS TOYHOCTHM PeOJOIMYSCKUX
¥ TeXHMIEeCKMX MAHHBLIX, HA OCHOBAHMM KOTOPBIX €O~
CTaBJAIOTCA NPOEKTHI IEMEHTAIIMOHHBIX SKPaHOB, He-
XOCJHOBAOKME CHEDVANMCTE! NPEANDMHANM IONBITKY
TNPpHMMEHeHNMA TAKOTO METOXQ, KOTOPELX MO03BOJSN OBl
onperenaTs ¢ Heo0xXomMol TOYHOCTHIO OCHOBHBIE
napaMerpsl NOPOZ, MMEIOIMe PEeIraliee 3HaveHwue
AJIA TPOEKTUPOBAHUA ¥ COOPYECHMA IEMEHTAIMORHBIX
paBor. Jna orolt nmeny Onura pPaccMOTPEHR NPUIon-
HOCTE reodmM3MYecKMX 3aMepoB B GYDOBRIX CKBAXKMHAX -
(npodbmimipoBaEye), 2 TAKIKE amrapaTypsl ¥ MeTomu-
KW, HNpUMEHSEeMBIX B I'€OJIOTOMOMCEOBLIX paborax.
VicecnenosaEma MPOBOAMIMCE IIPEXNE BCEro B palione
pacnpocTpaHeHMA CEaNbHBIX IPYHTOB, B 0OcoBeHHOCTH
InmIeBbIX IIOPOR, B KOTOPLIX COODYFEEHME eMCHTA-
IOVMOHHBIX SEPAHOB IpeAcTaBader Hamboyee TPYAHYIO
3anady. Ilepeoe mnpodmnmupopamme Tagoro Twma 6bLIO
IIpoBeneHo B JeX0CHOBaKMH HA IEMCHTAIMOHHOM SKpa-
He IpM coopy=emwy IIOoTHMHBI IITamme Ha p. Mopa-
ByIla B Beckuuax.
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