
JERZY LlS2lKOWSKI, JANUSZ STOCBLAK 
Umwersytet Warszawskl 

BOZPBZESTBZENIENIE I GENEZA TRZECIORZ:tp)OWYCB OSAOOW GLAUKONITOWYCH 
NA OBSZARZE NE OBBZEZENlA GOB SWIJijTOKRZ¥SKICH 

OIbecnotC mor.slrich osad6w glau'konirt-owych na 
pOlnOOllo-wsohodnim, mezozoic.znym obrzezeniu Gc51.-· 
Swi~tokrzyskich znana byla ju,z 'Od da'WlIla (2, 5, 14, 
15 17, 20). W flrakcie lbadafl .prowadzonyeb przez Ka­
~ Gedlogii In!ZymerBk;i.ejj Uniwersyrtebu War­
szawskieg-o na p6lnocno-'Wschodnim, mezozoicznym 
()ibTzezen~u GDr Swi~kIrzy'skk:h stwierdzono, Ze 000-
ciai w~1l one jedynie punldow'O, SIl. jednak 
znacznie bardaliEO rozpawszecbnione' nit dotychezas 
p(zydI1llOW8Jl1.O. Jak wynjka z rye. 1 obejrnuijll one 
swym ::lJIlSiQgiem prawie caly obs-zaao wycbtJdni utwo­
i'6w g6mo'jurajskich i czQSciowo r6wnief: ].Itwor6w 
Srodlrowo~urajS1dch. C~~ tyeh s,tanowisk mama byla 
jui wyiej wymienianym autarom. iNa rycinie lIlie za-: 
.znaczon-o llcznyeh IPUI1llktaw wystQpowania osad6w 
glaukontwwych z ob6za!ru wycbodni u'tiwar6w kredy 
gclmiej. '. . 

IMorskie osady glaulronitowe rozpatrywanego. ob­
szaru Wy'st~pujll wylllcznie w korozyjnie poszerwn.yeh 
szczellnach oraz w depresjach krasowych pOdh:r!a ju­
raJsk'ieg-o. W zwill'Zku z d;ym naleZY 'PrZypusZiCZS.~, ie 
IIlIe zawsze znajldujli si~ one in siitu· i w wi~ 
ulegly p6triiejszym 'procesom redepozyQji. GranuJo­
metryeznie osady te SIl S'ilnie ZlI'6Znioowane i obej­
mujlllPiaSki drobnOl1JiamJiSte, pi88ki lPydaste 1 gliIniaste, 
g}iny piaszczyete, glirny araz Uy. Ek8'trema'lne war­
tdSci zawar'fioI§cl rposzcrzeg6lny.COh rfrakcji III nast~pu-
jllce: . 

lfimkeja ZWirowa ~(/J > 12,0 mm) - od rO,o do 8,4°/., 
frakeja pilaskO'Wla (r(/J 0,05 + 2,00 mm) - 'Od 18,0 

do 961J.'/o, 
Ifrakcja pylowa (r:/> 0,00.2 + 0,05 mm) - od 4,0 do 

62,~/o, .. 
rh'a'k:cja ilowa ('r:/> < 0,002 mm) - od .0,11 do ~,O·/o. 
Uzial'nielllie badanyoh pr6lbek osad6w ,glaukoni'to­

wY'Ch przeds'taIWI.aj'll l:YC. 2, 31 4. iNa rye. 2 ! 4 podano 
r6W1Iliei dla por6rwnania uzial'nielllie alrbskieh piask6w 
glaukooitowyeh ()Il"a'z nierozpuszczalnego rezy'diu.um 
glau'k:onlityc.myclh piaskowc6w wapnilstyeh, wapieni 
i dolomit6w pi:a'szc.zystyeh Ikeloweju tego obszaa:.u.· 

W . parOwnan1u z wynirkami !8l1aliz gral1lulomet­
ryC'LIlych piask6w g!laukoniWwych Wy,zyny LUlbe1slcie'j 
podawanymi przez J. Morawskiego <9, 10) urwag~ 
zwraca przede wrsz.ystkfm znacmie wyLsza zawal'lto§~ 
fnkcji drobn-odySpersyjnyeh - pyiawej ora·z Bowel 
i nttsza zarwadoS~ frakcji iw.i!rowej; przy tym wie!­
ka§~ .zwIr6w,. dochodZllca na Lulbelszczyfmie do Idlku 
cenityme1rcSW, na ro:zpatrywanym obszarze' nie prze_ 
kraeza nigdzle 6,0 mm (n.aJj'Cz~eJ ponltelf 4 mm). 

Skl8.d petrografi'C7Jp.y tyeh utwor6w, ,stopiefl ohto-­
CzenDa ziam orraz charakber pawliet"lJChni bkcji iwi­
rowelj Ii. ~a!Skowel Sll prawle identyczne do d;ychZe 
eech dOllnoOlligocenS1dch piaSk:6w gla.ukonitowyCh 
srOOkowe-j i ;poJ:noonej' CZIl!§ci Wyiyny Lube1'9kiej . (9, 
~O). We fl'akcji pylo'wej dbok ostrokraw~dzis'tego, 
prZe'Zll'OCzY9tego ~warou przewarm glauk-onid:, kt6.rego 
G.1o§~ je!it czQSto maczn.ie wytBza od zawa~ci tego 
rpi~.- '. ... . 

Glaukoniit, lk!t6rego n~~ waha si~ w g,ranricach od 
0,5 do 65% C/pr.zeciQtnie O:d 20 do . '35% ), wYst~PIlje 
glawnIe 'We Ifrakcji Od 0,01 do '0,1 mm; pokr6jziarn 
jes't 1rulisty lull oWoddalny, g,ronowy allbo blaS7Jko'wa­
,ty, baa."Wa .:... 1Il&'jeZE:'§elej ciemnozielona. We' fitakcli 
!ilow~J 'ZIiaje si~ przewarZa~ illlirt i mommoryil-onlt,' choe 
stwierdmno r6wnieZ' obecnos~ glaukcmitu, na - co 
wsbzywa~ mote eharakterySil;yczny dla nie/Oto pik en­
dotenn'iczny przy temperatmze 9700 (rye. 5). W. nie­
wlelkich :UoAclrachzda,je 'Si~ wYst~powa~ rawniez·kao:.. 
li~ .. . , '. 

POzycja wiekowa' momkich osad6W ~laukonito:. 
wyeh oo):awianego obszaru' nie jest· jednOzna'cznie 
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okr.ooa. W ehiw'ili obecIIlej pnyjmuje sl~ najcu:§­
ciej za J. Samsonowiczem ·U7) i J. Morawskim (9, 
10) dolnoolljgoceDski wiek d;Y'Ch osad6w. Jedrnak jesz­
cze w .J959 r. J. Samsonowicz (inf. ustna) stwierdza, 
2le problem wieku morskich utwor6w glaukonitowyeh 
lP6Jnocno-WS'Chodlll~ obrzeolEmia G6r Swi~krzys­
'kieh nie jest deIfoinirtywnie rozwillzany. Zargadnienie 
dkreilranda wielku tych utworaw utirudnia farkt, ze 
przy.najmrnlej dla ich CZQ8ci stwiel'ldzono wiek aibski 
(5), ceilomaflski i dolnoturoflski (6). S. Z. R6zyeki 
(w. us.tna) '&twierdza, ie osady rte mGgll by~ ~io­
wo i'6WnieZ wieku dalnotor'toflsklego, co zdajll sit: 
potJwderdza~ nield6re, Zeb:rane w odniesienLu do ba­
dalnego terenu, faikty. 'Pooadto czc::t~ z nich stanowi~ 
mogll' redeponowane (proluwiailrne, deluwialne itd.) 
rezydua wietr.zenD.owe !1Jrtworaw. g6rnego wezulu, ba­
t-onu ~ keloweju, poslralda:jllee niekiedy Wl:~Z iOOn­
rtycz:ne' uziarnIenie; Sldald mineralny 1 m-ol'lfologi~ 
Zialrn. Dla czeScl O'Sadaw g181ullrtmi.'towych Wp.yri.y Lu­
belddej st'wieI'd'Z'Ono oStaItnio r6wniei wielk g6moeo­
eefl.9k.i. 

Jednak na poditawie analizy por6w:na:~j u7.lar_ 
nienia, skiadu petrQgl"'arfi'DZIlego i mmeralnego, mor­
fo-logii ziun glaukonitu I jegO barwy or81Z 'S1;'opnia 

Ryc. 1. Szkic rozmtes2'Czenia punkt6w wystr:poulIania 
dolnooZigocensldch ptask6w i mulkOw glaukontto.,. 
WYc:h na .obszarze wychodni utworow garnojurajs-

kic.h NE obrzezenia G,or Swir:tokrzyskich. 
a - miejsca wystllPowanla osad6w glaukonltowych (sta­
nowiska: 1 - B!azlny, 2 - Olech6w, 3 - Koszary, 4 ~ 
Sud61, 5 - Plaskl Brzustowskle, 6 - Lipnlk, 1 - Plasld 
Podw6jto'Wslde, 8 - Budka Baltowska, 9 - Ponlk, 10 -
Skarbka Dolna, 11 - Lemlerze, 12 - Borla, 13 - Kol. Sto­
kl, It - Buda Kollcielna,. 15 - Skalecznlca..l. 18 - Folwar­
czysko, 17 - .Borownla, 18 .- Przepai!i~ k. I.:mlelowa, 111 -
Gllmany, 20 - Zlelonka J'Ul.cka), b - gramca :lura-kreda, 

e - przypuszczalny zaslllg morza' dolnoo]1gocensklego. 

Fig. 1. "Ske,tch of distributiOn of occUrrence points of 
LOWer Oligocene gtaucOnite sands and siUs in the 
area "of Upper Ju"rassic outcroPS of the north-eastern 

~ . margin. of the ~r:tok:r'ZY8kie Mountains. . 
a -: oC~rrc:nee !!lItes o~ gIaueon~te deposlts (1 - B!azlny. 
2 - Oleeh6w, * - Koszary, 4 - Sud6t, 11 - Piaskl Brzustow­
skle, 6 - Lipmk, 7 - Piaskl Podw6jtowskle, 8 - Budawka 
BaHowska, 9 - Ponlk r 10 - Skarbka Dolna, 11 - Lemlerze, 
12 - Boria, 13 - Koloma Stoki, 14 - Buda Kosclelna, 15 -
Skaleczn1ca, la - FolWarczysko, 17 - Borownla. 18 - Prze­
pas~ near Cmlel6w, 19 - Gllniany, 20 - Zielonka J'aslcka), 
b ';"'" Jurassle - .Cretaceous boundary, e - probable extent 

.. . of ·the Lower O~ocene sea. 
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RlIc. 2. Diagram uziarnienja badanvch J)1'obek osad6w 
. glaukonitO'lDVCh: . 

1 _ ptaBkl aIaukonltowe albu, 2 - plaski 1 mulkl wezulu, 
batonu 1 ke1oweju, 3 - pl.askl, mu!k1 1 glmy glaukonltowe 

oUgocenu. 

Fig. 2. Grain me diagram of the glauconite samples 
. anall/Bed: 

1 - Albian gIauconlte sandS, 3 - Vesul1an. BathoD1an and 
Callovian sands and silts, 3 - Ollgocene gIauconlte silts and 

loams. 
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RlIc. 4. Wykresy · uziarnienia badanych osadow glau­
konitowvch a~bu (a), wezulu, batonu i keZoweju (b) 

oraz dolnego oligocenu (numerac;a tDg ryc. 1). 

Fig. 4 •. Grain size diagram of the.Albian (a), Vesulian, 
Bathonian and CaUO'Vian (b), and Lower Oligocene 
glauconite deporit;s (numeration according to that of 

. Fig. 1). 

obtoczenia zlarn kwaJrCU wiQk~c badanyeh osad6w 
r6Zn.i s:I.~ zasaclnic7.lO od Uflworaw wezullu, ba10nJu i ke­
IowE\lu, a1bu i cenomanu oraz tar.to.nu domego. S~ one 
n.i.ewlttpliwie najbalrd.j zb]jione do UJtwuraw doIno­
ollgocef16kti'Oh Wyiyrny Lubelskiej (9, HI). ·WobeC po­
wyis~ wyda:je si~, .te przyjE:Cie wieku dalnoolfgo­
celRdego ewen.ibuaDDie gamoeooe6akiego dla tY'Ch 
Ubworaw jest nejba.ndziEdUZ8l8!1idnione. 

Jako ceohy roZlpOmlaWiCZe dolnooligocen.sldch osa­
dOw gilau:konitowyeh naleri;y wymienic: tY!p(iwy dIa 
z.Iarn kwa:roo.wych fnkcji iwkowej tlusty ·poIyslk, · 
obecn0S6 liOZll~h ;drabny~h syiit!ytfikataw we frakcji 
7:wixowej i pia:Elrowej oraz wysoka zawar'toAC glauko­
nitu, 8zczeg61Jrie we fra·kcji gl'ubOpylawej i arobno­
piaslrowej «(/J = 0,0.1 + 0,,1 mm), pfzeci~nie znilcznie 
lWytiaza od tej7Ja utworow ·ke1.owe1U. aibu i eelloma,nu 
oraz ddlnego tor·tonn. PO?JWa1a tona dalsze u.scijle­
nie paleogeograf.ii paleagenu rtego obs.zaru i pr.zesu­
ni~ie granicy ·zasiQgU t.Tansgr~i dolnooUgooenskiej 
'Podanej przez B. Arenia (1) bardziej :na pohldnie 
i porudniowy-zach6d (.rye. 1). Zacbodnla granlca 
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RVC. 3. Wykresy uziarnienia badanych pr6bek dolno­
oligocenskich osad6iw glaukonitotDllch 10 siatce pra'ID­
dopodobienBt1.OO (numeracja odpotOiada punktom 'ID'I/-

stl:powania O8ad61O glaukonitO'lD1lch nr "VC. 1) • . 

Fig. 3. Grain size diagrams of the Lower Otigocene 
glauconite deposits analysed in the prooabtutll net 
(the numeration correspornds to the occurrence points 
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of the glauconite depo8its shOtDn in Fig. 1). 
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Ryc. 5. Wllkresll termicZ'1l.ej analizy r6inicC1lDe:J frak­
cji ilcywej dolnooUgocenskich 08ad6w glaukonUowvch 

(nume7'ac;a pr6bek 10(1 ryc. 1). 

Fig. 5. Diagrams of thermal-differential anal1lBis Of 
clay fraction 01 the Lower Oligocene glauconite de­

posits (numeration 01 samples according to Fig. 1) 

transgresjd doLnooligoceD&ki~j s1~ala :na odclnku 
mi~dzy ,zQblcem a OSIxrowcem Swi~okTzYBkim pny­
pusZc.zalnde do pod/ntiZa eoceDskiego (?) ipl'<lgU denu­
dacyjnego, mi~dzy utworami ba'j<>Bu oraz wezulu 
lbatonu. 

Warunki sedymeM;aC"31 dolnooUgo.cefJsklej 08ad6w . 
tglau!lronitowyeh ~ trudne . do okreMenia. Znaeme 
.zrlrim.·l.oowlllllie 6l'anulornetrycz:ne 'tych utworaw oraz 
zmien.na za~c giaulronitu .zdaje si~ wSkazy.wac 
na 1'lZ'6Znleowane W8l'W1ki fizyko-chemimne AlrOldowis-
ka sedymentaeji StosuJ~c emph'y.czno-at:a'tysot~ 
metodE: synopltycznej anal~y por6wlJla'WCZej lazy-· _ 
wych uzia:mierria H. Slaldowalclego (21) ora'z na. pod­
stawie rozpoznan4a i oblicz:enia statYSotycznych wska~­
nilk6w tWamienia (24), malna st'Wierdzic, Ite badane 
pr6b'ld dolnodUgoceiiskk:h osad6w glaukonltowyeh 
mliZaj~ mE: swym rozldadi!!m uziamienia do osad6w 
morsJrleh Btrefy Jd!tonmnej otwlWbego 1 Oub) c.io-
wo odiu>lowanego basenu mors:kiego oraz ~ci,owo 
do morskich' i estuariowyeoh osadOw rezyduam~h. 
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Badane kmywe odpowlBKiaj14 swym kBztal:tem 
lIrednio i slabo wysortowanym ;piaskom plaiowym, 
~abo wysod'Owanym mwkom lub ~ojnY'Ch w6d 
atwal'ltego szelifu i a~ Ol'az drobnoziarnistych osa­
d6w ~oCh plycizn sbrefy Utorailn~ (7~1) .. Na 
dia,gramie "CM-Patterns" R. Passegi (I, 12) wi~kszoA~ 
badanych probek uklada si~ w polu chal"akteryzuj14-
cym osady typu ,,mudtlows", Itj. osady. k't6rych tran­
spor.t; odbywal si~ poprzez zawiesi.ny denne i toczenie, 
c~l.owo natomia&t poprz.ez pr~y 0 charalGterze 
:za.wlesi.nowym. 

Wa:runki energety.czne lIrodowiska sedymen.tacyj­
nego byly ai'lnie lZl'6Znioowane cho~ na agO} niskie. 
P:rzy 6rednieh rozmi.a.rach ziam badanych utwor6w 
mJ~ 0,01 + 0p.5 mm, w.edlug F. Hjulstroma I in. 
(18), koniec2llle byqby nast~pujij.Ce czy'9to tecrretycz­
ne m:Lnimalne !lub maksymaine pr~d'kokl. wady: dla 
er~ od 30 -+ 45 omJsek do 50 + 80 cm/sek; dla 
ruchu osadu deooego ad 9 + 12 cm/sek: do ·US + 
+ 22 cmfisek:, a dla ~u180cr.li ;poniiej a + 7 cmIsek. 
Tego mQdu !pr~ Sl\ .zupeinie reaJne iW strefie 
pmylbmeZnej •. Sr-ednica ziam IPOzwa!la rOwDdet wy­
c'iltgn14C pewne wniostd dotycz.l\oCe nachylenia iPlat:for­
my a.kUinml:acyj~. JeSld prZY'jflc poda.ne wytej s-ed­
rue romJ.iary ziam, to dla tych ~rednic moZna pt'zy­
jl\c za J. W. Jobnsonem (4) i F. P. Shepan:lem (18) na­
chyctenia platfarmy aknJmuiacYtinej ~du 0.5 + 1,0°, 
maksyml!lnde do 3°. Si-lne zr6Zndoowanie uziarnien1a 
badanych gnmt6w moZe by~ cz\';Scd.owo uwanmkowa­
ne deniweilacjami ;rzefby dna strety br~ej i pl80t­
formy alwmUla'CYanej (d'eterminowanymi, IIjp. eocen­
atdm1 procesami ktraSowymi), a :zr6ZiDiICOIw8ll1e wYl9OrtI:o­
wanietn -:..... !ZIIlliennymil. pr_o6oiami pl"l\d6w. 

Ohara;kterysd;yczna dla badanYICh pr6lbek dolno_ 
olIgoceti8kich osad6wglaukoniltowych wysoka zawar­
to'6c frakcjl pyloweJ i Uowej oraz wysoka zawaTto§~ 
glaukonitu 61\ rawnieZ cechami 0 wynlznej wymowie 
genetycZltlet. Wysoka zawa.rt0'6~ tych ,frakcjl jest cha­
raMeryatyc.zna dla sedymentac)i w strefie plyw6w 
(= mediolitoraloej, lntertttdalneJ - 25), 8 wysoka 
zawaTto6(: glaukoni'tu - dla nlskoenergetycmych wa­
runlk6w c~lowo odtzolowanych basen6rw mors-. 
kich - zatok i lagun (19). 

Reasumuj~ moZna przypuszcza(:, ie sedymentacja 
'Ciolnooligocetiski.ch osad6w glaulronMowych odbywala 
si~ w 6rod'Owisku c~lowo odizolowanego Ibasenu 
monk1i.ego, w strefie mediiolioboira1a1iej (plywow). Plat-

. ' . . . fOl'll¥l akumulacyjna 0 mm:lmalnym mlchylenau gene­
rraltn1e zblimna :Pyla prawdopodotmte do planu mor­
~Jogjd strefy plyw6w Morza P6lnocnego (Watten­
-Bee). 

.. JeSli chodzi 0 genez~ skladu mineralnego oraz 
f.r6dlo materialu terygenicznego, to zagadnienia te 
.om6wil juZ szeroko J. Mora\WIld (D, .11). Dla mateda­
III t.eryg.enicznego trako.ti twfrowej 1 grubopiaskowej 
8utor · ten przyjmuje, ie m<X'!e on pochodzi(: m. in. 
u .z:n!szczenia stamzych fomnaoji skal osadowych (tub 
ich rezyduOw wietrzeniowych) paieozoiku i mezozo­
iku GOr Swi~,zysk!lcl1. 'Pm.yj~le tej bipotez.y nie 
Uumaczy jedn8lk: faktu, ie na Wyd:ynie LubeJ.Slkiej 
materIal terygeniczny j:est og6lnle 'bioxliC wyraznie 
bardzlej grubozia!l.'tIlilrty i iepleJ. wyscmtowany. nii na 
l'ozpaltrywanym dbszarze, l~ym · 20 do 50 km bli­
iej (jbs,zal'U alimentacyjlnego. Wydaje 'Si~,. Ze obsZllll' 
.Rrilttola'zyski magi by~ · oIbs~ allmend:acyjnym 
jedynle dlakIWarcu terygenicz:nego frakcjl &rednio 
i drolbnopla6lrowej oraz pylowej osllidow glaukonito_ 
Wy.ch ibada.nego tere.nu; tr6r:Hem magly tu by(: przede 
,W8'Zystldmpa!leogetisk!le < eoceoSlIde) pokrywy wietN.e­
niowe .utworow · wezulu, ba:tonu 1 ke1ow.~u i by~ 
'moie r6wnieZ starszych utwor6w. . 

JeSll chod7.i. 0 glaukonit, to .zaga.dnienie jego ge­
nezy Illajlepiejtlumaczy :teoria K. Smulikowskiego (rA2, 
~3) {patrz r6wnieiZ. - 9, It!)). ~6dlem zeIaza eweJlltu­
alnie IglfnU - potrzebnyoch w proce9ie glauikorrllty.zaeji 
nde musdaly jednak .by~ jedynle illaste syderyty rety­
lk:o-'lla9l1 GOr Swi~okrzyekkh; czy imle S'kaly ooado­
.wezil'wiera.j"ee ze1a:zo (;np; tIl'wrol'Y rwezWti; kelowe­
Jl!-). ,jak: to su:geruje W. Pawliea (13) f J. MO'l'aWBkI 

(9, 10). Wydaje si~, Ze WY'BtM'CZajflCych illoki ze1au 
1 gllnu mogly dostarozy(: eocetiskie, fe:rrystowe i (en:o. 
Zityczne (latel'y!bowe) pokrZWy wietrzeniowe rozw1-
ni~ na skaJ:aclJ. osadowycl1. mezo.zoi-cznego obl.'IzeZe­
nia G6r SwiQiiaklr,zySkieh, szczeg61nie na wychodnlach 
utWlOll'6w wezulu, baJtonu i keloweju omz. juxy ,g6rne1 
(6, 1\ 16, 17). Pokrywy 1e magly Il'Dwn,iei stanowi~ 
k6dJo dudlej n~ kJrzemionki, ko.niecznej w prooe­
sle glaukon;jJf;yzaeji. IZrotana pH wdowiSka z kwa~­
nego y! pakrywach laterytowych na .z:asadowe w sro­
d9wiskJu moreIdm, musiala wY'Wola~ transformacj~ 
i degradacj~ pierwotnyoch minera16w ilowy.ch (glc'ifw­
nie kaollnitu i iUitu) w bll!rdziej 9tabt'lne w walIlln­
kach morsldch miln.eraly Uawe z ~py !mtu 1 mont­
morylon1tu (8). R6wnolegle ()bok siebie mogly wi~ 
pl'IZeb1ega~ d'Wa procesy glaJUkOllltyzacjl: 
10 - bezpoSrednia trana:forma~ja pierwatnyoh mine_ 

Tal6w ilowych .pokryw Wiietrzeniowych w 61'0-
dowisku morsldm ckogl\ ;resyilicyti.ikaeji i ab­
mrpc.ji zelaza i pMliIIIU z wody mors1dej. 

2° - glaukoniltyzacja dIl'og" rwi"zania zelaza i aib­
sorpcji po/tasu z wody momkie} .przez iele 
klrzemlonkowe, a naSt'=PDie ko8lgu'lacj~ tych ie­
low pad ,w.plywem elektro11tyc.znego dzitianla 
wooy mon!lk:iej zgodnie '£ tearl" K. Smu1'.l.kow~ 
Sokiego . ('22). 

Ten ostatni pr{)ces ulatwiony byl dzit:aki wysoldej 
zaw~ci krzemiotlklW wodzie morilkieJ. 

LITERATURA 

1. Are 0 B. - AtIlas Geologicmy Polski. Zagadnie­
n!i.a S:traif;ygralficzn{)-facjaine. TirzeciorZQd, z. 11, 
IG, Warszawa 1957. . 

2. C '£ a r n 0 c k 1 B. - Wylbrane za:gadnienia z ba­
dati geamorfol,ogi'CZtllyeh na . arkuszu Opat6w. 
Doklum. geogr. 3, Inst. Geogl'. PAN, Wamza.wa 
'1957. 

3. H j u 1 B tr is m F. - Tramportation of deflrIltue 
by running water, Ln: .P. ID. Trask (iJ1ldjtor), Re­
cent ·Marine Sedimenfll. Am. As'soc. Petro1. Geo­
iqgi&t's, 'l1uJ.sa; 1948. 

4. Johnson J. W. - Dynamics - of neaTshore 
sedimeIllt mevement. Am. AS6OC. Petrol. Geo[o­
.gists, Bull. 1956, vol. 40. 

5. iK 0 w a ills :It i W. C. - U!bwory alblu z Ma.ztarki 
pod Cmie1owem. Adta geol. pol., ,],959, vol. IX, 
z.3. 

6. Lis z k 0 W'S k 1 J. - Inzyniersko-«eo1.ogiezna 
ch8ll'aIk!f;eryBtyka 1'Ozwoju krasu na tIe lI'tologi~ 
utwor6w gOrtIloiura.fakich p6lnoonIHWschodniego 
obr,ze:i;en.ia Gar SWii~tokl'ZysIk1Oh. P.raca dolktOil'ska 
(maszynopis), W8l'SoZawa 1966. 

7. Mabesoone . J. M. - Origin and 8ge of 
Sandlttone reelfs of Pemambooo (;Northeastern 
::B:rasil). J. of SedfrD. Petrology, 1964:, Vol. 34, nr 4. 

8. M i! i ot G. - G&llogie des argUes. Massoo Cie. 
!Paris 1964. 

9. :M 0 raw 'S k!l J. - . Z zagadnieti seldymen,tacji 
i rzetby tIl'zeci~du Arodkowej i p6l:nocnej Lu­
~eISzczyzny. Mm. Univ. MC-S, sect. B, rol. XII, 
Lulblin 1969. 

10. Mora wS:kli J. - CharaIclerystyka pia6k6w 
sf:refy liltoramej mar-za dolnool1gO'C'etisldego na 
Lube16zczym.ie. Prz. geol. 1,960, Il4' 12 . 

11. P a' s s e g a R. - Texture af! characleristi.c of 
dla9tie deposiltion. Am. Assoc. Pe'trol. Geol0gis0M 
Bun .• 196'7, V. ~, M' 9. , 

12. ip ass e g a R. - Grain size TP.J)1'esent&tkm by 
CM-Pa11t.ems as a geolOgical tool. SedIm. Pelro-
iogy,l964, Vol. 34, nT 4. .. 

13. IP a wU c a W. - Flaste rudy .zelazne re stara­
chowre. Spraw. ,PIG \!)20, t. I, z. 1. 

14. P '0 i a;r y:s k i W. ~ OdwaPDlone utwOrY krredo.:. 
. we na pc5llllocno~hodnim · Dr7P.dl'lolu GOr Swi«:-
tokil'ZY6kich. Biul. PIG, nil" 75. 19~1. . 

15. iR a d.lo w s k a' C_ - R7p.fba n6ln,ocno-wschod- · 
niego ob:rzeo1:eni'il. GDr Sw;etokrzY'S'kich, Prace 

.. geogr~ 38,. Imt. Geogr. PAN, i963. 



16. R 6 Z y'C Ik: i S. ,z. - Guide Book: of Excw:'sion. 
From the Bal'bic to the Talbrae. 'Part!; 2, vol. 1. 
Middle Poland. VI Congress INQllA, 1001. 

17. Sams<>norwic 'z J. - ObjaSnienia aJtkusza 
Opat6w, PIG. Waozawa 1934. 

18. She par Id F. P. - Sul:limatiJne Geology. Har:per 
a. Row PuIb1. New YarIk: - Ewamton - Lon­
d(Jll'l, 1963. 

19. S h v e h: 0 v M. S. - Near-shore and shaUow 
water deposits of aptian and IMibia:n age in the 
IM'OfIC()W Region. Deltaic and Shallow Marine De_ 
posits, Proe. of the 6-lth ' Int. Sedllm. Oong>r. Ne-
1lb.erlan.c1s and Belgium 1963. Developmenm in Se­
'dimentalogy. v<>1. I, Elsevier Publ. Company, Am-
literdam-Londan-Mew York, 11964. . 

SUMMARY 
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PB310MB 

B CTaThe npHBO,llm'CJl Hom.:re ~amu.Ie; 0 pacopo­
CTPaHeBHH TPeTJAHbIX · rJIayxOHHTOBhIX OTJIO:m:emdi 
B CesepO-BOCTO'DIOM lIIe303oAcKOM o(SPBM:JIeBHH CaeH­
TOEIimCKHX rap. Ha OcHOBamDf cpaaBemuI rpaayJIO­
MeTpK'lecKHX B:pHBl>IX H neorporpali>K'lecKoro coC'l'aBa 
9THX' nopo~ c rJIayB:OHHTOB~ OTJIOlKe~ KeJIJIO­
BeR, aJIL6a H ceaoMaBa Ba HCCJl~OBaHBoA IIJIO~~ 
H c OTJIOOKeBHJIloIH BepOCHOro 9O~eaa, HH:lICIero OJIlill'O­
~eaa H HIDltBero TOpToHa san~oA '1acm JIJo6mnt. 
CKoA B03B:t:.mIeBHOCTH ObIJI o~eJJeH BmKHOOmfro.. 
~eaoB~ HnH BepXHH90~eHOB~ BospacT pac~aTP~­
Bae:aa.IX nopo,n;. 

Km!: noKasana reHeTH'Iecx:aa mrrepnpeT~ rpa­
ayJIOMeTpH'leCImX KPHB~IX H co,n;eplKaJmS rJJ9.yxmm­
Ta, oca,n;KoHaKOUJIeHHe HJOKHeoJml'O~eB09hIX rJIay:B:o­
HJITOBhIX OTJIOlKeHJd npoHCXO~JIO B YCJIOBmIX '1ac­
·TK'UIO HSOJIHPOBaHBOrO M.OPCKOro OacceAHa, B .Me,n;Ho­
JmTOpaJILHoA, SOHe, xaPaKTePH3YIO~eACJI MopclxmomeA 
cxo~A . c . 3OHOA aa'l"l'riB CeBepBoro MOpS. B C'1'8The 
'paCCMa'l'pHBaeTCS Tame BOnpOC 0 npOHcxo:m:~emm 
reppHreHHoro MaTepHaJIa H ,n;aeTCH BOBGe o&&scaemre 
TJIay:B:O~ OTJIO:m:emdi. 
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