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ROZPRZESTRZENIENIE I GENEZA TRZECIORZEDOWYCH OSADOW GLAUKONITOWYCH
NA OBSZARZE NE OBRZEZENIA GOR SWIETOKRZYSKICH

Obecnoéé morskich osadéw glaukonitowych na
6inocno-wschodnim, mezozoicznym obrzeZzeniu Gor
gwietokmyski.ch znana byla juz od dawmna (2, 5, 14,
15, 17, 20). W trakcie badahd prowadzonych przez Ka-
tedre Geologii InZynierskiej Uniwersytetu - War-
szawskiego na poéinocno-wschodnim, mezozoicznym
obrzezeniu Goér Swigtokrzyskich stwierdzono, Ze cho-
claz wystepuja ome jedynie puniktowo, sg. jednak
znacznie bardziej rozpowszechnione ' niz -doi_:;{chcms
przyjmowano. Jak wynika z rye. 1 obejmuja one
swym zasiegiem prawie caly obszar wychodni utwo-
r6w goérnojurajskich i czeSciowo réwniez utworéw
frodkowojurajskich. Czesé tych stanowisk znama byla
juz wyzej wymienionym autorom. Na rycinie nle za-
znaczono - licznych punktéw wystepowania osadéw
glaukonitowych z obazaru wychodni utworéw kredy
6rnej. ' ) :

g lMoJrskie osady glaukonitowe rozpatrywanego ob-
szaru wystepuja wylgcznie w korozyjnie poszerzonych
szczelinach oraz w depresjach krasowych podloZa ju-
rajskiego. W zwigzku z tym naleZy 'pr"zypusn.nc.za'é, ig
nie zawsze znajduja sig¢ one in situ i w wickszosSci
ulegly péfniejszym procesom redepozycji. Granulo-
mefrycznie osady te sa silnle zrt_Sinicowane i obej-
ronxjg plaski drobnoziarnigte, piaski pylaste i gliniaste,
gliny piaszezyste, gliny oraz ity. Ekstremalne war-
toSei zawarboSci poszezegblnych frakeji sa nastepu-

ce:
B fraleja Zwirowa (¢ >>2,0 mm) — od 0,0 do 8,4%,

frakeja plaskowa (¢ 0,05+ 2,00 mm) — od 180
do 986,0%,

gol}wkcja pylowa (¢ 0,002+ 0,05 mm) — od 4,0 do
62,050, .
"frakeja itowa (@) << 0,002 mm) — od 0,0 do 28,0%.

Uziarnienie badanych prdbek osadéw glaukonito-
wych przedstawlalg ryc. 2, 31 4. Na ryc. 21 4 podano
réwniez dla pordwnania uziarnienie albskich piaskdéw
glauvkkonitowych oraz nierozpuszczalnego rezyduum
glaukonitycznych piaskowcéw wapnistych, wapieni
i dolomitéw piaszezystych keloweju tego obszaru.

W poréwnaniu z wynikami analiz granulomet-
rycznych plaskéw glaukonitowych Wyzyny Lubelskie]
podawanymi przez J. Morgwskiego (9, 10) uwage
zwraca przede wszystkim znacznie wyzsza zawarto§é
frakeji drobnodyspersyinych — pylowej oraz ilowej
i nitsza zawariofé frakejl Zwirowej; przy {ym wiel-
kosé zwiréw, dochodzsca na LubelszezyZnie do kilku
centymetréw, na rozpatrywanym cbszarze nie prze-
kracza migdzie 6,0 mm (najczeSciej ponizej 4 mm).

Sklad petrograticzny tych utworéw, stoplefi obto-
czenia ziamn oraz charakbter powierachni frakeji Zwi-
rowej i piaskowej sg prawie identyczne do fychze
cech dolnooligocefiskich piaskéw glaukonitowych
frodkowej i pbélnocnej czefci Wyzyny Lubelskiej (9,
10). We frakecji pylowej obok ostrokrawedzistego,
przezroczysiego kwarcu przewaza glaukonit, kiérego
flo&é jest czesto aznacznie wydsza od zawartofcl tego

pierwszego. ) s L .
- Glaukonit, ktérego ilo§¢é waha sie w granicach od
0,5 do 65% (przecietnie od 20 do 35%), wystepuje
gléwnie we frakeji od 0,01 do 0,1 mm; pokréj ziarn
Jest kulisty Iub owoidalny, gronowy albo blaszkowa-
ty, barwa — najczefciej ciemnozielona. We frakeji
itowe] zdaje sle przewazaé #lit i montmorylonit, ¢hoé
stwierdzono r6éwnlez obecnosSé glaukonitu, na co
wskazywaé moZe charakterystyezny dla niego pik en-
dotermiczny przy temperaturze 970° (ryc. 5). W.nje-
wielkich {lofclach zdaje sie wystepowaé réwnieZ kao-
linit. ' :

Pozycja wiekowa monskich osadéw glaukonifo-
wych omawlianego obszaru nie Jest  jednoznacznie
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okreflona, W chwili obecnej przyjmuje sie najczes-
cie] za J. Samsonowiczem ({17) i J. Morawskim (9,
10) dolnooligoceniski wieck tych osadéw. Jednak jesz-
cze w 1959 r. J. Samsonowicz (inf, ustna) stwierdza,
Ze problem wieku morskich utworéw glaukonitowych
péinocno~wschodniego obrzezenia Goér Swietokrzys-
kich nie jest definitywnie rozwigzany. Zagadnienie
okreflania widku tych utworéw utrudnia fakt, Ze
przynajmniej dla ich czedei stwiendzono wiek albski
(5), cenomanski i dolnoturonski (6). S. Z. Rézycki
(inf, usina) stwierdza, e osady te mogg byé czefcio-
wo I6wniez wieku dolnotortoriskiego, co zdaja sie
potwierdzaé niektére, zebrane w odniesienin do ba-
danego terenu, fakty. Ponadto czedé z nich stanowié
mogq redeponowane (proluwialne, deluwialne itd.)
rezydua wietrzeniowe utworéw. gérnego wezulu, ba-
tonu 1 keloweju, posiadajgce niekiedy wrecz iden-
tyczne uziarnienie; skiad mineralny i morfologie
zgiarn, Dila cze$cl osadéw glaukonitowych WyzZyny Lu-
belskiej stwierdzono ostatnio réwniez wiek gdérnoeo-
cefiski,

Jednak na podstawie analizy poréwnawczej uziar-
nienia, skladu petrograficznego i mineralnego, mor-
fologil ziarn glaukonitu I jego barwy oraz stopnia
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Rye. 1, Szkic rozmieszczenia punktéw wystepowania

dolnooligocetiskich plaskéw i muitkdw glaukonito-

wych ma obszarze wychodni utworéw gérnojurajs-
kich NE obrzedenia Gér Swietokrzyskich.

a — miejsca wystepowania osadbéw glaukonitowych (sta-
nowiska: 1 — Blaziny, 2 — Olech6w, 3 — Koszary, 4 —
Sud6l, 5 — Plaski Brzustowskie, 8§ — Lipnik, 7 — Piaski
Podwojtowskié, 8§ — Rudka Baltowska, 9 — Ponik, 10 —
Skarbka Dolna, 11 -~ Lemlerze, 12 — Boria, 18 -~ Kol. Sto-
ki, 14 — Ruda KoScielna, 15 — Skalecznica, 16 — Folwar-
czysko, 17 — Borownla, 18 — Przepasé k. (':mlelowa, 19 —
Gliniany, 20 — Zlelonka Jasicka), b — granica jura—kreda,
¢ — przypuszczalny zasieg morza -dolnooligocefiskiego.

Pig. 1. Skeitch of distribution of occurrence points of
Lower Oligocene glauconite sands and silts in the
area of Upper Jurassic outcrops of the north-eastern
" - margin of the Swietokrzyskie Mountains,

a — occurrence pites of glauconite deposits (1 — Btaziny,
2 — Olechéw, 8 — Koszary, 4 — Sudé6l, 5 — Piaskl Brzustow-~
skie, 6 ~ Lipnik, 7 — Piaski Podwoéjtowskie, 8 — Rudawka
Baitowska, 9 — Ponik, 10 — Skarbka Dolna, 11 — Lemlerze,
12 — Boria, 13 — Kolonia S8toki, 14 — Ruda Koéclelna, 15 —
Skatecznica, 18 — Folwarezysko, 17 — Borownia, 18 — Prze-
pagé near Cmieléw, 19 — Gliniany, 20 — Zielonka Jasicka),
b — Jurassic — Cretaceous boundary, ¢ — probable extent
) . of the Lower Oligocene sea.
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Rye. 2. Diagram uziarnienia badanych prébek osadéw
) glaukonitowych: .
1 — piaski glaukonitowe albu, 2 — piaski 1 mulki wezulu,
batonu i keloweju, 3 — pilaj:ki, mutki i gliny glaukonitowe
oligocenu. .

Fig. 2, Graih size diagram of the glouconite samples

analysed:
1 — Albian glauconite sands, 2 — Vesulian, Bathonian and
Callovian sands and silts, 31-— Oligocene glauconite silts and
oams.
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Ryc. 4. Wykresy uziarnienia badanych osadéw glou-
konitowych albu (a), wezulu, batonu i keloweju (b)
oraz dolnego oligocenu (numeracja wg ryc. 1).

“Fig. 4, Grain size diagram of the.Albian (o), Vesulian,
Bathonian and Callovian (b), and Lower Oligocene
glauconite deposits (nu?gation according to that of

. 1), '

obtoczenia ziarn kwarcu wigkszoSé badanych osadéw
r6zni sie zasadniczo od utworéw wezulu, batonu i ke-
loweju, albu i cenomanu oraz tortonu dolnego. Sg one
niewatpliwie najbardziej zblizone do utworéw dolno-
oligocefiskiich 'Wyzyny Lubelskiej (9, 10). ‘Wobec po-
wyzszego wydaje sie, Ze przyjecie wieku dolnooligo-
cefiskiego ewentualnie gérnoeocefiskiego dla tych
utworéw jest najbandziej uzasadnione.

Jako cechy rozpoznawcze dolnooligocefiskich osa-
déw glaukonitowych naleZy wymienié: typowy dla
ziarn kwarcowych frakcji zwirowej tilusty polysk,
obecnoéé licznych drobnych sylicytikatéw we frakeii
zwirowej i plaskowe} oraz wysoka zawarto§é glauko-
nitu, szczegblnie we frakcji grubopylowej i drobno-
plaskowej (@ = 0,01 + 0,1 mm), pszecietnie znacznie
wyzsza od tejze utworéw keloweju, albu i cenomanu
oraz dolnego tortonu. Pozwala to -na dalsze uScifle-
nie paleogeografii paleogenu tego obszaru i przesu-
niecie granicy zasiegu {ransgresji dolnooligocefiskiej
podanej przez B. Arenia (1) bandziej mna potludnie
i potudniowy-zachéd (ryc. 1). Zachodnia granica
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Rye. 3. Wykresy uziarnienia badanych prébek dolno-

oligocefiskich osaddw glaukonitowych w siatce praw-

dopodobiefistwa (numeracja odpowiada punktom wy-
stepowania osadéw glaukonitowych nr rye. 1),

Fig. 8. Grain size diagrams of the Lower Oligocene

glauconite deposits analysed in the probability net

(the numeration corresponds to the occurrence points
- of the glauconite deposits shown in Fig. 1).
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Ryc. 5. Wykresy termicznej analizy réinicowej frak-
cji itowej dolnooligocefiskich osaddw glaukonitowych
{numeracja prébek wg ryc. 1).

Fig. 5. Diagrams of thermal-differential analysis of
clay fraction of the Lower Oligocene glauconite de-
posits (numeration of samples according to Fig. 1)

transgresji dolnooligocefiskiej siegala na odeinku
miedzy Zebcem a Osirowcem Swietokrzyskim przy-
puszezalnie do podndéza eocefiskiego (?) progu denu-
dacyjnego, miedzy utworami bajosu oraz wezulu
i batonu.

Warunki sedymentacji dolnooligocefiskiej osadéw -
glaukonitowych sa trudne do okreSlenia. Znaczne
aréémicowanie granulometryczne ‘tyech utwordéw oraz
zmienna zawartoéé glaukonitu zdaje sie wskazywaé
na zréznicowane warunki fizyko-chemiczne Srodowis-
ka sedymentacjl. Stosujgc empiryczno-statystyczng
metode synoptycznej amalizy poréwnawezej krzy-
wych uziarnienia H, Sindowskiego (21) oraz na pod-
stawie rozpoznania i obliczenia statystycznych wskaZ-
nikéw uziarnienia (24), mozna stwierdzié, ¢e badane
probki dolnooligocefiskich wosadéw glaukonitowych
zblizajg sie swym rozkiadem uziarmienia do osadéw
morskich strefy litoralnej otwartego i (lub) czeScio-
wo odizolowanego basenu morskiego oraz czeSciowo
do morskich i estuariowych osadéw rezydualnych.
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Badane krzywe odpowiadaja swym ksztalem
frednio i slabo wysortowanym piaskom plazowym,
gltabo wysm'bawanym mutkom lub spokojnych wéd
otwartego szelfu i lagun oraz drobnoziarnistych osa-
déw podmorsicich plycizn strefy litoralnej (7,21), Na
diagramie ,,CM-Patterns” R. Passegi (1, 12) wiekszo§¢
badanych probek uklada sie w polu chanrakterywm-
cym osady typu ,mudflows”, tj. osady, k‘térych tran-
sport odbywal sie poprzez zawiesiny denne i toczenie,
czeSciowo natomiast poprzez prady o charakierze
zawiesinowym.

Warunki energetyczne S§rodowiska sedymentacyj-
nego byly silnie zréznicowane choé na ogél niskie.
Przy érednich rozmiarach ziarn badanych utwordw
midey 0,01 + 0,25 mm, weditug F, Hjulstroma i in.
(18), konieczne bylyby nastepujace czysto teoretycz-
ne minimalne lub maksymalne predkofci wody: dla
erozfi od 3045 cm/sek do 50—+ 80 cm/sek; dla
ruchu osadu dennego od 9-+12 cm/sek do 15 -+
- 22 cm/fsek, a dla akumulacji poniZej 6 <7 cm/sek.
Tego rzedu predkoécl sq mpelnie realne w strefie
preybrzeznej.. Srednica ziarn pozwala réwniez wy-
ciagnaé pewne wnioski dotyczace nachylenia platfor-
my akwnmﬂacyjnej JeSli przyjaé podane wyzej Sred-
nie rozmiary ziarn, to dla {ych $rednic moZna przy-
ja¢ za J. W. Johnsonem (4) i F. P. Shepardem ('18) na-
chylenia platformy akumulacyjnej rzedu 0,5 < 1,0°,
maksymalnie do 3° Silne zréznicowanie Lmarmema
badanych gruntéw moze byé czesclowo uwarunkowa-
ne deniwelacjami rzezby dna strefy brzegowej i plat-
formy akumulacyjnej (determinowanymi, np. eocefi-
skimi procesami krasowymi), a zréznicowane wysorto-
waniem — zmiennymi predkoSclami pradéw.

Charakterystyczna dla badanych prébek dolno-
oligocefiskich osadéw glaukonitowych wysoka zawar-
tosé frakejl pylowej i ilowej oraz wysoka zawartofé
glaukonitu sa réwniez cechami o wyrainej wymowie
genetycznej. Wysoka zawarto§é tych frakeji jest cha-
rakterystyczna dla sedymenfacyi w strefie plywéw
(= mediolitoralnej, intertidalnej — 25), a wysoka

- zawarto§é glaukonitu — dla niskoenergetycznych wa-

runkéw czeSciowo odizolowanych basenéw mors- .

kich — zatok i lagun (19).

Reasumujac moina przypuszczaé, Ze sedymentacja
dolnootigocefiskich osadéw glaukonitowych odbywata
sie w Srodowisku czefciowo odizolowanego basenu
- morskiego, w strefie mediolitoralnej (ptywéw). Plat-

. forma akumulacyjna o minimalnym nachyleniu gene-
ralnie zblioma byla prawdopodobnie do planu mor-
ﬁolog)ii strefy plywéw Morza Péinocnego (Watbten-

© . Je§li chodzi o geneze skladu mineralnego oraz
Zrédlo materialu terygenicznego, to zagadnienia te
oméwilt juz szeroko J. Morawski (8, 10), Dla materia-
o] terygenicznego frakeji &wirowej i grubopiaskowej
‘autor. ten przyjmuje, Ze moZe on pochodzié m, in.
ze zniszezenia starszych formacji skat osadowych (lub
ich rezydutéw wieirzeniowych) paleozoiku i mezozo-
iku Goér Swietokrzyskich. Przyjecie tej hipotezy nie
thumaczy jednak faktu, Ze na Wyzynie Lubelskiej
material terygeniczny Jest ogblnie biorac wyraime
bardziej gruboziarnisty i leplej wysortowany, niz na
rozpatrywanym obszarze, lezacym 20 do 50 km bli-
. Zej obszaru alnnenﬂ:acymegio Wydaje sie, Ze obszar
$wietokrzyski még! byé -obszarem alimentacyjnym
jedyme dla kwarcu terygemicznego frakejli &rednio
i drobnopiaskowej oraz pylowej osadéw glaukonito.
‘wych badanego terenu; Zrédiem mogly tu byé przede
wszystlim. paleogefiskie {eocefiskie) pokrywy wietrze-
niowe utworéw - wezulu, - batonu i kelowem i byé
‘moze réwniez starszych utworéw.

Jefli chodzi o glaukonif, {0 zagadnienie jego ge-
nezy najlepiej ttumaczy teoria K. Smulikowskiego (22,
23) {patrz réwniez — 9, 10). Zrbdlem zelaza ewentu-
alnie glinu — patrzebznych w procesie glaukonityzacji
nie musialy jednak byé jedynie ilaste syderyty rety-
kto-liasu Gér Swietokrzyskich, czy inne skaly osado-
we zawlerajgee Zeldzo (np. utwory wezulu, kelowe-
Ju), jak: to sugeruje W. Pawlica (13) i J. Morawski
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(9, 10). Wydaje sie, Ze wystarczajacych ilofci Zelaza
i glmu mogly dostarczy€ eocefiskie, ferrytowe i ferro.
fityczne (laterytowe) pokrywy wietrzeniowe rozwi-
nicte na skalach osadowych mezozoicznego obrzeze-
mia G6r Swietokrzyskich, szczegblnie na wychodniach
utworéw wezulu, batonu i keloweju oraz jury gérnej
(6, 14, 16, 17). Pokrywy te mogly réwniez stanowié
#rédio du.zej {lofei krzemionki, koniecznej w proce-
sie glaukonityzacji. Zmiana pH $rodowigka z kwaé-
nego w pokrywach laterytowych na zasadowe w Sro-
dowisku morskim, musiala wywolaé transformacje
i degradacje pierwotnych mineraléw ilowych (gtow-
nie kaolinitu i illitu) w bardziej stabilne w warun-
kach morskich mineraly ilowe z grupy fHitu i mont-
morylonitu (8). Réwnolegle obok siebie mogly wiec
przebiegaé dwa procesy glaukonityzacii:

— bezpofrednia transformacja pierwotnych mine_

raléw ilowych pokryw wietrzeniowych w éro-
dowisku morskim drogg resylicyfikacji i ab-
sorpeji Zelaza i potasu z -wody morsk,iej,
— glaukonityzacja drogg wigzania Zelaza i1 ab-
sorpeji potasu z wody morskiel przez zele
krzemionkowe, a nastepnie koagulacje tych ze-
16w pod wplywem elektrolitycznego dzialania
wody morskle‘J zgodnie z ‘teoria K, Smulikow-
skiego "(22).

Ten ostatni proces ulatwiony by? dzieki wysokiej
zawartofcl krzemionki w wodzie morskie].
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SUMMARY

The article presents some new data on the distri- l

bution of the Tertiary glauconite deposits found tfo
occur within the Mesozoic north-eastern mmrgmal
zone of the Swietokrzyskie Mountains, A comparison
of the grain size curves of these deposits and of their
petrographical features with the Callovian, Albian
and Cenomanian glauconite deposits of the area in
study, and the Upper Lower Oligocene and Lower
Tortonian glauconite deposits of the western part of
the Laiolin Upland, allowed the author to determine
their age as Lower Oligocene or Upper Eocene.

It may be ascertained on the basis of genetical
interpretation of grain size c¢urves and of glauconite
contents in the deposits considered that the sedimen-
tation of the Lower Oligocene glauconite deposits
has taken place in an environment of a partly isola-
ted marine. basin, ‘within a mediolittoral zone similar
.to the morphological plan of the tide zone of the
North Sea (Watten-See). Moreover, in the light of a
new conception, the origin of terngenous material
is discussed, and the problem of glauconitization of
these deposmts is. considered.
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PE3IOME

B crarhbe DPMBOAATCA HOBBIE NAHHEIE' 0 PAacIpo-
CTPaHEHMM TPETHIHLIX - IJIAYKOHMTOBERIX OTJOXEHM!
B CEBEPO~BOCTOYHOM Me3030VickoM obpamacamy CeeH-
TOKIMCEMX Top. Ha ocuoBammm cpaBHeEMA IDaHyIo-
METDMYIECKMX EKPWMBEIX M IIeTPOrpadmMIecKOro CocTasa
9THX TIOPOJ € I'’NIAYKOHWTOBBIMM OTJIOEEHUAMM KeJJI0-
pes, ansba M ceHOMaHA HAa MCCISAOBAHHONM IMIIIONIaIM
¥ C OTIORKEHMAM) BEPOCHOTO J0IIEHA, HMIKHETO OJUTOo-~
IjeHa ¥ HMIXHEr0 TOPTOHA 3amaxHolt wacty Jiobme-
CEO}f BO3BBIUEHHOCTHM OBLI oONpefeleH EVFKHEOJIHIo~
IIEHOBBLIT MM BEPXHMIOLICHOBLII BO3PaCT paccMaTpy-
BAEMBIX IIODPOZ.

Kag mogRazana TeHeTMJIecKas mepnperamm Tpa-~
HyJIOMETDMYEeCKMX KDPMBEIX M COZEPEAHMA IVAYKOHU-

. Ta, OCANKOHAKONVIEHNME HVIKHEOJIMTOMEHOBEIX IJIAyKO-~

HWTOBBIX OTJOREHMA NPOMCXOAMIO0 B YCJIOBMAX <ac-
TUHHO M30AMPOBAHHOrO Mopckoro GacceliHa, B Mepuo~
JIATOPANBHON: 30HE, XapaKTepu3ylomelics mopdhonorueit
cxommﬁ c. 30H0# BarroB CeBepHOro Mopa. B crathe
‘PaccMaTpHMBaeTcs TAKIEe BOOPOC O NPOMUCXOXIASHMN
TEPPUTEHHOTO MaTepuala M naercs HOBOe o&mcnenne
TAAYKOHWTH3IAMMM OTJIOIREHML. -
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