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WLASNOSCI ROPY POMORSKO IV

Do 1961 r. obszar wydobycia ropy naftowej w Pol-
sce ograniczal sie do rejonu Karpat i Przedgérza,
Wiasnofci rop wydobywanych na tym terenie byly
w latach ubiegiych przedmiotem szeregu publikacji
(1=—4). Odkrycie w 1961 r. ropy Rybaki I zasygnali-
zowalo istnienie zupelnie odrebmego zloza ropy naf-
towej. W 1967 r., w rejonie Zielonej Goéry, ponownie
stwierdzono obecno§é ropy, wydobywanej obecnie
z odwiertu Pomorisko IV. NiZej przedstawione- wlas-
noéci ropy Pomorsko IV wykazaly znaczme jej podo-
biedstwo do ropy Rybaki I; poniewaz jednak obie te
ropy jako jedyne w Polsce reprezentuja grupe rop
wysckosiarkowych, celowe jest podanie jej wlasnoéei.
Omawiajagec wyniki, ze wzgledu na podobng charak-

terystylkke rop Pomorsko IV i Rybaki I, rozpatrzono

Eilmie pewne cechy réznigce nieco obie te ropy od
ebig.

Prébke ropy Pomorsko IV pobranc z odwiertu
w lipeu 1967 r. w ilosci 50 1. Ropie towarzysza znacz.
ne iloSei gazu, ktérego prébke pobrano z oddzielacza
po separatorach przed licznikiem gazu. Badanie ropy
Pomorsko IV przeprowadzono zgodnie z metodyka

zastosowang przy analizie ropy Rybaki I (5). Wyniki. -

wstepnego badania ropy surowej przedstawlono
w tab. I. Za pomoca destylacji przeprowadzonej na
zmodyfikowanej aparaturze Othmera otrzymano dane
potrzebne do wykrdflenia krzywej jednokrotnego od-
parowania (JO) — rye. 1. Krzyws prawdziwych tem-

peratur wrezenia, podang réwniez na ryc. 1, wyzna-'

czono na aparacie typu Badgera (wyniki Srednie
z czterech destylacji 3-litrowych probek ropy). De-
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Ryc. 1. Ropa Pomorsko IV. Krzywe prawdziwych
temperatur wrzenia (P.T.W.) i jednokrotnego odpa-
rowania (J.0.) oraz wlasnofci frakcji 30%.

Fig, 1. Oil — Pomonsko IV. Curves of true boiling
temperatures (P.T.W.) and of single evaporation
(J.C), as well as of properties of 3% fraction.
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stylacje prowadzono pod ciénieniem atmosferycznym
69 temperatury kotta 340 °C, a nastgpnie pod cisnie-
niem 1—2 mm stupa rteci do tej samej temperatury
pozostaloSci. Temperatury wrzenia frakcji przeanali-
zowano wedlug nomogramu na ciénienie normalne,
Podczas destylacji odbierano frakeje 3% (obj.), kt6-
rych bardziej charakterystyczne wilasnofci fizyko-
chemiczne przedstawtiono na rye. 1 i 2.

Dodatkowe informacje o skladzie benzyn z ropy
Pomorsko IV ofrzymano na podstawie badania wlas-
nofci 4 frakeji benzynowych, wydestylowanych na
aparadie do wyznaczania krzywej PTW w zakresle
temperatur — kolejno od poczatkowej temperatury
wrzenia ropy do temperatur: 160, 180, 200 i 220 °C.
Sklad frakeyjny oraz wilasnoéci tych benzyn podano
w tab. II.

Zbadano réwniez pozostalo§é po odpedzeniu pro-
duktéw biaiych do temperatury 330 °C (zmierzonej na
szezycie kolumny). Pozostatofé odasfaltowano, odzy-
wiczono i odparafinowano otrzymujac w fen sposdb
olej, ktéry nastgpnie poddano chromatograficznemu
rozdzialowi na zelu krzemionkowym ma frakcje na-
sycong i aromatyczng. Sposéb otrzymania oleju z po-
zostaloel oraz wlasnofci oleju i frakefi otrzymanych
z jego rozdzialu przedstawiono w schemacie 1. Sche.
mat 2 podaje analogiczny sposéb ofrzymania oleju
z ciezkiej pozostalofci powyzej temperatury 440 °C
na szczycie kolumny oraz wilasnoSci ofrzymanego ole-
ju.
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Rye. 2., ded Pomorsko IV, Wiasnosci fizyczne i sklad
grupowy frakeji 3%.

Fig. 2. Oil — Pomorsko IV. Physical properties and
group composition of 3% fraction.



Tabela I
WEASNOSCI ROPY SUROWET '
Nazwa oznaczenia . Wartosé
Gestosé, d° 0,8550
Wepblezynnik zalamania Swiatta n}} 1,4890
ZawartoSé wody 1 zanieczyszezef &lady
- Temperatura krzepniecia, °C : —6
‘Temperatura zaplonu, °C ]
Preznoéé pary kgiem? 0,20
Lepkoéé w 10 °C, ¢St 14,81
Lepkos§é w 20 °C, oSt . 9,03
Liczba kwasowa, mg KOH/g 0,25
» zmydlenia, mg KOH/g 0,58
Sredni ciezar drobinowy, M 208
Zawartosé wegla, % wag. - 85,93
» . wodoru, % wag. - 12,42
. siarki, % wag. 1,049
» azotu, % wag, 0,041
w parafiny, % wag. 416
5 asfaltéw twardych, ’ ’
% wag, . ) 0,192
5 koksu (liczba Conradso. =
na), % wag. 2,24
» .. asfaltébw o penetracji i
) 100 w 25 °C, % wag. 11,0
»  Zywic, % obj. 16,0
s popiotu, % wag. - 0,044
Zasada ropy . : M M (mieszana)
Destylacja wg Englera - ) b
. destylat .do 200 °C, % obj. : 270
d¥® destylatu do 200°C -0,7486 -
" destylat 200—300 °C, %o obj. 2,5
d? - destylatu 200—800 °C 0,8250
zawarto§é siarki w destylacie )
200—300 °C, % 'wag. 0431
pozostatosé pow. 300 °C, g . 48,0
d}® pozostalodé pow. 300 °C 0,09198
temperatura krzepniecia pozosta. ’
toéel pow. 300 °C © 95
zawarto§é wegla w pozostatosci ) )
pow. 300 °C, % wag. 86,55
. zawarto§é wodoru w pozostalo$ei
pow. 300 °C, % wag, - . 11,91
zawartofé siarki w pozostaloci )
pow. 300 °C, % wag. 1,425

Przeprowadzono réwnieZz badanie gazu pobramego
z separatora, a ofrzymane wyniki por6wnano z wlas-
nofciami gazu ofrzymanego ze stabilizacji ropy w wa-
runkach laboratoryinych, w temperaturze 36 °C, pod
ciSnieniem normalnym. Wyniki przedstawiono w tab,
IIL. . =

Na podstawie . wyznaczone] doSwiadczalnie krzy-
wej prawdziwych temperatur wrzenia mozna obliczyf
wydajno§¢é poszczegdlnych produkiéw naftowych,
a na podstawie krzywych wlasnoéei frakeji 3% okres.
lié z pewnym przyblizeniem wlasnofci tych produk-
tow. Z destylacji ropy Pomorsko IV -mozZna np.

otrzymaé 24;3% paliwa silnikowego benzynowego od-.

bieranego do temperatury 200 °C; 28,4 oleju napedo-
wego o granicach temperatur wrzenia 200—350 °C
oraz 12,5% oleju parafinowego I, 0 granicach tem-

peratur wrzenia 360—440 9C. W stanie surowym pa~..

liwo silmikowe z ropy Pomorsko IV nie odpowiada
wymaganiom stawianym przez normy, ze wzgledu na
zbyt niskg liczbe oktanows i wysokg zawarto$é siar-

Tabela II
WLASNOSCI BENZYN N

Granice temperatur Wrzenia
ed3Cao
160° | 1800 -] 2000 | "220°
Wydajno$é na P
rope, % wag. | 17,53 21,15 24,70 28,26
Gestofé, d¥° 07249  0,7370| 10,7502 | 10,7584
Liczba okta- g
nowa (met.
motorowsy) 51,5 ] 49,5 47,0 450
Destylacja wg ’
Englera
poczatek ’
wrzenia, ®C{ 55 ‘60, | 83 68
10% abj. -‘ '
do °C - 64 80 . 98 111
20. , | s 91 107 120
0 7, 91 103 116 131
<40 -, 99 112 126 140
50 " 108 122 <[ 135 149
60 -, 117 134 144 152
70 ” 126 ‘| 143 155 1685
80 » 135 152 .168 179
0 146 163 184 200
koniec wrzes- a
nia, °C/% obj.| 155/96 | 172/96 194/97 214/97
pozostalodé w -,
kolbie, % obj. 2,6 2,6 1,9 2,0
straty, % obj. 1,4 14 1,1 1,0
Tabela IIX
WEASNGSCI GAZU
8 g _ @}
=]
- 3
| iz 858 13 3
Rodaat g | ESSSBEIE |5 IE
E2 Bihh Bw"g- Bm"g |
& (7] Q=
A SRS NS K
QGaz z separatora 20 |1,436/12,83 | 0,91 { 19,36
Gaz ze stabili-
zacji w warun-
kach laborato-
ryjnych 3 36 | 2472 037 0,21 0.48

ki, natomiast wlasnoSci oleju napedowego otrzyma-
nego .z tej ropy odpowiadajg wymaganiom stawia-
nym olejowi napedowemu letniemu, wysokosiarkowe-
inu. Wymaganiom technicenym odpowiada réwniez
-olej parafinowy- I. : . :

- Przyjmujac inny schemat rozdzialu ropy otrzy-
muje sie: 2,7% lekkiej benzyny destylujgcej do 60 °C,
36,6% paliwa lotniczego P-3 o granicach temperatur
wrzenia 80—280 °C; taka samg jak w pierwszym wa-
riancie ilo§é oleju parafinowego I oraz 15% frakeji
0 granicach temperatur wrzenia 280—360 °C. Paliwo
lotnicze z ropy Pomorsko. IV, podobnie jak paliwo
silnikowe, wymmaga rafinacji ze wzgledu na zbyt wy-
sokg zawarto8é siarki, weglowodoréw aromatycz-
nych oraz zbyt wysoks kwasowosé.

71



Schemat 1

WEASNOSCI POZOSTAROSCI PO ODPEDZENIU PRODUKTOW BIALYCH DO 330 °C

spuzoiyers
-0jBWIOIYD YIATO[AIZP
~-Am mQjemIoge ‘Sem §

56,9

Va oozoo)skzo m
yoLuzoLieuiods [
-apogasrd 950} BIUPAIS

0,06
2,0

1,17

d o0z093skzo M
TusfogIord 950Tf BrUPaIg

2,05

3,0

V5 yofuzofyswiore
YoeraardgIatd M
D MmouIole § I

0,8

‘204 | 2,48
34,0

)
yoefuordsIord M
O mowioje § Iy

295
46,0*

37,4

"3em 9 3

DIEIS 9§0}IBMEZ = I &

W [--] i

£MO¥Z9)88Zd TBZBID 9 ¢
IS
BMO[D50)808

~ -0MOrogoNda] eFeIS

m
[osoqda] JIuZeNsEM

67,9| 0,857
27,0 | 0,909

117,110,808

182
0068'86 M g5oxdory

150
0.84°L8 M ggoxdoy

198,0 | 14,64
67,77) 8,95

492,56 | 20,62

R
yOr ° oy — dyg

A S
BMIO§BIM BlBISdSAQ
4 .2 § a
. — T fid
gulfoyeIyal t:mphzg 3 3 §
dyg -
. 0% s I
BHBIAS BT = g 2
~BUIBFEZ J[OUAZIFOASAN - - -
¥ B = 8
(o) = 2 2
9501800 =3 s o .
ey 0, % <+ o « 1
i o = — < ) 2 ©
g -~ =5 & f g 9
r S
LI N .
§ § £ Z&- g 5
Py o ] 8 o
i 5 P B o
T A S 1% g
1 ; T &8¢ § g
o
° E . S ?Bn’" "g' ":':'
& Y CER- £ -
] -N'E 8 g @ ®
2 BY § &5 By. & E
2 o ey "‘!-n'u 2 ,_.'uo" By
wed 3:{ S B vﬂ'ﬂ = N -ﬂg.... T T
ﬂ—)ﬁg-——)gug—-)-gs.g—-)gﬁ Oan
oy Ha 3
i OEE 3 5ok 38
m o% <& Ha&E 8

* Wyniki analizy n-d-M frakeji aromatycznej przedstawiono jako wartoéel przyblizone ze wzgledu na wysoks zawarto§é siarki (% S>12).

Na podstawle przeprowadzonych
badafi moéna stwierdzié, ze ropa
Pomorsko IV, podobnie jak Rybaki
I, jest ropa parafinows i wysoko-
siarkowsq. ~ Stosujgc zalozenia ra-
dzieckiej klasyfikacji przemyslowej
i towarowej otrzymuje sie charak-
terystyke ropy Pomorsko IV iden-
tyczna jak dla ropy Rybaki I: za-
licza si¢ ja do rop lekkich, a ben-
zyne z tej ropy do benzyn niskook-
tanowych. Zgodnie z dalszymi za-
logeniami klasyfikacii towarowej,
rope Pomorsko IV okrefla sie jako
wysokozywiczng, wysokoparafinowsa
i siarkkows. Przy bardziej szczegd-
lowym rozpatrzeniu wiasnosci obu
tych rop mozna jednak stwierdzié
pewne réznice. Wprawdzie gbie te
ropy w poréwnaniu z pozostatymi
ropami ‘polskimi odznaczajg si¢ za-
réwno niskg wydajnoSciq lekkiego
deistylatu benzynowego do 220 °C,
jak 1 calkowitego -destylatu do
440 °C, to jednak ropa Pomorsko IV
jest nieco wytsszg wydajnofcia za-
ré6wno destylatu lekkiego, jak ez
sumarycznego.

W czefci weglowodorowej ropa
Pomorsko IV réuni sie od ropy Ry-
baki I nieco wieksza zawartosclg
parafiny, z czym wiaZa sie jej wyz-
sze wskaZniki lepkoéci frakefi ole-
jowych. Z przeprowadzonych badanh
wynika, ze w ropie tej wystepuje
zaréwno wiecej struktur parafino-
wych prostolaficuchowych, jak teZ
i rozgalezionych, na co wskazujg
dos¢ wyraznie wyniki rozdzialu po-
zostaloSci powyzej 330 9C obu rop
(schemat 1).

Przy odparafinowaniu pozostalo-
5¢i z ropy Pomorsko IV ofrzymano
wiekszg wydajno$é ekstraktu kar-
pamidowego (weglowodory prosto-
laficuchowe) a otrzymany z pozosta-
loSci olej charakteryzuje sie nidlszg
zawartoécia wegli w strukturach
pierScieniowych (Cp) i mmniejszg
frednig iloScig pierécieni w cza-
steczce (P), a zatem wyiZsza zawar.
toScig struktur izoparafinowych i
boeznych podstawnikéw laficucho-

- wych przy strukturach cyklicz-

nych.

Jednakie wyzej oméwione roz-
bieznocl sa niewielkie i nie powo-
duja wyraimego zréZnicowania pa-
rafinowego charakteru obu rop. Ro-
pa Pomorsko IV w tym samym sto-
pniu co ropa Rybaki I charaktery-
zuje si¢ wysoka zawartofcig struk.
tur aromatycznych zaréwno w cze-
Sci lekkkie] — benzynowej, jak tez
we frakcjach ciegzkich, W czesci nie-
weglowodorowej obu rozpatrywa-
nych rop stwierdza sie réwniez pe-
wne réznice, Wprawdzie obie ropy
nalezg do rop wysokosiarkowych,
jednak w ropie Pomorsko IV zwig-
zkéw piarki wystepuje nieco mniej.
Ponadto w ropie Pomorsko IV
stwierdza sie nizsza zawartosé Zy-
wie, asfaltenéw oraz mmiejszg zdol.
nosé do kokisowania.



Schemat 2

WEASNOSCI POZOSTAROSCI PO ODPEDZENIU
PRODUKTOW DO 440 °C

% wag.
Sralas| ma rope

Pozostalosé s | 100,0 3.4
Odasfaltowanie 1,8 0,6
eterem naftowym —-)Agefalteny -
Adsorpeia zZywic ; . 20,9 6,6
na florydynie —>Zywice —
Addycja parafin e 28 0,9
z karbamidem  rarafiny -
Oddestylowanie . 738 232
rozpuszezalnika —>Olef*. —

Rozdzial chromatogra-

ficzny na zelu SiO,

—>Frakcja nasycona — 24,7 8

—Frakcja aromatyczna —» 48,3 15,2

* Wiasnofcl oleju: gestot, af® — 0,9284
wap6lczynnik zalamania §wiatta n})
— 1,5208

clezar czagsteczkowy M — 594
lepkoSé w 50 °C, cSt — 3824
lepko§t w 100 °C, cSt — 35,56
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SUMMARY

The article presents the results of technological
studies of oil Pomorsko IV exploited in the region
of Zielona Goéra. Physical and chemical properties
of crude oil, of distillate fractions obtained in the
temperature up to 440°C, and of bottoms affer
distillation of clear products in the temperature
up to 330°C are examined in detail.

The studies have demonstrated that, in contrast
to the low-gulphur oils found 4o occur in the
Carpathians and the Carpathian Foreland areas,
the oil Pomorsko IV can be referred to the high-
-sulphur oils. Moreover, the oil Pomorsko IV is
characterized by a high content of both paraffin
and aromatic hydrocarbons. As concerns its non-
~hydrocarbons, the oil contains a considerable
amount of resins-and asphaltenes.

PE3IOME

B crathe npeacTaBleHbl PE3YNBTATHI TEXHOJIOTH-
yecroro mccienosanua medTn Ilomopcro IV, moburrosit
B palome r. 3eneHa-I'ypa. JeTaldLbHO MCCIEROBAINCEH
imsuro-xMMmuaeckne cpoficTBa CHIPO HedTH, YIRMX
IMCTHIaTERIX (bpaRINGE, OTAENEHHEBEIX A0 TEMIEPATyPEI
440°C, M oOCTATKA IIOCHE BO3TOHKYM CBETJALIX NPOXYyE-
TOB N0 Temmeparyper 330°C. .

IIpoBeficHHBIE MCCIENOBAHMA IOKA3aJM, ITO B OT-
JMuMe OT HM3KOCEPHMCTEIX Hethreit Kapmar m mx
npearopea HedTh IToMopcko IV oTHocMTCH K EJIacCy
BBICOKOCEDHMCTEIX Hedbreli. Kpome TOro, sra HedTs
XapaKTepU3YeTcHd BBICORMM coAepxEaHmeM napacduso-
BEIX ¥ &POMATHHYECKMX YIIEBOAOPOHoB. B Heyrieso-
AOpPORHOM [acCTH CoOAepXMTCA OOoJBIIOe KOJMMIECTBO
cMox ¥ acdanbTeHoB.
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