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MIECZYSuW KRZyZA,NOWSKI 

Bluro Stud16w 1 Projekt6w ·Przemyslu Krusz)?W 
1 Surowc6w Minera1nych w KrakoWle 

STOPIElQ" DYSPERSJI GLIN JAKO WSKAZN"IK PRZYDATNOSCI 
SUROWCA DO PRODUKcn AGLOPORYTU 

Rozw6j przem~ Ik!rUSZYW 6ztucmych zwi~ny 
z coraz szers.zym stosowaniem ich w budowmctwie, 
dzi~ ~ki'W8llYm efektom ekonomicznym, wyma
ga zabezpieczenia odpowJ.ednich baz surowcowych 
dla projek'tawanych rmk}ad6w produlrey.jnych. Tecb
nologia kruszyw sztucznych zaleinie od rodzaju su
rowca podstawowego posiada ro7JWiilzania techniczne 
W 'kierurilru prodt.l'k!cji keramzy:tu lub a~QPOrytu, 
Surowce aglqporytowe za:Jiczono lIlID.ownie do trzech 
gl'IUIp: 

pierWlSza grupa - Sikaly &ucbe, 21bite iLUIb materia
ly Z'larniste (.zuiel, hlpki z przy,gotQwawczych !l'ob6t 
g6~czyoh itp.), 

dr-uga grupa - skaly sypkle 0 naturainej lub 
IPodwyliszonej wi:1gotnoki (lupld przyw«:glowe i od
IPIldy zaldad6.w przer6bczych, ily 0 r6znym stopnlu 
~ias7ICzen.ia, mul'ki, lessy ftp.), 

tTzecia grupa - materialy suche i lPylowe (popio-
Iy w«:glowe, gazogene!l'8tarowe Up.). . 

Tematem artykulu b~e om6.wdenie moZliwosci 
ustalania przydatnosci surowc6w ilastych do produk
'Cji agl@Orytu w qparciu 0 elementarne wskazniki 
uzyslkiwane w wy.niku dokonanych 'badail laborato
rY'jnych. Przyj«:ta 'VI d'l:lItyohczasowej pra.k:tyce dOlku
mentacyjnej zloz zasada okreslania przydatnosci su
rowc6w i1.astych dla potrzeb ·kruezyw s7ltucznych na 
drold.'ze oddzie1nych badafJ. .technologicznych d·la fazy 
-dakumentacji 'Za60bOwzlota w Ikat. Cz araz dla fazy 
;kat. B + Cl wY'dllllZa okres opracowafJ. dokumenta
·cY'jnycoh i wplywa w lPQW8inym stopniu na wzrost 
calkowitych 'koszt6w badawczych. 

Dlugolewe prace ooswiadczalne prowadzooe przez 
uezonych radzieokicil ~1) nad procesem wytwarzania 
ag'l~ytu iPQ.2IWolily szczeg61owo rozwil4zac przebieg 
technologiczny spiekania i IPOwstalych mrlan struk
turalnyoh OR budowie wsadu a.gl(}porytowego. WY'ja
sniono jednoczeSnie, ii surowiec WlYj.Sciowy do pro
dUlkicji ag,lopo!l'yW powinien zawierac nie molej niz 
15 do 2(11/0 i nie wi«:cej nii 40--000/0 S'u!bstancji iaa
Sltyc.h (poniiej 0,005 mm),. ·kt6re podcz,as Sjpiek:ania 
przechodzll w stop, wi~zl:lcy w ciN·osc IPozostale 60-
50"10 trwdnotapliwych sldadnik6w. 

Wykanane przez Zaklad BadafJ. i Doswiadc'ZefJ. 
przy Zjednoczeniu Plrzemyslu Kruszyw i Surowc6w 
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Mineralnych w Warsza-wie badania nad mal..liwoSc.il:l 
wylk:orzystanla czwarto~dowych suroM:Ow ilastych 
-do produkcji aglopory:tu <2) pozwolily au-tarem opra-
1C0wania okreSlic ogolne wymaea.ni.a dla suTowc6w 
do produkcji agJ{)porytu w nas~ujflcym zaikresie: 

11. ZawartoSc h-akcji ilowej wynosi od 5 do 20'/0. 
Jako mi.nimum frakcji .!Jastej (poniriej 0,000 mm) za
J.econo 5-78/0, ale przy przelk:rac.zajflcym 50'/0 udziale 
frakcji pylowej. Gar.nfl granic~ zawar-toSci frakcji 
ilaBtej usta!l.ono w wyspkosci 20----.214/0 z moZliwym 
przek.roczeniem, 0 ile 6klada &«: ona z minilralow 
19I'lIipy kaolinowej. 

12. ZawartOOl: frakcji iwirowej ponizej 5'/. 
i w~6Iezynni-k p«:cznienia ponizej 1,5 do O. 

3. ZawartoSc CaO + lIJl.gO poniZej gO/I. 
4. Zawar.tosl: marglu ziarni8tego nie :wi~za niZ 

SO/I. 

OPRACOW ANIE ANALI'l'YCZNE 

b'tWiel'dioone w obu IPracach ocichylenia w dopuBz
czalnym iloociowym &ldadzie fraJroji ilastej w su
rowcu aeIOIPOrytowym aldonlly autora {)pracowania 
do tprzeSledz.enia i przeanalizGwania zawartoSci tej 
ifrak:cjiw tprzebada.nych przez Z.B. i D. - IZPKiSM 
eldnach <l!1 zlOt z rejonu gdails>kiego .(3). Zestawione 
obaralkterystylk:i Clhemiczne i fizY'Czne glin wraz 
z ocen'l ich przydatnosci do produJreji ~oparytu 
ujmuje tab. I. Dla celOw por6wnawczych wykonano 
.r6wnieZ w uldadzie tabelarycznym chara.k:terystyk«: 
glin czwartarz«:dow),eh, wylkorzystywanych do pro
dulkcji agloporytu przez zak2edy przemyslowe 
w ZSRR (tab. :IiI). 

iProcen~ zawartoU: frakcji HasteS w surow
each !PQSZCzeg6lnych zl6Z (tab. II~ kol. .23) oznaczono 
z przebiegu kmy:wej S'k}adU uziarnienia glin (rye. 1). 
Odczytane z Ikrzywej skhldu noSci frakcji iJ.astej 
w pos.zczeg61nych odmianach gUn wahaj~ 6i«: w gra
nicaeh od aJOO/o (zloie "Wyftf:cino") do 580/0 (zlGie 
.. W;i8llnk:a"). 

Na lPodstaw:i.e danych wy.nikowych badafJ. w &kali 
!laiborataryljnej i ustalonej przydatnoSci gUn autor 
przealedzil ioh wartoSc technologiJCznfl w uzalermie
niu od okreSlonej zawartosci :lirakcH ilastej. Przepro
wadzona w ten spos6b analiza marteria16w pozwollla 
okreilll: &kra-jne zawartoSc.i :lirakcji ilastych w su
rowcach pmeznaczonych do produkcji aglopcn-yiu. 
.x. talk: :!lP. ISUTOwiec zlota .. WY6z~0" przy 10'1. za
JWmoSci frakeji :i:Iastej jest jut nieprzY'datny do pro
dukcji agloporytu. Podob~ ocen~ otrzymaly surow
ce zlo! "Klukowo" (4f)t/, cz. n.) I Gniew II (541/. cz. 
n.). Ostatni typ surowca lWy!llczOlllo rowmeZ z ga
tunkaw typu keramzytowego, do ktorego zaliezone 

KrZ1/we uziarnienia S'UTOWCOW il.asttlch do produkc;i 
8ztucZft1lch kruszVW lekkich dZa przebadan1lch zloz; 

1 - Sztutowo. Z - Klukowo, :I - Wljllnka, 4 - Gnlew n, 
11 - Nowa Wi9. 8 - Grzybno, '1 - Banlno. 8 - Polchowo. 
9 - WyllZ4lclDo. 10 - Swarzewo, 11 - m,dzlkowo. 12-

CZ/lIItkowo, 13 - Home1, 14 - MlDsk (ZSRR). 

Grain size curves of cla1l mt:neral ,.aw materials used 
for p,-oduction of artificial tight aggregates, according 

to the deposits investigated: 
1 - Sztutowo 2 - Klukowo. 3 - WiAllnka, 4 - Gnlew 11, · 
5 - Nowa W?es, 6 - Grzybno. '1 - Banino. 8 - Polchowo, 
9 - WY8z~c1no. 10 - Swarzewo, 11 - Bllldzikowo. 12 -

Cz/llltkowo. 13 - Homel. 14 - lIIiDsk (of USSR). 
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~ Tabela I 

CBARAKTERYSTYU CHEMICZNA -I -FIZYCZNA GLIN CZWARTORZFlDOWYCH DO PRODUKCJI AGLOPORYTU W OPBACOWANIU ZAKl.ADU BADAN'I DOSWIADCZEl.'t 

PBZY ZJEDNOCZENlU PBZEMYSl.U KBUSZYW 1 SUBOWCOW MlNEBALNYCH W WABSZAWIE 

Analiza cbemlczna Sklad gran'ulometryczny I 
w ", •• Frakcje w mm 

Cbarakterystyka kruszywa 

Nazwa 
zlot:a 

Opls makroskopowy 
Burowca S I Sw Stra- :2';Wlr.! Piu. Py- nowa c1I:tRr riasyp. 

10. AlIO.1 Fe.o.1 CaO I Mgo I NIIoO IPrzel. ty las. - W kG/m
1 

dla-+KIO na pra- -------- frak. w mm: 
I I I I I I SO. ten!a PO:" I 0,08 -0,002 pon. I- - 1---

2 0,05 0,002 0-6 5-10 _;:-

WytrzymaloA/i 
na .clskall1e 

w kG/cm" 
dla trak. w mm 

-I 1
10

-0-6 5-10 -20 

Ocena przyd. 
Bur. wg 

oprac. ZBID 

Snu
towo ____ I ~'::=. ~"= 1 "." H." .... '... . - I." '.U •· .. 1 .. I .... 1 ".' I ·"1 .. Klu- I i W:~~r~:;i:p;:: -----.-----------------1-----------'--'--'--'--'--
kowo I,stymi ~ 11,00 ~~_=__~~ 7,74 ~I~~~'~_=__~_=___=__-=- -=:-_--: ___ _ 

190 540 8,1 
SUrowlec 

9,8 I aglopory
towy 
nleprzy

datny do 
prod. aglop. 

Uzlar
nlen1e 
wmm 
ponli. 
D,OOII 

(Z) 

41 

'8 

wWan
ka 

U aluwialny, :l:6ltoszary, - ? I - 1 ' . ~~~~=:: 
gnlaZda bumusu- 89,94 8,90 12,85 _ I,M - 3,86 O,8l! 7,86 0,0 7,0 45,0 48,0 towy 18 

Gniew 
11 

GUna mulkowa; :l:61to- --1------,----------,------~--~ 1---------- nleodJ':IO-
szara konkrecje margU- - - I - WiedJil. do 
Ite (/J 41 mm' + HC! '1,82 13,80 5,28 9,82 - - 3,68 I -0,10 11,81 0,0 3,0 &3,0 44.0 820 430 300 - 8,9 8,7 prod. 

--'--'--,--,--,--,--,--,--,--,----------,---- keram. agl. 
64 

Nowa 
Wlej alloporyto-

I 
Suro~ec 

~ kremowy + BCI &2,201~~ 10,90 _=__~~~~I~~~~~~_=__~ 13,4 wy 36 

Grzyb- szara z wkladkami Du, .. 
Glina zwalowa, clemno- I -

no I plaskU 1 drobnozlarniste- 67.85~ 11,88 2,87 &,84 - 3,!8 0,03 6,87 I,D I 38,0 40,0 - 23,0 770 520 430 - 18,0 8,D 
10 :l:wlrku . ________________________________ ---- _____ _ 

Gllna :l:6ltobr llzowa za- 1 Banino I plaszczona, :l:wlr drobny - If 

i pojedyncze otoczaki 80,011 8,90_ 2,58 21,18 - 2,58 brak 2,49 1,& I 66,0 32,5 11,0 970 720 690 _ 21,15 10,25 I 17 

Glina :l:61ta, plaszczysta, -------------_---1----1--
1

-------------- -
Polcbo- I wkladkl Du szarego + 

+ HCI 80,97 7,57 lII,33 2,48 - 2,35 Al. 2,78 2,0 68,0 Z7,0 8,0 980 890 800 - 25,0 10,80 I 12 

,- ------------------------------------ nieprzydat-
WYBztto I Glina zwalowa -' ciemno- I ny do pro-
cino I szara + plaBek 1 twlr 83,01 7,42 8,08 0,60 - 2,50 0,03 1,66 2,5 69,11 20,0 B,O 960 725 620 - I 10,90 9,28 dukcjl al1o-

poryt:J 
-- I. domleszld ----------------,------ -------- --_ GUna Bzara 

Swarze- I Uu, piasku, -:i:~ru. Sub- 1 1 I 1 Surowiec 
wo stancja nuta 1 organ. 80,28 ~~~_-_~~~~~~~~~~_=__ 1~,6 ~ =ory-

,Blqdzl- 1 Gllna rdzawo:i:61ta z I - I - , 
kowo wkladkami mulku i nu 79,81 8,41 ',80 0,71 - 2,38 0,02 2,67 1,6 80,0 28,11 10,0 900 700 575 - 11,25 9,80 

- j Glina rdzawobrqzowa, 1--------1----'[----,---Czqstko- zaplaszczona z wk!ad- If 

wo I kaml Uu, muskowlt 78,16 6,9' 8,521 2,65 - r 2,62 I - 8,87 I 2,5 58,5 27,2 11,8 820 710 1195 - 10,80 7,22 

wo 

so 

10 

121 

18,& 

111,6 

Uwala: (x) - wartosci przeliczono z krzywej uzlarnlenla ryc. 1. Wartolici wytrzymalosciowe na §clskanie, uzyskano w cyllndrze 0 lirednicy 15~ mm. 



TabeJa U 

eb:EiMIC:tNY I li'I:tY(:ZNY SKt.AD $UROWCOW ILASTYeb: DO PRODUKCJI AGLOPORYTU W ZSRR 

ZawartoBc w p~ocentach ell:tarowyeh 

tlenk6w: 

Siedzlba Rodza;l + .. zakladu surowca .. at .. 0 .. 0- 0 0 0 -E~ 0 .. Eo< .. 
<+ Cl at I o f m fq u III III PI 

--~-

Homel gUna 82,1 10,3 3,7 0,1 0,8 -cill:t.ka 

-_._- ----. -- - - -
M1dsk l.w. 811,9 8,5 3,9 2,2 0,8 D,Ii 

--- -- . __ .- -- - - -
Daugawpll glina 
(Lltewska BSR) Brednla 83,3 13,2. 6,1 5,11 2,1 0,2 

.. ' ---- -- -- -- - - -
Blelostolb 

gUna 
lekka 78,1 11,9 4,7 l,O 0,7. ~l. 

---- -- - -
CzerpanoWflk ' . 

(Nowosyberla) ;I.w. 60,7 12,8 li,3 5;3 2,:1 0,1 

~ostaly Hy zloZa "Wi.s.tilnka" . (58f/. ~ . .no). Surowce 
pozoetalydl zl6z 0 zawarto8ci fra.k:cji ila8tej w gra
nicadl od 12 do 4tl,.°/0 pozwahl uzy&ka~ Ik!ruszywo 
agloporytowe k.lasy ci~rowej 700 i 900. 

Do produkcji agloporytu najciekawszy bylby su
rawiec zloza z Nowej Wsi 0 uziarnieniu frakcji ila
stej w granicach 3&"/0 i iklasie ci~arowej aglOiPOry
tu 400 i 600. IWYcUlgni~ie jednak wlaSc.iwyeh wnio
skaw 0 przy<iatnoAci tego surowca do produkcji aglo
porytu jest . utrudnione ze wz.gl~u na pokrywajllCY 
:si~ jego sklad ohem:iczny z chemizmem :rloZa "Gnlew 
m" pr!Zy r6:inej za,wartoSci cZQSci iJastych (38 i 54·/0). 
Dla zaj~cia stanowislka surowce obu zloz wymaga
lYlhy dodatkowych badaii laboratoryjnych. 
iW~e.tnoa~ pomi~zy OCOOIl przydatnoSci . glin 

do produkcji agloporytl;u, a lch ukladem dyspersyjnym 
zaznacza Bi~ ta'k:Ze w surowcach zaklad6w IW Homlu 
i JWn,sIIm {tab. 111,), ' gdzie zawal'1tQ6(: frBikcji ilastej 
w masie ~a si~ od 12,5 do '}SOlo. Surowce te 
w gkladzie uziarnienia chM'8ikteryzujll si~ ~ za
wartoBcUl frakcj'i pyJ.astych. gdy surowce z terenu 
gdaiiSkiego, ~ wyjlltkiem zlM "Gniew U" i "Nowa 
WieS", stanawh\ odmiany bru:dz1ej zapia8zczone. 

WNIOSKI 

,1. Przeprowadzona analiza wlaSciwoAci ~n z re
jOIlu !8dafll9kiego, na ' IPodStawie !Wynikowych. para
metrdW badail laboratorYtjnych, potwierdz!l it iBtme
je Acisly zwi4Zek pomi~dzy iloSc.iowym Slkladan frak
cji 11a9tej ;w SUl'owoo. a jego 'przydatnoScill do 
produkcji ~opory!tu . . ProceDtowa zawarto.s~ frakcji 
ilastej . (JPonilZej 0;005 mm) w surowoo. do produkcji 
agfuporyiu powdnna wabac si~ w granicacha.2 do 
42'/0 (maks.) i prqpooiUlje s.i~ fWIPl'owadzi~jll do ba
dafl surowca agloporytowego i kermazytowego jako 
obowillZujllcy "wskatnlk dyspersji surowca". 
. .2. Wske.tnik d~ji surowca IIlcznie z roZJblo
rem cdtern!l.cznYDl ! mineralnym · i8ilin pozwoll z wy
starczajllcll doklatdn~ oceni~ przydatnoac eurowca 
do prOOu'kcji aglQPOll"ytu IPl'zy dolwmentowaniu za
sob6w zl6z w kat. Cl i wyeliminuje dlogotrwale 
i lkasztowne badania w skali p6ltechnieznej ... 

3. Badania p6);f;echniczne dla okre'lenia parame
triJwl teclmologicznych surowca do prodUlkcji aglo
porytu ~Il przeprowadzane dopiero · w akresie 
szczeg6lowycb pl'ac geologicznych przy ustalaniu za
sob6w filM w ikat. B + Cl' 

2,3 

l,f 

1-

8,f 

-
4,3 

-
8,. 

Uzlarn1enie Charakterystyka kruszywa -wmm 
Wytrz=oBc Cilltal' naB7P. na BC kanie uwagl w kG/cm' dla w kG/em" dla 

Ponl- powy- frake;!1 w mm trake;!! w mm 
tel lej 

O,DOI 0,0011 
0-51 5-10 110-20 0-51 6-10 I 10-S0 

It - war-
toBc uzy-

:17.3 '1l1,'1 811'1 658 610 - f5" liS" skana w 
cylindrze 
ojredni-
cy'1llmm -- --- ---- - -.- - .-

29,0 71,0 830 7~ 880 - 4U" zz· 
-- -- - -- -- - -- --- ---

15,9 84,1 - - - - - -
-- -- - ---- - --- .--

12,5 87,6 - - - - - -
-- - -- '-- - --- ~-

1:1,8 87,2 - - - - - -

4. SUrowce Haste odbiegajllce rw skladzie uziar
nienia od podanych parametr6w :Ilraklcji ilastej na
lezy allio 6chudzi~ frakcjll ~,05 mm 'kIb Wllboga,.. 
ci~ frakcjll:nastll w OIParciu 0 laboratorY'jlDe badania . 
techDOlogiczne. 
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SUMMARY 
I:.. .. 'III::V"" ..... ~ 

The pUll'pose of this .article Ii.s to emphasi:ze a ne
.ces&i.ty of liDltroduc1ng, iII!l evaluating clay ;raw ma
teri.aIs 1Ol' productlK>n of tight ag~Qte of agllo
parlte type. b !iJndex of "clay d~" thalt de
termioes the oond;mt of clay j!rectkln (below 0.005 mm) 
dD minet'8'1 raw ma'\ier!iels. 

AIIl anailysds Off the a:esuUs of studies OD the clay 
Dl8Ileral. qw ma'terlaJs :folmd to 0CCUIl' !in ·the GdaDsk 
~, made in the lloghlt of Ithe recent technical 
ac:lMvernent8 of .speoia[rlstic Utera1ll.lre, proved Ithat 
an 1In~ e:dtll18 between the uaLb1Hty of clay 
mineral .raw materials for produ'Ctlon of ag~opori4;e 
ag~. and the cooteDt of clay :l!raat:ion ID milner:al 
.ra.w 1I18'beriaiIIB. The clay :Ilrootion may range here 
from .15 to .4'.0/0. A(ppl'ica:tion · of tlrla lindex :to det«
mine the quaadty of a clay miIIDJera!I. raw material used 
fur produc1MJC of Jd;ght aggregaJte allaws us to lSIb.or.ten 
the expen.sllw technologfaJd :reseuches, Ifuus to d8mi
n'i&h otbe COIIU of ·the documentllll'y nporis, aB well. 
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PE3IOME 

B Ha~eiii CTaTbe 06~aeTCJI · BHHlIaBHe ua ae-· 
06XO»DIOCTb BBeJ{emm B OU;eaxy DPHl'O~H rJIHHHC
TOro CLIPhS J{JIS IIPOH3BOJ{CTBa MaTepHaJIOB arJIO
DOpmOBOrO THIIa DOKa3aTeJIS ,,~CnepCHH rJIJ!lH", Onp~ : 
J{eJIIDOII(ero COJ{eplKaBHe rJIHBHC'I.'oA cPpaKQHH HHlKe 
0,005. . 

IIpo~eHBoe H3Y'1eHHe pe:3YJIhTaTOB HCDhlTamm 
rJIHBHCTOro CbIphS rJ{am.CKOrO pemOBa C yqeTOM 

COBPeMeum.tt JmTepaTYPlIhIX. AaBahIX AOlta3ldDae'1' 
cyII(ecTBOBaBHe CBS3H M~ DPHl'O,ItHOCThJ() rJIHBHC
TOro ChJPhS ~ IIPOH3BOJ{CTBa arJIODOpHTOBbIX Ma
TepH8JIOB H COJ{eplKaBHeM rJIHHHCTO:B cPPaKD;HH, EO
TOpoe MOlKeT KOJIefi8ThCS B npeJ{OJIaX OT 15'/0 J{o 42';0. 
BBeJ{eBHe SToro DOKa38TeJIS DPH o:qeBKe Ka'leCTBa 
CbIphS n03BOJIHT cox:paTHTh J{OporocTom:qHe Texao
JIOrH'leCKHe Hcm.rraBHS H TaKHM 06Pa30M CHH3~ 
CTOHMOCTh o:qeHKH. 
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