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ANIONY JAKO CHARAKTERYSTYCZNE SKLADNIKI ZASOLENIA
WOD KOPALNIANYCH
POLUDNIOWEJ CZESCI RYBNICKIEGO OKREGU WEGLOWEGO

Wody kopalniane stanowia interesujacy obiekt ba-
dahn zaréwno o znaczeniu praktycznym, jak i teore-
tycznym. Pomijajac aspekty hydrogeologiczne, ktére
dla okre$lonych warunkéw kopalnianych majg czesto
glowne znaczenie, celowe wydaje sie podeimowanie
szczegélowych badan dotyczacych chemicznej cha-
rakterystyki tych woéd. Ostatnio coraz czeSciej uka-
zuja sie publikacje oparte na obszernym materiale
chemiczno-analitycznym, odnoszace sie do okre§lo-
-nych rejonéw hydrogeologicznych Goérnego Slaska
2, 49, 11, 12).

Wody naturalne, w tym takie wody kopalniane,

stanowig pod wzgledem chemicznym bardzo zioZony

uklad wielu skladnikéw mineralnych oraz substan-
cji pochodzenia organicznego. To zréznicowanie tak
pod wzgledem jakoSciowym, jak i iloSciowym, jest
nie tylko interesujacym wskaZnikiem geochemicznym
(odzwierciedla réznorodne kontakty, w jakich bada-
ne wody pozostawaty), ale takZe stanowi podstawe
do okreS$lenia przydatno$eci wody jako surowca mi-
neralnego dla celéw gospodarczych. Inny aspekt ba-
dan chemicznego skiadu woéd kopalnianych pozostaje
w bezpoérednim zwigzku z odprowadzaniem ich nad-
miaru do rzek. W tym przypadku wody podziemne,
pochodzace z kopalfi stanowia #Zrédlo zanieczyszczeh
woéd powierzchniowych. Wysoki stopiefi ich zminera-
lizowania wplywa bardzo czesto niekorzystnie na
stan zycia biologicznego rzek.

W ujeciu geochemicznym badania chemicznego
skladu zasolenia wd&d naturalnych dotyczyé mogs
wspoélzaleznoécei wystepowania niektérych jej sklad-
nikéw mineralnych lub organicznych. W  aspekcie
tych wilaénie zaleznosci, odnoszacych sie do wyste-
powania trzech gléwnych anionéw, tj. anionu: chlor-
kowego, siarczanowego i kwasnoweglanowego, posta-
nowiono przedstawi¢ wymniki badanii chemicznych
obejmujgcych wody kopalniane poludniowej czeSci
Rybnickiego Okregu Weglowego.

Obszar, z ktérego pobrano 66 prébek woéd do ana-
lizy, mozna podzielié ma cztery rejony. Podzial ten
uzasadniony jest wyksztalceniem geologiczno-tekto-
nicznym. W czeéci érodkowej, przebiegajacei w przy-
blizenin z S ma NE, znajduje sie rejon miedzy na-
sunieciem michatkowickim a faldem ortowskim oraz
na poludniu — rejon siodla jastrzebskiego. Dwa po-
zostate rejony wydzielono takie zgodnie z przyjetym
podzialem, i tak — jeden na E do faldu orlowskie-
go, drugi na W od nasuniecia michatkowickiego.

Probki wod do analizy chemicznej pobrano na
réinych gleboko$ciach utwordw karbonu produk-
tywnego (do T00 m). Wiszystkie wody pochodzg z uro-
bisk goérniczych, a wiekszos¢é probek z wyciekow,
a nie ujeé ciekowych, czy wod zbiorczych.

CHARAKTERYSTYKA BADAN CHEMICZNYCH

Badania chemiczne objely niemal pelms analize,
w tym takze spektrograficzne i polarograficzne ozna-
czanie pierwiastkéw grupy metali wystepujacych
‘w iloSciach $§ladowych. Jony chlorkowe oznaczano
objetoséciowo metodg merkurymetryczng; siarczany —
metodg wagows w postaci siarczanu baru oraz po-
§rednio za pomoca jonéw olowiawych metodg pola-
rograficzng. Zawarto$é jonéw wodoroweglanowych
ustalano zgodnie z przyjetymi normami na podsta-
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wie wynikéw uzyskanych dla zasadowosci. Wyniki
oznaczen w odniesieniu do jonéw chlorkowych, siar-
czanowych i wodoroweglanowych zestawiono w ta-
beli i na rye. 1, 2 § 3.

INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN CHEMICZNYCH

Wspomniana tabela przedstawia wyniki analiz
chemicznych w rozbiciu na grupy wéd wydzielonych
przez R. Czaplifiskiego (2) z klasyfikacji S. A. Szczu-
kariewa (10). Zamieszczone liczby okreSlajg dloéé
badanych wdéd zakwalifikowanych do odpowiedniej
grupy.

Opracowano wiele klasyfikacji wod naturalnych
uwzgledniajac zawarte w nich skladniki chemiczne
(1, 3, 10). Ze wzgledu na przyjete kryteria oceny
kazdy podzial wnosi elementy mnowo$ci i przystoso-
wany jest do okreSlonych celéw i zalozeA prowa-

" dzonych badan .[Przykladem moze tu byé klasyfika-

cja wéd opracowanych przez S. A. Szezukariewa
(7 typéw i 49 klas), interesujaco zmodyfikowana
i uéciSlona przez R. Czapliniskiego (15 wariantéw: ty-
poéw wod). W Kklasyfikacji tej dla scharakteryzowa-
nia typu wody $cifle okreflony jest udzial ilo§ciowy
poszczegllnych jondéw. Jako graniczng warto$é przyj-
muje sie 20% <danego skladnika w stosunku do cai-
kowitej iloSci miligramoréwnowaiznikéw wszystkich
anionéw. Tak wiec dla scharakteryzowania skiladu
wody mnp. jako chlorkowo-siarczanowej udzial jonéw
chlorkowych w catkowitym bilansie zasolenia wyra-
zony w procentach miligramoréwnowaznikéw wyno-
si co najmniej 20.

Podzial ten konsekwentny pod wzgledem che-
micznym, podobnie jak pozostale klasyffkacje, nie
ujawnia zmiennoéci skladu zasolenia skladnikéw
wystepujacych w malych ilo§ciach waZnych z geo-
chemicznego punktu widzenia. Tak wiec dla scha-
rakteryzowania skladu zasolenia uznano za stosowne
podanie nie tylko ustalonych typéw wéd w przyje-
tej klasyfikacji, ale takze przeprowadzono analize
zmienno$ci skladu tfrzech pospolitych anionéw jako
charakterystycznych skladnikéw wydzielonych rejo-
néw hydrochemicznych.

Dla wuchwycenia korelacji miedzy pospolitymi
anionami analizowanych wéd w poszczegolnych rejo-
nach badanego obszaru przyjeto graficzny sposéb
interpretacji uzyskanych' wynikéw. Zalgczone wy-
kresy pozwalajag na jednoznaczne okre§lenie wspo6lza-
lezno§ci wystepowania poszezegdlnych skladnikéw
o bardzo szerokim interwale stezen. Wykresy nie
okreflajg natomiast bilansu gramoréwnowagnikowe-
g0, nie mniej mozna z nich okrefli¢ zaré6wno prze-
wodni anion, jak i w przyblizeniu ogélny stopien

- mineralizacji.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Poréwnujac oba sposoby przedstawienia wyni-
kéw (tabelaryezny i graficzny) dostrzega sie istotna
réznice w ujeciu problemu wystepowania omawia-
nych skladnikéw. Zestawienie tabelaryczne pozwala
sklasyfikowaé¢ obszerny material badawczy. Pod
pewnym wzgledem jest to wyczerpujacy i wystar-
czajacy spos6b interpretacji wynikéw analityczno-
-chemicznych. :
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KObjasnlenia 1, 2, 3 — odpowiednie grupy wéd, w ktérych jony: chlorkowy (I), siarczanowy (II) lub wodoroweglanowy
(III) s3 anionami przewodnimi, 4 — wody tréjsktadnikowe.

P =
T i S
Fil [
D —
PNy °7
% i gl{
3.-' ‘ b }/@
==t il e 21
2, 1 [-]
i
H—e T BT
| Il |
- [
' 1
3 * +
! I
| * I
! s
I
2 y .
aN
X e L
r o | ad
0\ -1
Py -y []
i L
Iaﬁndso $71Hy0—~

Ryc. 1. Zmienno$é skiadu zasolenia wéd w ukladzie
. jonbéw: Cl- — SO}~

€ — na wschéd od faldu orlowskiego, @ — siodlo

b ey

Rejony:

jastrzebskie, @ — obszar mledzy nasunieciem michatko-
wickim a faldem oriowskim, O — na zachéd od nasuniecia
michatkowickiego.
Fig. 1. Change in composition of ‘water salinity
within a ion system: Cl— — SO{~
Regions: § — east of the Ori6w fold, w — Jastrzebiec
saddle, @ — area between the Michalowice overtrust

and the Ori6éw fold, O — west of the Michatowice overthrust.

Dla uchwycenia tendencji zmiennoS$ci skiladu za-
solenia wéd, i istniejacych w obrebie badanego ob-
szaru prawidlowosci z tym zwigzanych, celowy oka-
zal sie graficzny sposéb przedstawienia analiz che-
micznych. Oba sposoby wzajemnie sie wuzupeiniajac
dajg bardziej szczegélowy obraz skladnikéw zasole-
nia wéd kopalnianych potudniowej czeSci Rybnickie-
go Okregu Weglowego,

r'd

wzthm a ion system: Cl—- — HCOjy.

f"’ ] ! -
- 1 i
3 .
T g
S e
&g, . 00
=2 | .
o \o
b ]
4 2/l ‘—\J
= AY
A)
u\-'.\
2]
O,
| ]
1l Al
| J
3 ! - 1
- I T
(]
1 +
i .
| o
1
=
2 7 2
y 4
A 7
]
RIBL . L)
PYR

p- - K;
lgImgHCOs /i 0+

Ryc. 2. Zmienno$é skiladu zasolenia wéd w ukladzie
jonéw: Cl~ — HCOyz
Objasnienia jak na ryc. 1. .

Fig. 2. Change in composition of water salinity
Explanations as
in Fig, 1

oraz
wynikéw

Na podstawie przeprowadzonych badan
przedstawionych sposob6w interpretacii
wyciagnieto nastepujgce wnioski:

1. Badany obszar pod wazgledem skladu chemicz-
nego wod kopalnianych jest bardzo zréZnicowany.
Wydzielone cztery rejony, uwzgledniajace wyksztal-
cenie geologiczno-tektoniczne, réznia sie zasadniczo
takze pod wzgledem chemizmu wéd glebinowych.

2. Cze$é Srodkowa obszaru, tj. rejon miedzy na-
sunieciem michatowickim a faldem orlowskim z re-
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Ryc. 3. Zmienno$é skladu zasolenia wdéd w ukladzie
jonéw: SCGi— — HCO;

Fig. 3. Change in composition of water salzmtu
within a ion system: SO}~ — HCO;

jonem siodla jastrzebskiego cechuje sie wodami o za-
soleniu typowo chlorkowym. Ponadto w obrebie waod
pierwszego z rejonéw obserwuje sie nastepujace ten-
dencje wspélzaleznosci wystepowania poszezegélnych
anionéw. Wzrostowi jonéw chlorkowych, pozostaja-
cemu w S$cislej zalezno$ci ze wazrostem stopnia mi-
neralizacji, towarzyszy takZe staly wzrost zawarto-
§ci jonéw siarczanowych (ryc. 1, prosta 3) przy réw-
noczesnym zmniejszaniu sie iloci jonéw wodoro-
weglanowych (ryc. 2, prosta 3). Wody rejonu siodia
jastrzebskiego cechuje stosunkowo wysoka, a zara-
zem stala zawarto§é jonoéw chlorkowych przy szero-
kim interwale stezefi jondéw siarczanowych (ryc. 1,
prosta 2). Stala jest takie w tych wodach zawar-
to§¢ jonéw wodoroweglanowych (ryc. 2, prosta 2).

B. Odmiennie ksztaltuje sie zmiennoé¢ skiadu che-
micznego zasolenia wéd pozostalych rejonéw bada-
nego obszaru. Istnieje tu niejako odwrotna wspoéi-
zalezno$§é. Jezeli w rejonie na E od faldu orlow-
skiego wzrostowi zawartoSci jonow chlorkowych to-

warzyszy zmniejszanie si¢ zawartoSci jondw siarcza- -

nowych (ryc. 1, krzywa 1) i wodoroweglanowych
(ryc. 2, krzywa 2), to w rejonie na W od nasuniecia
michalkowickiego obserwuje sie réwnoczesny wzrost
obu tych skladnikéw (ryc. 1, krzywa 4 i ryec. 2,
krzywa 4). Wody tych rejonéw sa na og6l mniej

SUMMARY

The ,geochemical examinations have concerned
mine waters found to occur in the southern part
of the Rybnik Coal District. On the basis of the
.results obtained during the determination of the
content of chloride, sulphate and hydrogen carbon-
ate ions, an analysis has been made of changes in
the mineral composition of waters of the area
considered. It has also been established that the
four regions, distinguished also according to geo-
logical and tectonical development, diffeér from
each other in having characteristic composition of
salinity of mine waters.
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zmineralizowane, a w przy|padku rejonu drugiego
u?talta’liraja charakteru wéd dwu i tréjskladnikowych
al

. Na podstawie przeprowadzonych badas, kté-
rych wymki nie zostaly zalgczone do niniejszego
opracowania, stwierdzono takie ogélnie znang pra-
widlowo$é, wedtug ktérej stopiehi mineralizacji wody
pomstaje w §cislej zaleznoSci od wzrostu gleboko-
fci jej wystepowania.
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PE3IOME

IIpegMeTOM NPOBEAEHHBIX TEOXMMMYECKHMX MCCAEN0-
BaHMil ObLIM BOALI BBICTYIAKILME B IOA3EMHLIX BbI-
paborkax PrIiOHMIKOro yrojJpHoro orkpyra. Ha ocHo-
BaHMK ONrpefieNIeHMit CopepIXaHUA XJIOPUAHBIX, CYJIbh-
¢aTHBIX U BOAOPOAHO-KapOOHATHLIX MOHOB GBLIO IIPO-
aHaXM3MpoOBaHO KoJiebauue cocraBa BOA, paclpocrpa-
HEHHBIX B IOXKHOM YacTHM yroJibHOro okpyra. KoHcra-
THUPOBAHO, YTO BOABI YeThIPeX BBIZEJNEHHbIX TIe0JIoro-
-TEKTOHUMYECKMX 30H XapaKTepU3YKITCH pa3Hoil Mu-
HEPANN3OBaHHOCTRIO.




