WIESLEAW GABZDYL, ANNA KOPIEC
Politechnika Slaska

O PRODUKTACH DZIALALNOSCI SIARCZANOWYCH WOD KARBONSKICH W KOPALNI
' »PREZYDENT”

W spagu starych wyrobisk poeksploatacyjnych z
lat 1913—1914, prowadzonych w pokladzie 510, na
glebokosci 160 m (+120 m npm) w kop. ,Prezydent”,
znaleziono tlusty, silnie plastyczny, bialy osad
o migzszo$ci ok. 0,5 m, ktébrego nagromadzenie w re-
jonie wystepowania wynosi szacunkowo ok. 10 000 m3.

WEASNOSCI FIZYCZNO-OPTYCZNE

Wystepujacy w kop. ,,Prezydent” osad przedstawia
substancje barwy biatej, w stanie naturalnego za-
wilgocenia zawierajaca znaczng ilo$é wody adsorb-
cyjnej, w dodatku tlustg, $liskg i silnie plastyczna.
Osad ten nie rozpuszcza sie w wodzie, ale ‘tworzy
szybko koagulujacg zawiesine, natomiast rozpuszcza
sie w kwasach. Po wysuszeniu od stanu peinego za-
wilgocenia do temp. 110°C traci wode w ilodci 94,63%.
Produktem suszenia jest biala, pylasta substancja
zbita o gestoSci masy 2270 kg/m? i trwaloSci w skali
Mohsa 1,5—2.

Pod mikroskopem polaryzacyinym stwierdzono, ze
w skilad badanej substancji wchodzg bezbarwne kry-
sztalki o pokroju romboedrycznym, przecietnej wiel-
kosei 15—30 n, wykazujgce doskonalg lupliwo§é wed-
tug Sciany 001 i stabo ujemny relief. Oznaczony w
sposéb imersyjny $redni wspélczynnik =zalamania
S§wiatla n = 1,495 (£0,005). Przy nikolach skrzyzowa-
nych stwierdzono dwéjlomnosé An = 0,017 oraz kat
wygaszania Swiatla ¢/Z = 42°, W postaci nieznacz-
nych domieszek zaobserwowano takze ziarenka izo-
tropowe, 0 wspdlczynniku zalamania §wiatta n =1,485,
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UKD 549.766.42:553.492.5:622.51:551.491.4(438.232)

ktére odpowiadalyby alofanowi oraz silnie dwojlom-
ne krysztatki Weglanévv (dolomitu).

SKLAD CHEMICZNY

Analize chemiczng opisywanej substancji przed-
stawiono w tab. I (analiza nr 1). Jak z niej wynika
w skladzie badanej substancji za gléwne skiadniki
uwazaé irzeba: AlO; SO; i H,0, kibérych stosunki
molekularne majag sie mniej wiecej jak 2:1:11.
Wskazywaloby to na obecno§é substancji chemicznej.
bardzo bliskiej formule Al;SSO,OH);,o-5H;O, a wigc
bedacej uwodnionym, zasadowym siarczanem glinu.
Jako skladniki wystepujace podrzednie wymienié
trzeba SiO,, MgO, CaO i Fe,O;.

Na podstawie badan mikroskopowych, ktére wy-
kazaly w substancji gléwnej obecno$¢ domieszek mi-
neralnych w postaci alofanu i dolomitu, przeliczono
analize nr 1 z tab. I na skladniki mineralne. Skilad
mineralny przedstawialby sie nastepujaco:

alofan 6,870 wag.— 1925 (stos. mol.)

dolomit 1,80 . — 414%* "
zasadowy | AL, Oz 38,54 , — 3780 '
siarczan SO, 16,10 » o~ 2000 '
glinu H,0 37,12 . — 20625 "

Fe,0; 0,16 . 10 "

Razem 100,59% wag. — 28754 "

*COZ przyjeto w ilo§ei potrzebnej na zwigzanie CaO
i MgO w dolomit.



. . Tabela
TABELA ANALIZ CHEMICZNYCH
Nr 1 2
_analizy
Skiad stosunki stosunki
'i' " 1 9% wag. | molekul. | 9% wag. | molekul.

“ho- X 10 000 X 10 000
miczne
K0 glady —_— n.o. —
Na.O slady — n.o. —
CaO 0,50 89 n.o. —_
MgO 0,41 118 n.o. —
Al,O; 41,08 4 055 43,0 4 210
Fe,Os 0,16 10 0,3 21
S0O; 16,10 2 000 15,6 1 950
H.O 39,80 22 000 38,7 21 500
Si0; 1,65 275 2,4 399
P,0s — — §lady C—
TiO. — — n.o. —
MnO slady — n.o. —
BeO $lady — n.o. —
Razem 99,70 28 547 100,0 27 080

Objaénienia: analiza nr 1 — biaty osad z kop. ,,Prezydent” (analityk mgr
inz. Anna Kopiec)
analiza nr 2 — basaluminit z kop. ,,Lodge”, Irchester, Nort-
hamptonshire (wedtug C. Hintze, 1960)
n.0. — skladnika nieoznaczono, — brak skladnika

Pomijajagc w powyzszym skiadzie mineralnym do-
mieszki w postaci alofanu, dolomitu i tlenkéw zela-
za oraz przeliczajge Al Oz SO; i H;O do 100, otrzy-
mujemy skilad chemiczny czystego, zasadowego siar-
czanu glinu:

AL Og 42,00% wag. — 4119 (stos. mol.)
S0, 1754  ,  — 2192 .
H,O 40,46 . ~-— 22477 '

W otrzymanym czystym chemicznie zasadowym
siarczanie glinu stosunki molekularne AlO;:SO;:
: H,0, wyrazone liczbami catkowitymi, maja sie jak:
17:9:92, co odpowiadatloby wzorowi chemicznemu
17A1,0;3 - 9S0; - xH,O (x =«a 92). Spektrograficznie
wykazano w badanej substancji obecno$¢ nastepujg-
cych pierwiastkéw $§ladowych: Mn, Be, K, Na, Cd,
Cr, Cu, Ni, B i As.

BADANIA TERMICZNO-ROZNICOWE

Krzywa termiczno-réznicowa (ryc. 1) wykazuje
dwa gléwne efekty endotermiczne, a mianowicie w
temp. 200°C, co wigze sie z utrata wody oraz w temp.
860°C, co moze §wiadczyé o rozkladzie siarczanéw (4).

BADANIA RENTGENOGRAFICZNE

Analiza rentgenograficzna (tab. II nr 1) wykazala
rentgenogram trudny do poréwnania z rentgenogra-
mami wzorcowymi <{tab. II analizy nr 2, 3, 4 i 5).
Wprawdzie mozna dopatrywaé sie pewnego podobien-
stwa strukturalnego badanej substancji z minerata-
mi o podobnym skiadzie chemicznym, niemniej naj-
bardziej zblizony do badanej substancji rentgenogram
basaluminitu o wzorze 5Al;O3-3S0O;- 32H,O (tab. II,
analiza nr 2) odbiega jeszcze znacznie poza dopusz-
czalne odchylenia pozwalajace na identyfikacje.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Na podstawie przeprowadzonych badafi mozZna
stwierdzié, ze wystepujaca w kop. ,,Prezydent” biala.
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Analiza termiczno-réznicowa bialego osadu z kopalni
,yPrezydent”,

A — krzywa termiczno-réznicowa, B — krzywa dehydra-
tacji.

plastyczna substancja, pod wzgledem chemicznym
przedstawia uwodniony, zasadowy siarczan glinu.
Obliczone z analizy chemicznej stosunki molekularne
AlL,QO;3: SO;: H;O, majgce sie jak: 17:9:92 pozwalaja
wnioskowaé, ze formula chemiczna badanej substan-
cji ma postaé 17A1,0; 9SO; xH,O (x = ca 92), Sposréd
mineratéw alunowych podobny sklad chemiczny, jak
to widaé z analizy nr 2 (tab. I) wykazuje basalumi-
nit, a takze felsGbanit (3, 7), nalezace do mineraléw
grupy aluminitu-cyjanotrychitu (6).

Nalezy nadmienié, ze basaluminity wystepujace w
réznych zlozach wykazuja znaczne ro6znice rentgeno-
graficzne, wynikajgce prawdopodobnie z obecnoSci
mieszaniny o zmiennym stosunku basaluminitu do
hydrobasaluminitu (1).

GENEZA OSADU

Jednym z warunkéw powstawania osadéw siar-
czanowych tego typu jest obecno$é kwasnych wod
siarczanowych w ziozu, W centralnej czeSci siodia
gléwnego, a wiec takize w obrebie obszaru goérnicze-
go kop. ,Prezydent” przewazajag wody zlozowe typu
SO,Ca-Mg (tab. III analiza nr 2), ktérych minerali-
zacja wzrasta nieraz do 5 g/l, a charakter wybitnie
siarczanowy utrzymuje sie do znacznych giebokoseci
(5). Analiza chemiczna wody w kop. ,,Prezydent” (tab.
III analiza nr 1) z bliskiego sasiedztwa wystepowa-
nia osadu siarczanowego oraz inne analizy wéd z kop.
»Prezydent” wykazujg istotnie cechy wo6d silnie siar-

czanowych, - o wzorze skladu chemicznego wedlug
Kurtowa
M, SO,
MgssCayg

Charakter kwasowy tej wody, wyrazajacy sie
pH = 4,6 oraz kwasowo$cia ré6wng 0,8 mval/l wskazu-
je na obecno$¢é zdysocjonowanych jonéw kwasu siar-
kowego. Agresywny charakter woéd siarczanowych w
stosunku do skal karbonskich, zwlaszcza zawieraja-
cych skalenie lub produkty ich przeobrazen, tj. kao-
linit, wyraza sie ich rozkladem przebiegajacym praw-
dopodobnie zgodnie z nastepujaca reakcja chemiczna:

Al(OH)§Si,050 + H,SO, + nH,0 = ALSO4(OH),, - 5H,0
+ 4Si0, - nH;0

kaolinit basaluminit opal
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Tabela IIT
SKLAD CHEMICZNY WODY KOPALNIANEJ‘
Nr analizy 1 2
Za‘zalit(ié‘;(]) ?11}1,6W mg/l mval 9% mval mg/l mval 9%, mval
Kationy:
Fes+t 3,14 0,17 0,89 n.o. — —
Mn2+ 14,60 0,53 1,21 n.o. -— —
Caz*t 356,10 17,77 40,28 600,6 29,94 51,70
Mg2+ 256,20 21,07 48,34 308,7 25,30 43,80
Nat 81,60 3,565 8,14 120,8 — 4,50
K+t 16,40 0,42 0,96
NH,t 0,16 0,08 018 n.o. — —
Razem 728,20 43,59 100,00 1030,1 — 100,00
Aniony:
COs2~ 18,00 0,53 1,18 183,1%* 30,00 5,10
SO2~ 2020,50 42,50 94,34 2610,7 54,20 92,50
NO; - 0,05 — — n.o. — —
NO;~ 0,06 — — n.o. — —
Cl- 72,00 2,02 448 50,8 1,42 2,40
Razem 2110,61 45,05 100,00 2844,6 85,62 100,00
Objasnienia: analiza nr 1 — woda z kop. ,,Prezydent” (wedlug materialdéw TMG kop. ,,Prezydent”)
analiza nr 2 ~— woda z centrum siodla gléwnego (wg J. Palysa, 1966).
* oznaczono jako HCOj.
Tabela IIX przejawem proceséw geochemicznych, zachodzacych
TABELA ANALIZ RENTGENOSTRUKTURALNYCH wspoélcze$nie w specyficznym Srodowisku, ktérego
charakter okre§la obecnosé woéd typu siarczanowego.
. . . . . Praktyczne zastosowanie siarczanu glinu ma miej-
Agfhlza’ Aﬁf‘hzza‘ Agf’h:;za‘ Agjhfa Aﬁ?h;a sce m. in. w farbiarstwie, garbarstwie i papiernict-
wie. Przemysly te jednak wymagaja siarczanu glinu
o wysokiej czysto$ci chemicznej. Siarczan glinu, wy-
dA |1/ dA |T|dA \ IldalT]dA | X stepujacy w kop. ,Prezydent” tak wysokiej czystosci
nie wykazuje, ale méglby znaleZé zastosowanie jako
Z’ggg ? i‘f’gg lg lg’(l)g lg 151)’33 12 13’;3 lg §rodek do oczyszczania woéd lub material hydroizo-
’ ’ ’ ’ ? j 2).
4988 | 1|886|7|7,01|5|710| 5 8776 lacyjny (2)
4,572 51726 | 5| 582 | 6| 5,68 0,5: 7,00 | 3
4,188 5(565|3]|525)|6|527| 2 58 4 LITERATURA
3,795 5528 | 2| 4,64 | 9| 4,68 | 8 525 | 3
3’323 Z 4728 4 g’gé g g’gg g i"fg Z 1. Bassett H, Goodwin T. H — The Basic
3’353 : 1,4‘11 i 3o el osa | o 380 | 8 Aluminium Sulphates. Journal of the Chemical
2687 | 2] 427 | 6319|5335 | 3 356 |5 Society, 1949, nr 7. L
2,591 1]398 (5303|5317 5 32]5 2. Foerst W. — Ullmans Encyklopddie der tech-
2,469 | 1|377|6|278 |4 29405 3,01 |4 nischen Chemie, 1953.
2,285 5 2,83 | 6 2,86 | 3 3. Hintze C. — Handbuch der Mineralogie. 1960.
2,191 5 2,93 | 4] 2,67 | 6 4. Kubisz J. — Studium mineraléw grupy atunitu-
%,ggg ? 2,43 | 2 -jarosytu. Pr. geol. 1964, nr 22.
1:886 5 5. Palys J. — O genezie solanek w gbérnym karbo-
1.764 2 nie na Gornym Slgsku. Roczn. PTG, 1966, t.
1;673 1 XXXVI, z. 2.
1,622 1 6. Strunz H. — Minieralogiczeskije tablicy, 1962.
1,515 | 1 7. Winchell A, N. — Elements of optical Mine-
1,436 4 ralogy, 1959.

Analiza nr 1: bialy osad z kop. ,,Prezydent” o wzorze chemicznym
17A1,05 - 9803 * xH,0, (x = ca 92) .

Analizy nr nr 2. 3, 4 i 5: basaluminity wediug H. Bassett, T.H. Goodwin
1949, str. 2278

Analiza nr 2: 5A1,03 * 3803 * xH,0, (x = ca 32)

Analiza nr 8: 2A1,0; * 803 * xH,0, (x = ca 10)

Analiza nr 4: 11A1,03 * 6503 * xH,0, (x = ca 66)

Analiza nr 5: 13A1,03 * 6803 * xH,0, (x = ca 83)

Analiza nr 1: I w skali 7 stopnlowej

Analizy nr or 2, 3, 4 1 5: w skali 10 stopniowej

Produktem agresywnej dzialalno$ci wo6d siarcza-
nowych, wchodzacych w reakcje chemiczne ze ska-
lami karbonskimi sg osady bedace pod wzgledem
chemicznym uwodnionymi, zasadowymi siarczanami
glinu. Utworzenie sie tak znacznej iloSci tego osadu,
w stosunkowo niedlugim czasie, jest godnym uwagi
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SUMMARY

The paper presents a mineralogic-chemical des-
cription of a white aluminium sulphate sediment,
found to occur in old workings. The sediment has
been laid down as a result of the activity of sulpha-
te mine water that affects the coal-bearing rocks.

PE3IOME

B pabore Jana MuHEpaloro-XMMpdecKas Xapakre-
puctuxka OeJoTo ocajKa CyJibdara aNIOMUMHNUA, OTJIO=-
JKMBLICTOCH B JPEBHMX TOPHBIX BBIPAGOTKAX OpPM BO3~
AeHicTBUM CYNb(aTHBIX BOE HA IOPOABI, BMELIAIOLINE
YrOJBHLIE ILIACTHL.





