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UWAGI O WSKAZNIKU NIEROWNOMIERNOSCI JAKO CHARAKTERYSTYCE ZMIENNOSCI
Z1O0ZA I JEGO STOSUNKU DO WSPOLCZYNNIKA ZMIENNOSCI

W badaniach statystycznych dla okreSlenia stop-
nia zmiennoSci poszczegblnych parametréw zlozo-
wych, a na ich podstawie zmiennofci ogblnej zloza,
stosowany ‘jest wspélczynnik zmiennofei V. Jego
przydatnoSci dla oceny zmiennofci zl6Z poswiecone
sq liczne prace (1, 4, 5, 6). Wspflczynnik zmiennofci
wyraza odchylenie Sredme paramefru w procentach
wartosci Sredniej, zgodnie ze wzorem:

100 X2
=_ — 1)

X n-1

w kitérym & — odchylka -wartoSci parametru od
fredniej arytmetycznej x,
n — lczba obserwacii.

Wspébtezynnik ten okre§la w procentach przecigtnag
amplitude wahah pojedynczych pomiarbw w stosunku
do fredniej arytmetycznej. Nie okrefla natomiast cha-
rakteru zmienno$ci, dla kt6érego okreflenia konieczne
jest opracowanie kaidorazowo krzywej rozkladu. Wy-
Hezanie wspbtezynnika zmiennofci V jest do&¢ czaso-
chionne i moze dlatego 'w praktyce dokumentacyjnej
nie znalazl on u nas szerszego zastosowania przy
projektowaniu prac geologiczno-rozpoznawczych oraz
ich ocenie.

W ostatnich latach w ZSRR do szacowania zmien-
nofci 216z postugiwano sie wskaZnikiem nieréwno-
miernofci Wn, opisanym w pracy W. W. Bogackiego
(2). Wskaznik nieréwnomierno$ci wyraza stosunek ma-
ksymalnej wartofci parametru (Tmex) do wartofei

fredniej (%), zgodnie ze wzorem:
X
Wn /2= : @2
X

WskaZnik ten jest bardzo prosty do wobliczenia
i ma te dodatkows zalete, Ze jego wartos¢ stanowi
jednoczeSnie charakterystyke zmiennofci 1 charakte-
ru rozkladu parametru, zgodnie z klasyﬁkacja poda-
‘ng przez Bogackiego (2) 1 zestawiong w tab.
. Zalaczona tabela umozliwla przewidywanie ksztal—

tu krzywej rozkladu na podstawie wyliczonej wartoSei
wekatnika nier6wnomierno$ei Wn. Nalezy podkreSlié,
ze wskutek niedokladnofeci przy pobleraniu prbbek
1 ‘badaniach maksymalna warto§¢ parametru moZe
znacznie réinié sie od wartofci najbligszych, moze
byé przypadkowa i obarczona duZym biedem. W ta-
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kim przypadku celowe jest przyjecie wartofci mak-
symalnej jako wartofci Sredniej z kilku mnajblizszych
pomiaréw, np. trzech, co zalecat M. N. Albow (1)
i byto stosowane przez W. Bobrowskiego (2) w bada-
niach wzglednej zmiennofel zi6z, Otrzymana w ten
sposOb warto§é wskaZnika Wan bedzie nieco niZsza,
ale zapewne blizsza wartosci rzeczywiste].

Interesujgcy Jjest problem zaleznofci obydwu
wsekagnikéw Wn i V. W tab. II zestawiono wymie-
nione wskaZniki, odnoszace sie do zmienno$ci para-
metréw zl6% surowecbw okruchowych, badanych przez
autora (7, 8). Wspétezynniki V i Wn byly wyliczone
zgodnie z podanymi wyzej wzorami (1) i (2). Z tab. II
wynika, ze wartofci te sg zwigzane zaleinofcia, gdyz
wzrostowi jednego odpowiada wzrost wartofei dru-
giego, wyliczajac metoda momentu ioczynowego -
wspbiczynnik ‘korelacji rvwn, kiéry wyniést -+0,87.
Korelacja jest bardzo wysoka, co wskazuje na pewna
zalezno$é, prawdopodobnie funkecyjna.

Rzutugac wartoSei wspblczynnikbw zmiennoém v
i wskaZnikéw nier6wnomiernoSci Wn, osiagnietych
empirycznie dla zi6z kruszywa, na wykresie (ryc.)
otrzymano pole rozrzutu, okreflajace skale wahafl

Tabela I

Charalcter Kasztalt krzywej rozkladu
Wn zmign. Kklasy typ
wiasnodoi symetrii rozkladu
1,00-1,10 [réwnomier- |asymetr. prawa |hiperbol. prawy
ny E
1,11-1,59 jow. jow. asymetr. prawy
1,60-2,00 jow. 1w stabo asymetr.
' prawy
2,00 |(wzgl.réw- |symetryczna |normalny
nomierny (normalna)
(stabo nie-
réwnomier-
ny)
2,00-2,72 jow. asymetr. lewa (slabo asymetr.
: . lewy
2,72-11,0 |nieréwno- j-w. asymetr. lewy
mierny )
pow. |bardzo mie- | ©  j.w. hiperbol. lewy
11,0 [réwnomier-
ny




ZESTAWIBNIE WSPOROZYNNIKGOW ZMIENNOSCI V I WSKAZNIEGW NIEROWNOMIERNOSOI WN

Tabela II

Nazwa zloia Pa_ra.metr I | Parametr II{Parametr III|Parametr IV| Parametr V Uwagi
V | Wn V | Wn V | Wn 14 Wn |4 Wn
Jelonki 25,8 | 1,84 J 10,6 1,32 | 43,7 | 2,08 | 54,8 | 2,50 42,7 | 2,16 | Par. I — minsszosé
¥.0s08na 50,0 | 2,67 : 38,8 ' 1,62 | 21,6 | 1,33 | 45,3 | 2,08 28,2 | 1,70 | Par. II — zaw. piasku
Gréjec 26,9 | 1,21 | 21,8 | 1,38 | 43,2 2,02° 119,68 | 4,00 Par. III — zaw. pyla
Pobyitkowo 44,7 | 1,97 ' 27,4 1,68 | 16,6 | 1,37 | 34,2 | 1,87 95,8 | 3,44 Paf). IV —zaw. ziarn
slabych
Grups II 72,8 | 2,22 ; 18,9 | 1,38 | 62,3 | 2,16 | 50,9 1,96 | 69,4 | 2,31 | Par. V— zaw. ziarn
' . plask. i igiefk.
1 Barkoczyn 28,6 | 1,68 | 27,6 | 1,50 | 65,3 | 2,67 | 83,2 4,28
LudZmierz 20,4 { 1,19 . 50,3 | 2,13 | 60,4 | 2,70 | 36,9 2,00 | 87,0 | 3,45
Mareinkowice 29,9 | 1,50 © 41,8 | 2,02 | 42,9 | 1,92 | 85,2 | 3,00 29,9 | 1,89
Komoréw-Bogumil. 27,1 | 1,561 | 44,8 | 2,21 (60,0 | 2,86 56,9 | 2,76 | 36,3 | 2,22
Lubomia 24,9 | 1,44 | 17,2 1,30 54,3 { 1,83 | 18,0 | 1,38 17,8 | 1,28
Bukéw : 27,1 | 1,35 1 21,9 | 1,31 55,8 | 1,04 | 80,7 | 1,43 21,9 | 1,34
Boleslawieo 40,2 | 1,65 i 10,9 ] 1,19 | 21,2 | 1,42 | 36,4 1,41 | 65,4 | 3,02
Leszno Gérne 33,2 | 1,68 ; 34,9 1,72 | 31,1 | 1,60 | 40,8 1,60 | 27,1 | 1,43
Stozne 20,2 | 1,45 | 31,8 1,65 37,6 | 1,79 | 61,9 | 1,78 28,6 | 1,49
Leozyca pok. A 38,1 1,09 | 12,8 1,32 | 44,8 3.27 | 17,9 | 1,81 Par. II—zaw. Fe’
Leczyca pok. B 33,3 | 2,37 | 15,4 | 1,13 24,1 ( 2,12 ( 12,1 { 1,49 Par. III — zaw. 8i0,
Leczyca pok. C 67,4 | 4,28 [ 20,2 ; 1,68 | 40,8 | 2,95 | 27,8 | 1,81 Pa;{. gV — zaw, CaO 4
: 1 +Mg

Tabela IIX

KLASBYFIKACGTA ZE0% ZE WZGLEDU NA ZMIENNOSO FORMY T ZAWARTOSCI SEZADNIEOW NA PODSTAWIE WSPOLCZYNNIKA
ZMIENNOSOI ¥ I WSKAZNIKA NIRRGWNOMIERNOSCT Wa

Klasyfikacja wg W.M. Krejtera (6) Klasyfikacja wg W.W. Bogackiego (3)
] Wepdlez. amiennofol V . WekazZnik )
Gru Spos6b rozmieszoz. Charakter zmisn :
, p . zawart. za- : nieréwnom. Typ rozkladu
zlézm skladnikéw migzsz. kladn. | soby wiasnodoi Wn &
I zwykle prawidlowy 5—b50 5—30 30 réwnomierny 1,00—1,10 ﬁif;erbolic;zny' prawj
. . 1,11—1,59 asymetryczny prawy
wzglednie réwnom. | 1,60—2,00 { slabo asymetr, prawy
zwykle preypadkowy | 30—80 | ~ 40—100 80 | (slabo nieréwnom.) | 2,00 normalny (symetr.)
2,00—2,72 | slabo asymetr. lewy
IO | przypadkowy 60—100 | 100—150 | 130 | nieréwnomierny 2,72—11,0 | asymetryczny lowy
Iv adko 80—150| 130—300 | 200 | bardzo nieréwnom, pow. 11,0 | hiperboliczny 1
przyp wy ewy
c' Wykres zaleimo$ci wspblezynnika zmiennofei V
- o p t wskaznika nieréwnomiernofci Wn.
/ ’/" a — punkty projekcyjne V | wWn parameiréw zi6Z Nr 1—14
700 4 / . e v wlg tab. II, b — punkty projekeyjne V § Wn parametréw
e / 216z Nr 15—17 wg tab. II, ¢ — lnia zalesnofci teoretyczne]
/ L Vi Wn dla zi6Z kruszywa, d - granice pola rozproszenia
P / /,— / punktbw a,
1 - e ° Diagram of relation between the. variability coeffi-
601 o7 ‘cient V and irregularity index Wn. .
1 / . ,"—.” / o . a — projection points of V and Wn parameters of deposits
‘0 . ;"5" . / ° No No 1 — 14 according to Tab. II; b — projection points
o T 0 *oa of V and Wn parameters of deposits No No 15~17, accor-
A a/n 4 p b ding to Tab. I; ¢ — lines of theoretical dependence of V
2044 % o Ret i and Wn for ballast deposits, @ — boundary of scattering
o £ &4 tield of points a,
— —— \ — - Wn .
TE R 18 20 22 24 26 28 30 32 84 36 38 40 42 44 Podany wykres moze stulyé do orientacyjnego

odpowiadajacych sobie warto$ei V i Wn. Ksziak pola
rozrzutu oraz zageszczenie punktéw projekcyijnych w
frodkowej jego sirefie zdaje sie wskazywaé na za-
leznoSé liniowa miedzy wartosciami V i Wn, a ich
rozproszenie moze wynikaé z bledéw pomiarowych,
niedokladnofci oprébowania, oznaczefi® laboratoryjnych
itp. Linie prosta zaleinoSci wyznaczono na wykresie
(ryc) metoda najmniejszych kwadratéw, jako prostg
teoretyczna.

Nalezy podkresli€, 2e wobec niepelnej korelacji
odczytana z wykresu warto§é V, jako odpowlednilk
odpowiedniego Wn, moze nie pokrywaé sie z warto§-
cig V, wyliczong wg wzoru (1). Wielkosé odchylenia
nie powinna jednakie przekraczaé dla V +10%.

okreflenia 'wspbiczynnika zmiennoici V na podstawie
wska‘nika zmiennoSci Wn, z zasirzezeniem jego sto-
sowalnofci w odniesieniu do zi6z surowehw okrucho-
wych. Krzywe zaleinoSci tych wspblezynnikéw dla
innych grup kopalin mozna bedzie okreflié w podob-
ny sposbb. Dla przykiadu podaje sie, Zze punkty pro-
Jekcyjne V i Wn parametréw lgczyckiego zloza rudy,
dla ktbrych wartoSei V i dane do obliczenia Wn za-
czerpniglo z pracy J. Pigtkowskiego (9) ukladaja sie
- nieco ponizej pola rozrzutu punkitéw projekeyinych
kruszywa, wzdhuz jego dolnej granicy. .
. Oplerajac sie na ustalonej Scislej zaleZnofci wsp6i-
czynnika zmiennofei V i wskaZniks nieréwnomier-
noSci Wn moina podjaé prébe skorelowania podawa-
nych w Hieraturze radzieckiej _dwéch klasytikacji
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Zz162 pod wzgledem ich zmiennofci — klasyfikacii
iwedtug wielkofcl wspblezynnika zmiennofci V zawar-
tej w pracy W. M. Krejtera (6) i klasyfikacji wedtug
wielkoScl wspéiczynnika nieré6wnomierno§ci W=n, za-
mieszczonej w pracy W. W. Bogackiego (3). Prbbe
korelacji obydwu klasyfikacji stanowi tab. III. Dal-
sze badania wniosg niewatpliwie nowe dane do po-~
ruszonej problematyki i pozwola u$ciflié zalezno§¢
wspélczynnikéw zmiennoSci i nieréwnomiernofci.
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SUMMARY

Variability coefficlent and irregularity index are
compared, and their mutual relation is determined on
the basis of the results obtained for deposits of cla-
stic mineral raw materials. A dependence diagram of
both coefficients has been elaborated, and the de-
pendence line and the boundaries of scattering field
have been determined. Moreover, a correlation of
classification of deposits has been made, in respect
of variabilities based on the coefficients considered
(Tab, III). .
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PE3IOME

B craThbe OpOBOZMTCA cpaBHeHMe Koaddmmyenra
M3MCHYMBOCTH M IIOKa3aTelld HEPAaBHOMEPHOCTH M MX
B3aMMO3aBMCHMOCTh HA OCHOBaHMM HAHHLIX II0 poc-
CLITHBIM MecTOPOXEZcHMAM. CocTaBleH rpadMr 3aBu-
CHMMOCTM MEIXAY 9TMMM XKosddumMeHETaMM ¢ JIMHMEHA
3aBMCHMMOCTY. ¥ TpaHMIlaMyu Ioas paccesmmsa. IIpo-
BencHa EKoppensimA (raba. III) rknaccnbbwxamss Me-
CTOPOIRNEHMA B OTHOLIEHWM M3MEHIMBOCTM, OCHOBAH-
HBIX HA paccMaTpMBaeMuIx KosddwmprenTax,
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