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(Cz. I) .

ANALJIZA PALEOTEKTONICZNA

Na nowoczesna kompleksows analize paleotekto-
niczng sktadaja sie cztery réznego rodzaju analizy:
- 1) analiza miaZszoSciowa, 2) analiza przerw i nie-
zgodnoSci, 3) analiza formacyjna, 4) analiza paleo-
strukturalna. .

Tak pojeta analiza paleotektoniczna stanowi za-
rGwno doskonale narzedzie biezacych poszukiwah naf-
towych, jak réwnie: wumoiliwia stworzenie ‘pelnej
i glebokiej syntezy geologicznej regionu, 1acznie z
przedstawieniem rozwoju generalnych oraz lokalnych
struktur w czasie i przestrzeni. '

Analiza migiszoSciowa

Polega ona na konstrukeji map izopachytowych
dla poszczegblnych jednostek stratygraficznych. Roz-
rbinia si¢ przy tym izopachyty dla miaZszofci rzeczy-
wistych i izochory idla migZszo$ci pozornych. Przeli-
czanje migzszoSci pozornych na rzeczywiste (za po-
mocg Pprostych réwnafi trygonometrycznych) w prak-
tyce maleiy wykonywaé luz poczagwszy od upadbw
okoto 10°, : _

Dobre rezultaty w wykonywaniu map migzszo§cio-
wych daje ftzw. metoda superpozycji, bardzo rzadko
u nas stosowana {por. np. A. Witkowski), uwazana
niestusznie za metode sprawdzania, a nie sporzadza-
nia map izopachytowych. Polega ona ma nakladaniu

na siecbie dwbch map izohips — dolnej i gbérnej po- -

wierzchni. Odpowiednie izopachyty beda przebiegaly
w miejscach przecigé dwbch systemébw izohips. Uzys-
kujemy w 'fen sposéb «duzg iloéé dodatkowych punk-
t6w {(oprécz zasadniczych punktéw, jakimi sa migi-
szofci w otworach wiertniczych) i mapa izopachyto-
wa staje sie o wiele 'dokladniejsza (ryc. 13).
Najprostsze zastosowania map migzszoSciowych
polegaja na przewidywaniu miazszoSci przy wplano-
waniu przyszlych wiercefi, szczegblnie na znanych
strukturach, gdzie migiszoSci sa na og6l mniejsze,
niz miedzy nimi. Inne ich -zastosowanie polega na
przewidywaniu jaka migZszoéé beda mialy utwory

okreflonych jednostek stratygraficznych poniZej naj- -

glebszych wiercefi na badanym obszarze, na podstawie
tzw. zasady konwergencji. Analiza konwergenciji dzi-
siejszych miaZszoéci pozwala na wysuwanie wielu cie-
kawych wniosk6éw o takich przyczynach zmian miaz-
szo§ci, jak niezgodnofci i §ciecia erozyjne, nierbw-
nofci podloza, lokalne sfruktury oraz ich lokalizacja
(ryc. 14—16). Do tych wszystkich celéw wystarczaja
na 0g6t mapy dzisiejszych migZszosci. Natomiast do
analizy paleogeograficznej, a szczegblnie paleotekto-
niczne] (dla oceny subsydencji), konieczne sa zrekon-
struowane mapy plerwotnych migZszofci (mapy pa-
leoizopachytowe — por. rye. 12). :
Zestawienie ze soba map izopachytowych dla ko-
lejnych jednostek stratygraficznych pozwala na prze-
Sledzenie rozwoju powolnych ruchéw pograzajacych
w czasie oraz przestrzenl i na wyciaganie wniosk6w
o rozmiarach subsydencji basenéw sedymentacyjne-
-strukturalnych, W dotychczasowej prakiyce miesza
sle u mas czesto trzy r6zZne osie basenu: batymetrycz-
na, migzszoSciowa i subsydencji (ryc. 17). Duza migz-
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szosé osadbéw weale nie Swiadezy o tym, Ze osadzaly
sie one w glebokim zbiorniku i nie koniecznie wska-
zuje na najpelniejsza subsydencje. Rozréinienie tych -
frzech r6inych zagadnieh wigze sie z problemem sub-
sydencji niekompensowanej przez sedymentacje, cze-
stej w geosynklinach w tych fazach ich rozwogju, gdy
powstaja osady glebokomorskie (izw. sedymentacija
deficytowa). WiaSciwa ocena tych wszystkich zjawisk
wynika dopiero z =Zzestawienia map izopachytowych
z obiektywnymi, ilofciowymi mapami facjalnymi, a
szczegblnie z mapami biofacjalnymi, ktbére sa bezpo§-
rednia podstawa do rozwazahh o paleobatymetrii, co
pozwala z kolei ma wniesienie odpowiedniej popraw-
ki do przekrojéw i map paleotektonicznych (ryc. 18).

Nalezy podkreflié, e wykonywane u nas dotych-
czas mapy migzszoSciowe w ogromnej wiekszofei przy-
padkéw nie sg przydatne do rozwazah paleogeogra-
fieznych, facjalnych, paleotekionicznych, czy paleo-
hydrogeologicznych, gdyz operuja dzisiejszymi miaz-
szoSciami,

Dobre rezultaty w ocenle nastepujgcych po sobie
efekibw subsydencji kompensowanej sedymentacia
oraz wyniesiefl i erozji daje konstruowanie wyréw-
nawczych przekrojéw migzszofciowo-facjainych, zwa-
nych tez paleotelstonicznymi, szezegblnie wiedy, gdy
wiercenia poloZzone s3 na jednej linii i wykonanie
mapy paleotektonicznej jest wialciwie niemozliwe (np.
polska czefé syneklizy perybaltyckiej). Szczegblnie
cenne i czytelne wyniki daje konstruowanie takich
przekrojébw w sposéb analityczny dla kolejnych pie-
ter, poczynajge od najstarszych, Wainy -jest przy tym
wybbér odpowiedniej poziomej powierzehni odniesie-
nia, od ktérej odklada sie migZszoSci w d6t (ryc. 19).
Najlepiej, aby to byla plaska powierzchnia dna mor-
skiego, ponad ktéra moga wystawaé tylko stwierdzone
rafy i biochermy. Nie powinno sie natomiast Jako po-
wierzehni odniesienia wybieraé powierzehni niezgod-

Rye. 13. Mapa izopachytowa, skonstruowana metodg
superpozycji.

1 — izohipsy powlerzchni spggowe], 2 — 1zohipsy powlerzch-
ni stropowe}, 8 — izopachyty. .

Fig, 13, Isopach map, comstructed by superposition
method.

1 — boftom surface contours, 2 — top surface contours,
. 3 — isopachs. .



Rye. 14, Fig. 14,

Ryc. 14. Dwie mosliwosci interpretacji konsekwent-
nego zmniejszenia sie migzszofci warstwr na mapie
izopachytowej dzisiejszych migiszobci — Sciecie i nie-
zgodnos$é od goéry (A) lub transgresja przekraczajgea,

postepujgea od lewej do prawej stromy przekroju (B).
- Wzorowane na Moorze, 1963.

Ryc. 15. Dwie wmozliwoSci interpretacii lokalnego
spadku migzszofci warstw ne mapie izopachytowef—
wypietrzenie § $ciecie od gbéry (A) i wypuklo$§é paleo-
" rellefu przy transgresji (B). Wzorowane ma Moorze,
1963.

Ryc. 16. Trzy mozliwosct interpretacit lokalnego
werosty migzszofci warstw na mapie izopachytowej —
istnienie budowli biohermowej lub rafowej (A), sub-
sydencja i $ciecie od géry (B), wkleslo§é paleoreliefu
przy transgres)i przekraczajgeej (C). Wg Moora, 1963,

Fig. 14. Two interpretation possibilities of the uni-
form thickening of a given formation on the isopaph
map: tnconformity at top (A) or onlap, inconformity

.+ . ot base (B). Inspired by Moor, 1963. -8

| _Fig. 15. Two interpretation. possibilities of the local
thinning of a given formation on the isopach.mip:
minor doming, unconformity at top (A) or onlap on
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Ryc. 17. Brdk zpodno$ci osi facjalnej (F), batymet-

rycznej (B), tektonicznej (of subsydencii — T) i migz-

szodci (M). U géry basen asymetryczny, u dolu sy-
metryezny. Wg Chaita, 1964,

Fig. 17. Lack of accordance of the facial (F), bathy-

metric (B), tectonic (subcidence — T) and thickness

(M) axes. Asymmetric basin ot the top and symmet-
ric at the base. After Khain, 1964,

Rye. 15. Fig. 15,

Ryc. 16. Fig. 16. ——> X x x.X xxx x X X

the minor irreguldrity or knob in the unconformity
surface at base (B). Inspired by Moore, 1963.

Fig. 16. Three interpretation possibilities of the lo-
cal thickening of a given formation on the isopach
map: limestone build-up (A4), structural downwarp
and unconformity at top (B) and onlep on the chan-
mml in the unconformity surface at base (C). Inspired
by Moore, 1963. .

poziom morza

Ryc. 18. Przekroje obrazujgce znaczenie q.n&lizy pa-
. leobatmeﬂ-ycznej dla konstrukci przekrojéw paleo-
tektonicznych i dla wlafciwed oceny subsydencji.

" A — przekrd) paleotektoniczny skonstruowany bez uwzgled-

nienia paleobatymetrii, prowadzgey do blednych wnioskow
0 subsydencji 1 do wykrywania nieistniejacych struktur.
B — przekrd] paleotektoniczny uwzgledniajgcy paleobaty-
meirie 1 pozwalajgcy na wykrycle strefy subsydencji nie-
kompensowanej przez sedymentacje.

Fig, 18. Sections portraying significance of the pa-
le_obathumetric analysis to construction of paleotecto-
nic Sections and to real appreciation of subsidence.

A — paleotectonic section constructed without regard of
paleobathymeiric conditions, leading to incorreet conclu-
slons concerning subsidence and to discovery of non-
-existant structures, B — paleotectonic section regarding
paleobathymetric conditions, leading to discovery' subsiden-

ce non-compensated by sedimentation. .
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nofcl, gdyz taka powierzchnia powstala juz po ostat-
nim wyniesieniu oraz erozli i odlozenie od tej po-
wierzechni zachowanych misiszofeli poszczegblnych
jednostek stratygraficznych mie pozwala na prawidio-
wg ocene plerwotnych miaZszodci, ktére réwniez i w
tym przypadku powinny byé rekonstruowane, Nie
uwzglednienie tych fakt6éw daje w wyniku nieraz zu-
pelnie odwrotne struktury i nie moze doprowadzié
do wykrycia struktur pogrzebanych, co jest jednym
z celéw analizy migZszoSciowej (rye. 20 A).

Przekroje paleotektoniczne mazywane s§ czasem
niestusznie przekrojami palinspastycznymi. Te ostat-
nie przedstawiaja réwniez miaZszo§ci i facje w od+
niesieniu do okreflonej powierzchni poziomej, lecz
po dokonaniu rekonstrukcji palinspastycznej (rozpro-
stowaniu faldéw i plaszezowin) i odtworzeniu dawnej
powierzchni, Przekroje takie 1 mapy sq juz stosowane
w Alpach, Karpatach fliszowych i Tatrach, a wkrbtce
powinny byé wykonywane i dla starszych orogenéw
na Nizu Polskim,

Najwiekszg =zaleta prawidlowo wykonanych map
migzszoSciowych jest to, Ze pozwalajg one jak Zadne
inne ma wyellminowanie efektéw zarébwno wezeSniej-
szych, jak i pb6iniejszych pograZef oraz wynieslefi
i na wnioskowanie o ruchach paleotektonicznych, za-
chodzacych w czasie tworzenia sie osadéw wybranego
odcinka czasu. Najlepiej jest z tego powodu wyko-
nywaé mapy migsszoSci nie dla jednostek siratygra-
ficznych, zawartych miedzy powierzchniami niezgod-
nofci, lecz miedzy powierzchniami stratygraficznymi,
wyznaczonymi na podstawach biostratygraficznych
(rye. 20 B). -

Wyniki analizy mia¥szofciowej powinny byé pod-
dane whafciwle pojetej analizie statystycznej, tzw.
analizie trendéw, w celu odréznienia ogdlnych ten-
dencji subsydencii od efektéw lokalnych, spowodo-
wanych np. miejscowymi ruchami izostatycznymi, lo-
kalng kompensacja, tektonikg halokinetyczng itp.
Szczegblnie wazne znaczenie majq takZe metody spo-
rzadzania map rezydualnych (por. ryc. T—9 w cz. I),

" pozwalajgeych m. in. ma konstrulkcje map paleotopo-

graficznych z map izohipsowych i izopachytowyeh, -

po odrzuceniu efekiéw pbZniejszej subsydencii i ru~
chéw deformujacych pierwotne, tektoniczno-erozyjpe
uksztatowanie podioza. Tak sporzadzone mapy bpaldd-
reliefu mogg byé nastepnie poddane analizie morfo-
meiryeznej {ryc. 21) w celu wyrbinienia dyslokac]i
warunkujgeych kierunki rozwoju 'dolin i lokalnej sub-
sydencii (por. A. Nowicki — Belchatéw i okolice
Rawicza).

Polaczenie metod -analizy izopachytowej z metoda-
mi analizy iloSciowych map litologicznych pozwala

wreszcie na bezbledne okreflenie obszarbw pbZniej- :

szych rozmyé i ich wieku, co ma zasadnicze znacze-
nle dla poszukiwarfi zamknieé zloZowych fypu lito-
logiczno-stratygraficznego. Wazne jest przy iym kon-
struowanie nie tylko map izopachytowych, lecz takie
paleoizopachytowych na obszarach poza izopachyta
zerowg 1 uwzglednienie pierwotnych, a nie dzisiej-
szych migzszosei (por. ryc. 10 { 12 w cz. I).

- Wykonywane u nas dotychczas iego typu mapy

Rye. 19. Analityezne przekroje paleotektoniczne, przed-

stawiajgce rozwéj obnitenia melekeskiego na zachéd

od Uralu., Wg Suworowa, 1955, z Nowikowej, 1960,
uproszczone.

— osady dolnopaleozoieczne, II — osady dewoiiskie, III —

sady karbofiskie, IV — osady permskie, V — osady mezo-

izoiczne, VI — osady kenozoliczne. Litery przy profilach

oznaczaja stan paleostrukturalny tego ohszaru podczas po-
wstawania osadéw z poszczegblnych pieter.

Fig. 19. Analytical paleotectonic section, showing de-

velopment of the Melekess basin, W of the Ural Mis.

Simplified according Suvorov 1955, from Novikovae
1960. .

I — Lower Paleozoie, II — Devonian, III — Carboniferous,

IV — Permian, V — Mezozole, VI — Cenozoic, Letters close

to sections indicate the paleostructural state of the Mele-
.kess basln in the particular stages.
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(rr_l.ia_.'mzoéciowe i ltologiczne ilofciowe) nie przedsta-
wiaja ma og6l pierwotnych miazszosci, lecz dzisiejsze.
A tymeczasem zarébwno dla rozwazZafi paleogeograficz-
nych, jak i paleotektoniczmych podstawa moga byé
tylko mapy oparte o pierwotne miaZszoSci. Mapy takie
83 réwniez podstaws do sporzgdzania map paleohydro-
geologicznych, waznych dla zrozumienia czasu i kie-
runké6w migracji weglowodoréw. Tego typu mapy
z duzym powodzeniem zostaly skonstruowane dla ob-
szar6w nadwolZafiskich {ryc. 22). Konstrukeja tych
map {map powierzchni ekwipotencjalnych) opiera sie
wiaénie na analizie migZszofciowej oraz na analizie
przerw i niezgodno&ci.
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sienia

pierwolng strefa Ssubsydengyi

Ryc. 20. Dwa réine sposoby konstrukeii przekrojéw
paleotektonicznych, pozwalajgce ng wykrywanie
struktur pogrzebanych réinego wieku.

A — przekré] paleotekioniczny skonstruowany w ten spo-
s6b, 2e Jako powlerzchnia odniesienia zostala przyjeta po-
wierzchnia niezgodnoSci. Powierzehnia ta jJest poligeniczna
i diachroniczna, powstata nie tylko w wyniku subsydenc)i,
lecz takie jako rezultat pbéinilelszego wyniesienia 1 erozji.
OdloZenie od nle] migZszofcl umozliwia przedstawienie tego
wyniesienia, lecz nle moze doprowadzié do wykryecia strefy
maksymalne] subsydencii,

B — przekrd) paleotektoniczny skonstiruowany w ten Spo~

86b, 2e jJako powlerzchnla odnlesienia zostat przyjety strop

warstwy lupku, uznany za niezerodowany { izochroniczny.

Metoda ta pozwala na wykrycie strefy subsydencii i struk-

tur pogrzebanych oraz na stwierdzenie, 2e na tym obszarze
: doszlo do Inwers)i pogrgsen.

Fig. 20. Two different construction methods of paleo-
tectonic sections, conducting to discover of burried
structures of different age.

A — Paleotectonlc section with unconformity surface as

a reference level. It is polygenic and .diachronic surface,

due not only to subsidence, but also resulting to subsequ-

ent doming and erosion. Thicknesses refering to this le-

vel permet the poriraiture of this doming, but do not lead
to discover the zone of maximum subsidence.

B — Paleotectonic section with uneroded and izochronous

top of shale layer as a reference level. This method leads

to 'discover the subsidence zone and burried structure as

well to conclusion about inversion of subsidence taken
. place in this region.

Ryc. 22. Mapy powlerzchni ekwipotencialnych ropy
naftowej w kolektorach kompleksy bawlifiskiego
(ryfej) w koficu dewonu dolnego. Wg Kulakowa, 1964,

1 — otwory wiertnicze, 2 — izarytmy ekwl.potencjonalhe
ropy naftowej), 3 — kierunek ruchu ropy naftowej, 4 —
’ brzeg zapadliska nadkaspijskiego.

Fig. 22. Equipotential surfaces of oil in the collectors
of the Bavlin formation (Ryphean) at the end of Lo-
wer Devonian, after Kulakov, 1964,

1 — wells, 2 — oil equipotential contours, 3 — movement
direction of oil, 4 — border of the Peri-Cagpian basin,

By 7 g ===y [ s

R_yc. 21. Przyklad konstruowanig mapy reliefu tekto-
niczrnego na podstawie wspdlczesnych danych morfo-
metrycznych. Wg Golbrajcha, Zabatujewa, Eastocz-
_ kina, Mirkina i Rejnina, 1968.

1 — rzefba dolinna, 3 — ; -
izobhipsy reliefu tektonic%ggasy4mjélcﬁnezlzi‘:fgay' vgbd.
5 — rzefba naddolinna. Przy odpowiednie] ilofci danych

analogiczne mapy mogg byé konstruowane i dla kopalnych
powierzchni, np. trzeciorzedowych i starszych.

Fig. 21._ Tectonic relief map based on the recent mor-
fometric data. Acc. Golbreikh, Zabalujev, Lastochkin,
Mirkin and Reinin, 1968.

1 — valley rellef, 2 — recent rellef contours, 3 — tectonic

rellef contours, 4 — watershed lines, 6 — relief above the
valleys.

Rye. 23. 1{rzekr65 Drzez powierzchnie niezgodno$ci(A),
przedstawqucy modliwosé skonstruowania dwdch map
paleogeologicznych — mapy 2 lotu ptaka dla dolnej
powierzchni niezgodnosci (B) i mapy widzianej oczami
robaka dla gérnej powierzchni niezgodno$ei (C).

Fig. 23. Diogrammatic section across the unconformi-

ty surface (A), showing the comstruction possibility

of two paleogeologic maps — bird’s eye map for the

pre-unconformity surface (B) and worm’s eye map
for the post-unconformity surface (C).

501



OPIL

&
A 4’0\

Koo

OZIELONA B0RA

0 100km

/ OWROCLAW
7
/-
Z Z] ——————— 3
[Tt ——

v KRAKOW'

Rye. 24, Mapa widziana oczami robaka, sporzgdzona

dla gérnej powierzchni niezgodno$ci miedzy jurg a

dolng kredq, przedstawiajgca transgresje przekracza-

jacq dolnej kredy ma Nizu Polskim. Mapa sporzqdzo-

na na podstawie mapy odkrytej Jaskowiak, Krassow-
skiej, Marka i Raczyfiskiej, 1968.

L

1 — beriag, 3 — walanZyn, 3 — hoteryw, 4 — barrem-frod-

kowy alb, 5 — obszary pbOiniejszego wynieslenia 1 erozji

Z mapy te] Jasno wynika, ze wat kujawsko-pomorski i Gory

Swietokrzyskie znaJdowaly sle w osl zblornika dolnokredo-
wWego.

Analiza przerw 1 niezgodnofcl

O ile mapy mig2szofciowe Swieinie sie nadaja do
analizy tempa i rozmiaréw subsydencjl; to sa one
mniej przydatne do rejestracji chwilowych ruchbéw
wynurzajacych, przerywajgcych okresy subsydencii
i prowadzacych do zmiany, a nieraz zupeinej prze-
budowy planéw sirukturalnych.

Do tego celu stuza mapy paleogeologiczne — mapy
geologiczne powierzchni niezgodno$ci. Nie nalezy ich
myli¢ ze stosowanymi u nas powszechnie mapami od-
krytymi, przedstawlajacymi dzisiejsze zasiegi i dzi-
siejszy obraz budowy obszaru pod jakimi§ (czesto zna-
cznie mlodszymi) utworami, bedacy majczescie] wy-
nikiem nakladania sie na siebie wielu etapéw poZ-
niejszych rozmyé oraz erozji 1 dlatego nie najlepiej
nadajgcym sie do rozwazafi paleotektonicznych. Na
mapy odkryte nanosi sie talkze wszystkie milodsze
sfaddowania i dyslokacje, kiérych przeciez mnle bylo
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Fig. 24. A warm’s eye map constructed for the post-
~unconformity surface between Jurassic and Lower
Cretaceous, showing the onlap unconformity due to
the Lower Cretaceous progressive trangression in the
Polish Lowland. Based on the subcrop map of Jas-
kowiak, Krassowska, Marek and Raczyfiska, 1968.

1 — Berriaslan, 2 — -Valanginian, 3 — Hauterivian, 4 —

Barremian — Middle Alblan, 5 — areas of subsequent

swelling and erosion. It is evident from this map, that the

Pomeranian -~ Kouyavian swell @) and Swietokrzyskie

Mis (II) were situated in the axis of the ILower Creta-
ceous basin. )

jeszeze w czasie tworzenia sie danej powierzchni nie-
zgodnoSci.

Do przedstawienia dolnej powierzchni niezgodnofcl
sluzy jeden z rodzajéw map paleogeologicznych (ma-
py z lotu ptaka), gdy drugi ich rodzaj (mapy widziane
oczami robaka) stuzy do przedstawiania gbérnej po-
wierzchni niezgodnofci (ryc. 23). Te osiatnie mapy sa
specjalnie przydatne przy konstrukcji map przedsta-
wiajacych #fransgresje przekraczajaca (ryc. 24). Inne
rodzaje map geologicznych siuza wreszcie do przed-
stawiania kontaktéw, rodzajéw niezgodnoSeci itp. 1 ma-
ja znaczenie m. in. do przedstawiania obszarbéw o nie-
pelnych migZszosciach. Zagadnienie to jest dobrze
postawione np. w NRD. _

Mapy paleogeclogiczne &wietnie sie nadajg do
przedstawiania nie tylko ogblnych efektGw przebudo-
wy strukturalnej jakiegof obszaru (ryc. 25), lecz takie
do snalizy rozwoju lokalnych strukitur i wyklinowaf,
w ktérych mogly powstaé regionalne oraz lokalne



- niezgodnofci, 2 powodu wuszczelnienia

-

Rye. 25. Trzy schematyczne mapy pa-

leogeologiczne, przedstawiajgce gléwme

Tysy strukturalne St. Zj. dla trzech

kolejnych powierzchni mniezgodnodci

(przedmissisipskiej, przedpensylwai-

skiej i przedkredowej). Wg Levorsena,
1933.

Obszary wyniesione zakropkowane, osie

wynlesiefi zaczernione. Widoczne 58 zupel-

nie réine plany budowy na poszczegblnych
mapach geologicznych.

Fig, 25. Main structural features of

three paleogeologic maps shown to-

gether for purpose of comparison.

High areas, stippled. Axes, solid black.
After Levorsen, 1933.

Rye. 26. Dwie naloZone na siebie szcze-
gélowe mapy paleogeologiczne — z lo-
tu ptaka i oczami robaka, pozwalajgce
na stwierdzenie, gdzie mogly powstaé
zamkniecia zloZowe na powierzchni

przypuszczalnego kolektora 2 podioia
(grube kropki) przez pokrywaigeq go
nieprzepuszczalng warstwe (obszar nie-
zakropkowany — sirefa I). W strefie
II, gdzie stykajg sie ze sobg warstwy
przepuszczajgce (grube i drobne krop-
ki), nastepuje swobodne wymiana bitu-
minéw poprzez po?:ierzchnig niezgod-
noéci.

Fig. 26. Sketch illusirating how the
bird’s eye (subcrop) map and the
worm’s eye (lap-on) map may by su-
berposed to show where areas of tight
cover overlie areas of permeability (I).
These are perspective for accumulg-

.

o e e m—rores

s N

tion of petroleum.

zamkniecia zlozowe w okre§lonych warunkach paleo-
hydrodynamieznych (ryc. 26). .

Dla kaizdego wickszego obszaru mozna skonstruo-
waé caly cykl map paleotektonicznych dla okres6w
subsydencji, przedzielonych okresami ruchéw wWyno-
szacych, dla ktérych sporzadza sie mapy paleogeolo-

giczne, przedstawiajace powierzchnie niezgodnobei
{ryc. 27 1 28).
Analiza formacyjna
Poprawnie przeprowadzona analiza litofacjalna.

biofacjalna i migiszosciowa stanowi punkt wyiscig
do analizy formacyjnej. Formacje, czyli telktofacje sg
to facje powstale w okreflonych warunkach rezimu
tektonicznego. Najbardziej znanymi formacjami geo-
synklinalnymi jest np. flisz, molasa, krzemionkowe
utwory - glebokomorskie, formacja spilitowo-keratofi-
rowa itp.

Analiza formacyjna, wybitnie rozwini¢ta w ZSRR,
stanowi podstawe rejonizacji tektonicznej, stosowane]
na synietyeznych mapach paleotektonicznth. Umoi-

liwia ona podzial ma platformy i geosynkliny, plat-
form na wyniesienia i obnizenia, a tych z kolei na
stabilne i labilne szelfy platformowe, a geosynklin
na eu- i miogeosynkliny, intrageosynkliny, masywy
Srédgoérskie, epigeosynkliny, parageosynkliny (baseny
intrakratoniczne) i ich rodzaje (ryc. 29), Szczegdlnie
pozyteczne jest takie konstruowanie przekrojéw for-

- macyjno-miazszoSciowych, co czesto znakomicie utat-

wia przydziat basenu do okreSlonego typu.

Wyniki analizy formacyjno-miaiszoéciowej oraz
analizy przerw i niezgodnofel przedstawia sie na
ogblnych, syntetycznych mapach paleotekionicznych,
wykonanych w ZSRR, a ostatnio | w Polsce (w ra-
mach RWPQG). Stanowig one wraz z mapamij paleo-
geologicznymi niezastapiona podstawe do syntetyzo-
wania i planowania badaf w zakresie geologil waleb-
nej. Nie mozemy ich tu reprodukowaé z przyczyn
technicznych, gdyz sa to bardzo skomplikowane mapy
wielokolorowe. :

Syntezy w zakresie rekonstrukeji paleogeografii

‘1 paleotektoniki orogenéw fatdowych powinny takze
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Ryec. 27. Mapa paleotektoniczna triasu w zachodniej
cze$ei St. Zj. Wg Eardly’ego, 1949.

Na czarno zaznaczone s§ strefy orogeniczne; kratki — wy=-

niesienie epejrogeniczne podlegle erozji; na bialo zaznaczo-

ne sg obszary z pokrywa osadowg ponizej 1000 stép, a za-

kropkowane sg silnie sybsydentne obszary o migzszo$cl osa-
déw ponad 1000 stép.

Fig. 27. Paleotectonic map of Triassic. Black areas

are orogenic belts, cross-ruled areas are epeirogenic

uplifts that were subjected to erosion, white areas

were covered by less than 1,000 feet of sediments,

and stippled areas sank more than 1,000 feet, and

received more than 1,000 feet of sediments. After
Eardly, 1949.

uwzglednié zasady analizy palinspastycznej, a wiec
problem rekonstrukeji dawnej przestrzeni i ram
zbiornikéw sedymentacyjnych przed ich sfaldowaniem.
Pierwsze palinspastyczne mapy paleogeograficzne
i czeSciowo paleotektoniczne zostaly juz w Polsce wy-
konane dla Karpat fliszowych i Tatr. Wkrbétce stanie
przed nami zadanie dokonania rekonstrukcji palins-
pastycznych dla orogenéw w podiozu platformy pa-
leozoicznej na Nizu Polskim.

Analiza paleostrukturalna

O ile mapy paleotektoniczne i paleogeologiczne
éwietnie sie nadaja do syntetyzowania wynikéw ba-
dai i do planowania przysziych badan, to do bieza-
cych poszukiwan najbardziej przydatne sa szczegoblo-
we mapy paleostrukturalne, na ktérych przedstawia
sie wiek i rozw6j lokalnych struktur z uwzglednie-
niem danych, wynikajacych z analizy miazszoSciowej,
facjalnej, formacyjnej oraz z analizy przerw i nie-
zgodnoSci.

Konstrukcja takich map pozwala na przedstawie-
nie momentu rodzenia sie struktur, maksimum ich
rozwoju i zaniku, co prowadzi do powstania struktur
pogrzebanych (ryc. 30). Nalezy zaznaczy¢, Ze ogromna
wiekszo§é z16z ropy i gazu w Zwigzku Radzieckim
pochodzi wladnie ze struktur pogrzebanych, czesto
niewykrywalnych metodami geofizycznymi, lecz mo-
7liwych do wykrycia po zastosowaniu kompleksowych
metod litofacjalnych i paleotektonicznych.

Nalezy réwniez zaznaczyé, 7e dzieki zastosowaniu
tych metod jest ulatwiona wlaSciwa lokalizacja otwo-
réw wiertniczych mna znanych juz strukturach.
W Zwiazku Radzieckim znane sa przyklady nietra-
fiania w pulapki zlozowe, z powodu przesuniecia sie
kulminacji struktury lub w ogéle zmiany planu struk-
turalnego na jakims$ etapie, co nie zawsze jest mozliwe
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Ryc. 28. Mapa paleogeologiczna schytku triasu w za-

chodniej cze$ci St. Zj., sporzadzona dla dolnej po-

wierzchni niezgodno$ci przedjurajskiej. Wg Eardly’ego,
1949.

Fig. 28. Paleogeologic map at close of Triassic, after
Eardly, 1949.

do wykrycia metodami geofizycznymi, a co wykrywa
sie dzieki kompleksowej analizie litofacjalnej i paleo-
tektonicznej. Analiza taka szczegblnie w odniesieniu
do struktur solnych dobrze rozwija sie w NRD
(Meinhold, Reinhardt i Wienholz) i w Polsce (J. So-
kolowski oraz R. Dadlez i S. Marek).

Nie same tylko struktury i geofizyka, lecz struk-
tury + litologia i paleotektonika dadza nam zloza
ropy mnaftowej. Mozna to latwo wuzasadni¢ na kon-
kretnych przykladach ze wszystkich regionéw geo-
logicznych Polski. W stosunku do kazdego regionu
istnieja zalecenia, dotyczace bardzo szczegblowych za-
gadnienn metodologicznych i technicznych w badaniach
geofizycznych. Problemy takie istnieja takie i w geo-
logii wglebnej, lecz nikt ich dotychczas nie poruszal.

Przyczyny takiego stanu rzeczy sa bardzo réino-
rodne. Jedna z nich jest niewatpliwie fakt, Ze w
programach nauczania geologii w szkolach wyzszych
nie sg uwzgledniane w dostatecznym stopniu potrzeby
i metody kartowania wglebnego, dostosowanego do
potrzeb poszukiwan naftowych. Istniejace programy
z zakresu tektoniki czy geologii strukturalnej koncen-
truja sie gléwnie na problemach geologii powierzch-
niowej, ewentualnie z uwzglednieniem zdjeé lotni-
czych. Metodologia kartowania wglebnego jest jed-
nak zupelnie odmienna i wymaga specjalnego po-
dejécia. Inng przyczyna jest wybitne przecigzenie pra-
ca geologéw Instytutu Geologicznego i przemyslu naf-
towego, co powoduje, ze wykonywanie biezacych zadan
planowych nie pozostawia czasu na studia metodolo-
giczne. Brak jest zupelnie w jezyku polskim podrecz-
nikéw, czy praktycznych kompendiéw z zakresu geo-
logii strukturalnej i kartowania wglebnego, tak licz-
nych w literaturze amerykanskiej i radzieckiej. Autor
niniejszego artykulu przygotowuje obecnie wieksze
opracowanie pt.: ,Rodzaje map geologicznych w geon
logii wglebnej i 'w poszukiwaniach naftowych”, w
ktérym beda obszernie oméwione i ilustrowane
wzmiankowane tu ogblne zagadnienia metodologiczne
oraz opisane metody sporzadzania réznorodnych map
geologicznych stosowanych w poszukiwaniach nafto-
wych, ktérych ilo§é przekracza setke. W opracowaniu
tym podana bedzie takze wyczerpujaca literatura
przedmiotu. Nie zmienia to jednak faktu, Ze nalezy
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Ryc. 29. Schematyczna mapa rejonizacji paleotekto-
nlczneg ZSRR w ordowiku. Wg Sokotowa, Krytowa
i in,, 1966. Mapa ta w wers} kolorowej stanowi po-
boczng mape wielktej paleotektonicznej mapy ZSRR,
wydanej w wersji wielokolorowe], ktéra nie moze byé
tu reprodukowana.
Strefy geosynklinalne: 1 — miogeosynkliny, 2 — eugeo-
synkliny, 3 — masywy wewnetrzne, 4 — epigeosynklinalne
obszary orogenlczne, 5 — obszary o przejfciowym rezimie
tektonicznym — od orogenicznego do platformowego, 8 —
platformy.
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Ryc._ 30, Wyznaczenie sklepienia pogrzebanego wy-
niesienia na podstawie analizy paleostrukturalnej Wg
3 Hawrysza, 1965.
Na lzohipsowe] mapie strukturalnej (a), skonstruowanej na
podstawie charakterystycznego poziomu y, zaznacza sle nos
strukturalny. Dopiero sporzgdzenie mapy paleostruktural-
nej (c), przedstawlajgce] migiszo§é warstw zawartych .mie-~
dzy poziomem y & powierzchnig nlezgodnofei x — x,

po-
zwala na wykrycie struktury pogrzebanej i jej sklepienla
(por. przekroje b i 4).

Fig, 30. Reconstruction of dome of the burried struc-
- ture (paleostructure). After Havrish 1965.

wprowadzié odpowiednie wyklady i éwiczenia do pro-
graméw nauczania geologii w szkolach wyzZszych oraz
przeprowadzié specjalistyczne kursy doksztalcajace w
Instytfucie Geologicznym 1 przemysle naftowym.
W przyszioSci naleialoby opracowaé podrecznik kar-
towania wglebnego dla potrzeb poszukiwahn nafto-
wych, wraz z praktycznymi éwiczeniami i zadaniami
na konstruowanie poszezeg6lnych typbéw map.

Na zakoficzenie naleZzy zauwazyé, Ze wszelkie mapy
geologiczne, a szczegblnie mapy stosowane w geologil
wglebnej bardzo szybko sie dezakiualizujg. Wazne jest
tylko to, by na kazdym etapie ich wykonywania byly

Fig. 29. Scheme of main tectonic zones of the USS’

during Ordovician. After Sokolov, Krilov and others,

1966. Colour version of this map is the auxiliary map

of the great multicoloured paleotectonic map. of
USSR, that cannot by reproducing here.

Geosyncline belts: 1 — miogeosynclines, 2 — eugeosyncl-~

nes, 3 — median massifs, 4 — epigeosyncline orogenic re-

glons; 5 — reglons of transition reglme from orogenic to
platform. regime; 6 — platforms.

one poprawne metodologicznie oraz aby koniecznofé
ich poprawiania wynikala tylko z powodu naplywa-
nia mowych danych.

Przedstawlone porwyiej mozliwosci, kryjace sie w
szerokim zastosowaniu i upowszechnieniu nowoczes+
nych metod badaweczych w geologii wglebnej, polega-
jq przede wszystkim na uzyciu map iloSciowych za-
réwno litologicznych, jak i paleotektonicznych. Po
wprowadzeniu i ugruntowaniu metodyki wykonywa-
nia tych map, nalezy sle liczyé, mniej wiecej od
1973 r. z konlecznofcig zastosowania techniki maszyn
liczacych. Zblizymy sie w ten sposéb do poziomu, jaki
osiggng w tym czasie w Polsce badania geofizyczne.
Wigeej iloSciowych map litologicznych i paleotekto-
nicznych, obok nowoczesnych metod geofizycznych —
oto podstawowe haslo wspblczesnej geologii wgleb-

nej.
SUMMARY

Affer analysis of the actual state in the carto-
graphic methods in subsurface geology in Poland
author concludes, that they are mostly imperfect in
comparison with the level atteind by the subsurface
geology in the iSoviet Union and Umited States, and
are not very useful in the current oil and gas pros-
pecting.

Improvement this state is possible by introduction
to the practice quantitative lithological, paleotecto-
nic and paleogeological maps. All these maps are
tested tools in evaluation of subsidence (thickness
analysis), in classification of bassin (thickness and
tectofacial analysis), in observation of changes in
structural plans (paleogeologic maps) and fluid mi-
grations (paleohydrodynamic maps) and in the disco-
vering lithologic, stratigraphic and structural (paleo-
structural) traps. For these reconstructions are ne-
cessary not only izopach maps of presefrved thick-
nesses, but also paleoizopach maps of primary thick-
nesses. Application of these quantitative mefhods
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and maps 1o subsurface geology will permit to reach
the actual level of prospecting geophysics in Poland.
It is the fundamental condition in atteinment the
real success in the discovering of new oil pools in

Poland. Author’s translation
PE3IOME

ABTOD pacCMATPMBAET COCTOAHME W3yWeHMA Iy~
OMHHOI'O TeOJOIMYECKOre CTpoeHMa IIoNbIIyM M IPUX0-
IMT K S3aKIIOYCHMIo, 4TO X0 opaBaepuio ¢ CCCP
u CIIIA meroAn! COCTABIGHUA KApPT IAyOMHEOTO CTPOE-
HMA HusMenHo¥ wacrtu ITonelmM  HECOBEPIIEHHER!
u B CONBUIMHCTBE CIYHASGE HEOPHUTIOZHBI AJNS IIOVCKOB
Hethbt ¥ rasa. Bo-TIepBBIX, HEOOXOZMMO BHEJIDHUTH
B NPaKIWMEy COCTABJIECHME KOJMUECTBEHHBIX JIMTONOTH-
yecknx (MnrodarpaibHBIX) KapT, NO3BOJHIOIIMX OI-
penensaTs JIMTONOTIIECKHE JOBYIIEW, KpoMme TOro Ta-
Kie EKapThl JAIT BOSMOXKHOCTE DDOBOAMTE OGBEKTHB-

Hele majeoreorpadiecEue PEKOHCTPYKIVH, TOXe IPH-~

FORHLIE AJA IMOMCKOBBIX HewNelt. PeKOHCTPYKII O3B0~
AMOT ONPEAENATh YIACTEM ITOCHEAYIOLNETo DasMbIBa

M BBIABIATHL (aIMaihbHEIE 30HEL BO~BTODHIX, Heob-
XOfMMO COCTABJIATHh IANCOTEKTOHMYECKNE EADPTEHI,
MCXONA M3 aHAJIM3a MOIJHOCTEM, WTO ITOMOZKET BLEISBUTL
morpeGeHAEBIe CTPYETYDEL AHalIM3 MOLIHOCTEH, OCHO-
BaHHBIXI HAa BOCCTAHOBICHMM DHEPBMYHEIX MOIMHOCTEN,
a Tagxe .(hOPMAIMOHHBLIL aHaJN3, II03BOJHAIT IIPO-
BECTH OLIGHKY CTefcHM IIOrDYZRCHMSA, TEEKTOHMICCKYIO
Kaacendpurammio GaccelfB0B ¥ COCTABMTL IIRICOTHAPO~
reoJIOrMYECKHe KapThl TPAAueHTOB, HTO SBAAETCA OC-
HOBOM aHanM3a myTed Murpamum Ourymon. C Apyroi
CTOPOHEI, IIAJIGOTEONIOIMIeCKHe XKapThl, COCTABJIEHHEI
ANA IOBEPXHOCTE! HeCOIVIAcHA, IIOMOraloT BCKDEI~
BaTh M3MCHEHMA CTPYKTYPHBIX ILJIAHOB, HYTH MUTDAIIL
IMTYMOB M cTpamirpadiieckme JOBYIIEM. BHenpenme
ROMMYSCTBEHHBIX METO[0B, MIDAIOUMX BaXXHYI0 POIb
B COBPEeMEHHON IpyOMHHONM IeoJioTHM, a TakKIKe IpuMe-
HeHMe EKOMIYTepOB JJ8 IOCTDPOMEM KOJMYECTBEHHBIX
KapT M30MMHMH IIOMOZKET INIyOMHHONA T'€0JOrMM BCTATH

.Ha YPOBEHBb, AOCTUTHYTEUI yxe B Ilonbule mosMCKOBOMN
Teothuzuroil., TONBKO TaKMe MEPOIPMATHUA MOTYyT ra-

paETHPOBaTh OTEPBITHE HOBEIX MECTOPORACHMIA HODTH
u rasa B lloJsblne, N
Ilepeson aBTOpa
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