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SESJA NAUKOWA

Po powrocie do Algieru odbyla sie sesja naukowa
(26—28 I 1970), na kfére] przedstawione zostaty gléw-
ne wyniki ekspedycji. Wzielc w niej udziat kilkuna-
stu geologéw algierskich i duZa grupa geologéw fran-
cuskich, bioraeych udzial w badaniach Sahary oraz
geolodzy radzieccy zatrudnieni w Algierii. Obradom
przystuchiwalo sie réwniez duze grono kursantéw
studiéw podyplomowych i stazystéw zatrudnionych

. w IAP*,

Dzieh 26 stycznia poSwiecony byl sprawom orga-
nizacyjnym, ustaleniu zakresu {ematyki referatéw
oraz podzialu miedzy poszczegélnych referentéw. Re-
feraty zostaly wygloszone na irzech sesjach.

Pierwsza sesje po§wiecono wprowadzeniu w 0goél-
ne zalozenia ekspedycji (A. Bennacef)) i zagadnienia
glacjalne. Wyniki dotychczasowych badafhi w jmieniu

* JAP jest organizatorem studiéw podyplomowych z za-
kresu geologli naftowej, techniki wiertnicze] 1 przerbbki
ropy naftowe]. Szkoll gie tam réwnjes cale zespoly perso-
nelu, przeznaczone do objecia pracy w nowo organizowa-
nych przedsiebiorstwach przemyshu naftowego, Wykladow-

cami s pracownicy IAP oraz osoby zapraszane 2z zagra-
nicy.
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grupy francusko-algierskiej, ktéra w poprzednich la-
tach pracowala na obrzeZzeniach Hoggaru przedsta-
wil P. Rognon. Nastepnie uczesinicy ekspedycji zre-
ferowali swoje poglady na problemy typu zlodowa-
cenia ordowickiego i charakteru uksztattowania zaj-
mowanej Przez nie powierzchni (S. Z, Rézycki), osa-
déw glacjalnych w facji morskiej (N, Spjeldnes), za-
gadnieniu rynien eworsyjnych i towarzyszgcym im
formom typu kopalnych ozéw (A. Rapp), sprawie ist-
nienia zjawisk peryglacjalnych wordowiku (J. Dresch)
oraz problemom izolacji i eustatyzmu (R, W. Fair-
bridge). Te ostatnie wywolaly najszersza dyskusje
i wykazaly rozbieZnofé pogladéw {O. de Chabral, J.
Mangin, S. Boeuf, J. Dresch, S. Z. Rézycki). )

Na drugiej sesji rozpatrywane byly zagadnienia
sedymentologiczne. Po ogdlnej ich charakterystyce
w Swietle poprzednio uzyskanych wynikéw (B. Biju-
Duval) giéwna uwage poSwiecono problemom uksz-
taltowania i genezy wpowierzchni zréwnania przed-
ordowickiego (J. Dresch), wystepujgeych na niej £la-
déw wietrzenia {P. Allen), charaktierystyce osadéw
jednostki IT i warunkéw ich nagromadzenia (J. Man-
gin), wystepujacych w nich swiadectw istnienia prag-
déw (P. E. Potter), rekonstrukeji warunkéw powsta-



Ryc. 1. Kamienisty reg réwniny Dider.
Fig. 1. Stony reg of the plain Dider.

wania interkalacji morskich (L. M. Van Straaten)
i kwestii ich wieku (A. Seilacher). Najbardziej dys-
kutowana byla sprawa relacji miedzy osadami mor-
skimi a przynoszonymi przez rzeki na obreb pilyt-
kiego szelfu oraz wzajemnego stosunku wod stonych
(morskich) i stodkich (rzecznych), kt$re spotykaja sie
z sobg w tych warunkach (O. de Chabral, N. Spjeld-
nes, M. Gubler, A. Seilacher, J. Mangin, J. Dresch,
R. W. Fairbridge).

Trzecia sesja miala zupelnie inny charakter i po-
$§wiecona byla (dla celéw poréwnawczych) zagadnie-
niom zlodowaceri permo-karbonskich Brazylii i Af-
ryki Poludniowej (J. J. Bigarella), Australii (R. W,
Fairbridge) oraz problemom tektoniki i historii kra-
tonu (A. A. Bogdanow). Po jej zakonhczeniu dyrektor
generalny IAP dr Djallul Baghli podziekowal uczest-
nikom ekspedycji za duzy wkiad pracy, zapraszajac
do dalszej wspélpracy.

Calo$¢ ekspedycji i sesji naukowej byla uprzed-
nio dokladnie przemysélana przez organizatoréw oraz
przeprowadzona bardzo starannie i nadzwyczaj
sprawnie, przynoszac zaszczyt mlodej Republice Al-
gierskiej.

WYNIKI PRAC EKSPEDYCJI

Caly dorobek naukowy ekspedycji musi byé trak-
towany Ijcznie z wynikami badan grupy geologéw
algierskich i francuskich, ktorzy przygotowali roz-
poznanie terenu i sformutowali szereg zasadniczych
pogladéw. W czasie ekspedycji wszystkie obserwacje
byly dokonywane réwniez wspélnie, przy cigglej wy-
mianie pogladéw i szerokiej dyskusji. Osiagniete wy-
niki sa wiec dzielem zbiorowym co najmniej dwu-
dziestu paru oséb, pochodzacych z réznych krajow
i reprezentujgcych szeroki wachlarz specjalnosci.

Ta ostatnia okolicznosé zawazyla powaznie na
wynikach, Kazde spostrzezenie, kazdy wypowiedzia-
ny poglad natychmiast znajdowat uzupelnienie i roz-
miniecie z innego punktu widzenia. Rozbieznosei —
mogly byé natychmiast wyjasnione, przedyskutowa-
ne i na ogél uzgodnione. Kwestie, w ktérych pow-
staly réznice zdan sa nieliczne. Dzieki temu formutu-
jacy sie poglad na calogé zagadnien mogt ulozyé sie
w zwarty i konsekwentnie rozwiniety poglad. W sze-
regu przypadkéw prowadzit on do zmiany stanowis-
ka zajmowanego przez organizatoréw przed ekspedy-
cja. Przede wszystkim odnosilo sie to do interpreta-
cji 'niektérych zjawisk i ujmowania ich w szer-
szych pogladach paleogeograficznych.

Wyniki ekspedycji mozna rozpatrywaé w trzech
grupach: stratygraficznej, sedymentologicznej i gla-
cjologicznej. Mimo zbiorowego charakteru pracy wy-
suwanie i formulowanie poszczegélnych pogladéw
zwigzane bylo ze specjalnoScia i zakresem do$wiad-
czedl poszczegélnych oséb. Znalazio to zresztg pelny
wyraz w podziale tematyki do zreferowania W czasie

Rye. 2. Herir, glazy kwarcytowe ze szlifem lodow-
cowym,

Fig. 2. Herir, quartzite blocks showing glacial po-
lishing.

sesji naukowej. Ponizej podane zestawienie orientu-
je w wynikach prac ekspedycji i w stanowiskach
zajetych przez poszezegélnych specjalistéw w odn*-
sieniu do niektérych kwestii.

STRATYGRAFIA

Dla kompleksu starszego paleozoiku dotychczas
okre$lanego jako »kambro-sylur” lub ,kambro-ordo-
wik” (piaskowce Tissali), na podstawie znalezionych
trylobitéw (7 gatunkéw, z tego 4 nowe dla Afryki)
i pozostawianych przez nie $§ladéw pelzania §wiad-
czacych z cala pewnoscia, ze wystepuja one
in situ, mégt byé blizej okreSlony wiek niektérych
serii.

1) Juz w najniiszej czefci jednostki II znalezio-
ne zostaly liczne hieroglify pelzania trylobitébw po-
zostawiajacych podwéiny §lad, czego nie obserwo-
wano w ani jednym przypadku dla form znanych z
kambru. Wyklucza to zatem obecno&é kambru, a lgcz-
nie z dalszymi obserwacjami przemawia za tym, ze
caly kompleks piaskowcéw Tissali nalezy do ordowi-
ku, za$§ jednostka II odpowiada najprawdopodobniej
dolnej czeSei pietra Arenig (Seilacher).

2) Fauna z wkladek morskich w wyzszej czelci
jednostki II z Cruziana furcifera d’ Or b., Cr. rouaulti
Delgado i ,Fraona” Rouault wskazuje na
pietro Landeil i byé moze g0rna cze$¢ pietra Arenig.
Serie morskie w gornej czeSci tej jednostki (,,Vire
du mouflon”) nalezg juz najprawdopodobniej do pie-
tra Karadok (Seilacher, Spjeldnes).

3) Trylobity (Cruziana sp. »ulmadenensis”) znajdo-
wane 1acznie z ortocerasami w dolnej serii moreno-
wej jednostki IV, znajdujace sie na wtérnym zlozu
i zapewne pochodzace z konkrecji fosforytowych w
gérnej czeSci jednostki III, reprezentuja pietro Kara-
dok (Spjeldnes).

4) Fauna lupkéw graptolitowych syluru z Didymo-
graptus eg. nitidus (Hall) odpowiada pietru Lando-
wer, co potwierdza obecno$é Cruziana sp. ,acaci”
(Spjeldnes, Seilacher).

5) Fauna jednostki przejSciowej miedzy sylurem
graptolitowym a dolnym dewonem z Cruziana terru-
bine wskazuje, ze nalezy ona jeszeze do syluru —
pietro Wenlok (Spjeldnes, Seilacher).

6) Trylobity z serii dolnego dewonu naleza do no-
wych gatunkéw i obecnie jeszeze nie daja mozliwo§ei
blizszego oznaczenia jej wieku (Seilacher, Spjeldnes).

SEDYMENTOLOGIA

1) Powloka wietrzenia typu kaolinitowego rozwi-
nieta na powierzchni skat krystalicznych pod§ciela-
jacych piaskowce Tissali (jednostka II) ma charakter
odpowiadajacy klimatom umiarkowanym (Allen) i za-
pewne suchym, gdyz ma §lady krzemionkowania zwia-
zane ze wzmozona ewaporacja (Gubler).

485



Rye. 3. Trylobity (Cruziana sp. ulmadenensis”) z kon-
krecji fosforytowych z warstw podscielajacych dol-
na powierzchnie szlifu lodowcowego.

Fig. 3. Trilobites (Cruziana sp. ,ulmadenensis”) from
phosphorite concretions found in the beds underlying
the lower surface of the glacial polishing.

2) Jednostka II w nizszej czeSci reprezentuje kom-
pleks ladowy, ze $ladami lozysk potokéw okresowych,
ktére roznosily piaski na ogromnej przestrzeni aku-
mulacyjnej réwniny aluwialnej lub bardzo rozleg-
lych i piaskich stozk6w naplywowych (Gubler, Dresch
i dnni). 'Sa w niej jednak poziomy wykazujace cechy
kopalnego regu (Dresch) i dziatalnoéei eolicznej, gdyz
znaleziono tu m. in. graniaki wiatrowe (Bennacef).

3) Ogromna masa kwarcuy, ktéry na tak rozleglej
powierzchni jest niemal wylgeznym skladnikiem
1000 m serii osadéw ordowiku i réwnie duzej serii
dolnego dewonu {ciggle przynoszonego z potudnia) nie
moze pochodzi¢ jedynie z dezagregacii skat krystalicz-
nych, a jest prawdopodobnie przynajmniej czeSciowo
produktem niszczenia starszej (prekambryjskiej?) po-
wloki krzemionkowej, ktérej szczatki byly obserwo-
wane na Tin Taradjeli (Gubler). !

4) Interkalacji morskich jest znacznie wigcej nizby
to mozna bylo wnioskowaé na podstawie fauny i wkla-
dek ilastych. Swiadcza o tym typy uwarstwienia i ro-
dzaje hierogliféw wystepujacych rowniez w seriach
piaszezystych. Wszystkie one charakteryzuja morze
plytkie nie przekraczajace 20—30 m glebokosci (Van
Straaten, Mangin). Potwierdzaioby to masowe wyste-
powanie Tigillites, ktére niewatpliwie stanowia $lady
dziatalno§ci organizméw zyjacych w strefie plytkiej
(Van Straaten, Seilacher, Spjeldnes).

5) Przy miazszo§ci calego kompleksu ordowiku ok.
1000 m i réwnie duzej dolnego dewonu utrzymywa-
nie sie piytkiego morza musialo byé uwarunkowane
ciggle trwajaca subsydencja (Magin), z przerwami
przypadajgcymi na ruchy wynoszace zwigzane z da-
lekimi echami orogenezy takonskiej i kaledonskiej
(Bogdanow) lub przez eustatyczne zmiany poziomu
morza (Fairbridge).

6) Morze wkraczalo na bardzo plaska powierzchnie
ladu, o czym §wiadezy zupelny brak §ladéw zlepien-
c6w podstawowych. Sadzac ze zmian migzszoSei jed-
nostki IT na Tissali n’Ajjer i w wierceniach na bar-
dziej poOlnocnej czeSci Sahary (na przestrzeni ok.
500 km) wzrasta ona o ok. 150 m, co wskazywaloby
na §rednie pochylenie rzedu 0,3 m na kilometr (Man-
gin).

7) Znaczna cze§¢ piaszezystych osadéw wyzszej
czeSci jednostki II i III posiada charakter osadow
typowych dla plytkiego, plaskiego i bardzo stabo po-
chylonego szelfu, w ktérego obrebie piaski przemy-
wane i uktadane przez fale morskie wielokrotnie leza
na przynoszonych bezpo$rednio z 13d# piaskach rzecz-
nych lub deltowych. Odpowiada to sytuacjom spotka-
nym na podwodnym stoku akumulacyjnym stopniowo
zalewanego niskiego ladu, na plyciznach przybrzez-
nych badZ w lagunach i estuariach. Analogiczne sto-
sunki obserwuje sie obecnie w NW czesci Adriatyku
(Van Straaten).
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Ryc. 4. Slady pelzania trylobitéw z rodzaju Cruziana
na piaskowcach dolnej czeSci jednostki II (Arenig).

Fig. 4. Traces of creeping of trilobites of the genus
Cruziana on sandstones of the lower part of wunit
IT (Arenigian).

8) Poziom morza nie byl staly, lecz ulegal zmianom
(rytm subsydencji?), co powodowalo, Ze W momen-
tach jego obnizenia sie (wskutek akumulacji osadéw?)
tworzyly sie zamkniete niecki, migdzy ktérymi po-
wstawaly kanaly przeplywu. Nie ma jednak §ladow,
pozwalajacych wnioskowaé o istnieniu plazy (Van
Straaten).

9) W niektérych seriach wyzszej cze$ci jednostki II
widoczne sa §lady przeplywu woéd biezacych (ujscia
rzek lub kanaly miedzy zamknigtymi nieckami). Wie-
le jest réwniez objawbéw $§wiadczacych o istnieniu
pradéw. Obecnoéé ich potwierdzaja powierzchnie roz-
mywania i typ zmarszczek pradowych (Patton).

10) Obserwowana w niektérych lawicach szybka
ich cementacja wskazuje na zmiany zasolenia spo-
wodowanej przez przesuwanie sie stref, gdzie domi-
nuje woda splywajaca z ladu i napedzane z przeciw-
nego kierunku przez wiatry stone wody morskie
(Mangin), Jednak powodowaioby to znaczne zmiany
w zawartoéci tlenu w wodzie, ktére musialyby sie od-
bié na warunkach Zycia organicznego, a §lady jego
maja w calej serii podobny charakter (de Charpal,
Seilacher, Spjeldnes).

GLACJOLOGIA

1) Okres chlodny ordowiku z objawami zlodowacen
byt stosunkowo kroétki i obejmowal tylko niZsza cze§é
pietra Aszgil i ewentualnie najwyzsza pietra Kara-
dok (Spjeldnes, Seilacher).

2) W czasie chlodnej czeSci ordowiku bylo nie
mniej niz trzy okresy lodowcowe, ktére na Tissali
n’Ajjer, zdaniem Rognon, pozostawily trzy powierzch-
nie egzaracji. Jednak w terenie tylko dwie z nich
istotnie §wiadcza o pobycie i przesuwaniu sie lodow-
c6w, a trzecia powstala wskutek rozmycia w czasie
katastrofalnej powodzi. Tylko dwa starsze zlodowa-
cenia mialy bardzo daleki zasieg, a trzecie (ostatnie?)
znacznie mniejszy, bardziej na péinocy zanotowany
tylko przez osady wodno-lodowcowe (Roézycki).

3) Przyczyny istnienia katastrofalnej powodzi moga
byé rézne: przelew wody z wielkiego zastoiska wsku-

' tek ruchéw izostatycznych, analogicznie jak w czasie

ostatniej deglacjacji plejstocenskiej na Baltyckim Je-
ziorze Lodowym czy tez w Zatoce Hudsona (Fair-
bridge) lub wskutek gwattownej fali topnienia na
bardzo rozleglej i plaskiej powierzchni ladolodu (RO~
zycki).

4) Osady glacjalne w pblnocnej czeSci terenu (na
Tissali n’Ajjer) sa morenami pozostawionymi przez
lodowiec na dnie plytkiego morza (Van Straaten,
Spjeldnes, Roézycki), natomiast na poludniu (Tafassas-
set) sa to typowe gliny zwalowe nagromadzone na
ladzie (Ro6zycki).



Ryc. 5. Bennacef i Rognon rozwazajq dalsza marszru-
te przez Tenere Tafassasset.

Fig. 5. Bennacef and Rognon discuss a farther route
through Tenere Tafassasset.

5) Bezposrednie pokrycie powierzchni egzaracji ze
szlifem lodowcowym przez osady morskie ze zmarsz-
czkami falowania i §ladami pelzania wskazuje, iz lo-
dowce schodzily do poziomu morza, a nawet posu-
waly sie po jego dnie. Po&rednio wynika z tego, ze
bilansowa linia $§niezna lezala nisko i Ze przy kon-
tynentalnym typie zlodowacenia na wyréwnanej po-
wierzchni bylo to mozliwe tylko w warunkach polar-
nych (Rézycki).

6) Wystepujace w podiozu ladolodu glebokie (do
200—300 m) doliny erozyjne (po ruchach takofiskich)
daly pewne uprzywilejowane kierunki dla szybszego
odpltywu lodu umozliwiajac pozostawanie tzw. wlo-
dowebéw wyprowadzajacych”, analogicznie jak na Ig-
dolodzie Antarktydy. Lodowce tego rodzaju stwarza-
jace silne ciénienia boczne odegraly giéwng role przy
powstawaniu dyslokacji glacitektonicznych, z reguly
skierowanych na zewnatrz od érodka dolin (Ro6zycki).

7) Niektére przeglebienia dolinne maja charakter
rynien eworsyjnych, a wypelniajace je osady tworza-
ce wydluzone, wielokilometrowe wzgérza (tzw. »COr=
don”) moga byé formami analogicznymi do ozow

(Rapp). '
PERYGLACJAEL

1) W strefie Tissali n’Ajjer nie stwierdzono obja-
woéw, Swiadczacych o istnieniu permafrostu (Dresch,
Rézycki).

2) Dopiero w poludniowej czedci terenu (Tafassas-
set, Mts Gautier) w stropie pozioméw morenowych
pojawiaja sie osady gruzowe o ulozeniu bryt, ktoére
moglyby $wiadezyé o istnieniu proceséw zwiazanych
z przemarzaniem gruntéw i tendencji do formowania
sie¢ gruntéw strukturalnych (Dresch, Roézycki).

3) Formy interpretowane jako male »Pingo” (Rog-
non) sa raczej §ladami niewielkich wulkan6w blot-
nych (Dresch, Spjeldnes, Fairbridge i inni).

4) Duze formy koliste w poiudniowej cze§ci Tafas-
sasset, interpretowane jako wielkie »Pingo” o $red-
nicy od kilkuset metréw do 1 km, nie sa formami
zwigzanymi z tworzeniem sie soczewek lodowych, lecz
raczej $ladami form pochodzenia wulkanicznego (Bog-
danow), gdyz towarzysza im bazalty i andezyty. Byé
moZe sa to §lady erupcji pod lodem (Dresch).

5) Pionowe ,kliny” zwigzane z powierzchniami ,,pro-
glacjalnymi” (Rognon) nie majg nic wspélnego z ,kli-
nhami mrozowymi” (Dresch, Rézycki, Van Straaten,
Spjeldnes, Rapp i inni), a raczej moga byé $ladami
wydobywania sie na powierzchnie wody gruntowej,
analogicznie do sytuacji znanych z Australii (Fair-
bridge) lub $ladami cementacji krzemionkowej po
szczelinach wysychania (Mangin).

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Na powierzchni dotknietych przez orogeneze pre-
kambryjska peryferii starego kratonu NW Afryki,

Ryc. 6. Fotomapa gér Gautier (ciemne — ostance
skalne, szare — plamiste powierzchnie ergu i regu).

Fig. 6. Aerophotographic map of the Gautier Mounta-
ins (dark — rocky outliers; grey, spotted — erg end
reg surfaces).

tworzacych dzisiejszy masyw Hoggaru (w ciggu ok.
50 mln lat) uformowala sie rozlegla pedyplena po-
ludniowej Sahary. W koficowym etapie jej istnienia
(g6rny kambr?) na terenie Tissali n’Ajjer i Tafassas-
set odbywalo sie wietrzenie dajace produkty charalk-
teryzujgce warunki klimatu umiarkowanego, ale su-
chego z objawami dziatalnoéci eolicznej.

Z poczatkiem ordowiku (Arenig) calg powierzchnie
pedypleny zaczely réwnomiernie pokrywaé osady
przybrzeznej akumulacji rzecznej, wiazace sie z bar-
dzo szeroka (ponad 1000 km) strefa plytkiego szelfu
(jednostka II). Strefa ta wykazujaca ciagla subsyden-
cje przesuwala sie stopniowo na poludnie osiagajac
maksimum zalewu w pietrze Landeil (gérna cze§é
Jedn. II). W czasie pietra Karadok (jedn. III) ponow-
nie wzrasta doplyw do lagun (?) drobnoziarnistego
materiatu terygenicznego, przynoszonego z dalekiego
poludnia.

Ruchy takofiskie spowodowaly zaburzenia w regu-
larnym ukladzie poprzednio nagromadzonych osadéw,
doprowadzajac do stabych faldowaA na poludniu
(Tafassasset) i lokalnych niezgodno$ei katowych na
péinocy (Tissali n’Ajjer). Na nowo utworzonej i wy-
niesionej powierzchni rozwineta sie sie¢ rzeczna z
szerokimi i gleboko wcietymi dolinami skierowanymi
na péinoc.

W czasie Aszgilu, a byé moze i jeszceze pod koniec
Karadoku (jednostka 1V), na poludniu zaczal narastaé
wielki ladol6d, ktéry parokrotnymi transgresjami po-
krywal olbrzymie powierzchnie rzedu paru lub kilku
milionéw kilometréw kwadratowych. Byly to co naj-
mniej 3 lub 4-krotne zlodowacenia przedzielone okre-
sami poewaznych recesji. W czasie maksymalnych za-
siegbw zlodowacen ladoléd schodzit do poziomu mo-
rza, a nawet wkraczal w obreb szelfu, co wskazuje
na jego polarny charakter.

Starsze zlodowacenia mialy dalsze zasiegi i na te-
renie Tissali n’Ajjer oraz Srodkowej Sahary pozosta-
wily liczne dowody swego pobytu (moreny, §lady
egzaracji, rynny eworsyjne, dyslokacje glacitektonicz-
ne itp.). Mlodsze zlodowacenia mialy mniejsze roz-
miary, a ich deglacjacje byly zwigzane z fazami
gwaltownego topnienia i katastrofalnych zalewéw,
ktére z jednej strony przynosily wielkie ilosci osadéw
detrytycznych, a z drugiej daly powierzchnie gwal-
townego rozmywania, Poglacjalny ruch izostatyczny
powoduje ruchy wznoszace i zwiekszenie sie obszaru
ladowego, na ktérym ponownie rozwija sie bogata
sie¢ rzeczna z dobrze zachowanymi dolinami wypel-
nionymi przez osady aluwialne.

Sylur (Landower) przynosi znaczne ocieplenie ‘i za-
nikanie strefowosci klimatycznej (ostro zarysowanej
w ordowiku) oraz powazng transgresje morska, ktéra
pokrywa calg brzezng czesé masywu Hoggaru. W gér-
nym sylurze (Wenlok) morze stopniowo ustepuje i dajag
sie odczué dalekie .echa orogenezy -kaledonskiej. ...
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W dolnym dewonie ponownie wraca facja konty-

nentalna ze §ladami dobrze rozwinietych rzek o gie-
boko wecietych, meandrujacych dolinach (ruch wyno-
" szacy), z kierunkiem odplywu na NW. Wplywy lg-
dowe nie siegaja  jednak tym razem tak daleko na
pbinoc, jak w ordowiku, gdyz juz w niezbyt duzej
odlegloSci od masywu Hoggaru pojawiaja sie coraz
czestsze serie morskie.

W zwigzku z wynikami badain na poludniowej Sa-
harze wylania sie wiele zagadnien o szerszym zna-
czeniu dla nauk geologicznych (historia kratonu, pe-
riodycznoéé wielkich zmian klimatycznych i zlodowa-
cenn w historii Ziemi, przemieszczenia kontynentéw
w stosunku do biegunéw itd.). Rzucaja one réwniez
nowe §wiatlo na szereg probleméw sedymentologicz-
nych (np. sedymentacja w strefie bardzo szerokiego
i plytkiego szelfu, zagadnienia transportu wielkich
mas materialu terygenicznego na duze odleglosci itd.)
i glacjologicznych (rozw6j zlodowaceni kontynental-
nych na terenach plaskich oraz slabo wyniesionych,

SUMMARY

Due to the results obtained during investigations
in southern Sahara a lot of problems arise, impor-
tant for geological scences (history of craton, perio-
dicity of great climatic changes and glaciations in
earth’s history, migrations of continents in relation
to poles, a.0.). They also throw new light on vari-
ous sedimentological phenomena {(e.g. sedimentation
in the zone of a very wide and shallow shelf, trans-
portation of huge masses of terrigenous material at
a long distance, a.0.), on glaciological events (deve-
lopment of continental glaciations within flat and
gently elevated areas, glacial deposits o fan ice sheet
within the shelf, glacitectonics within valleys cut
by leaving glaciers, syngenetical compression of mo-
raines, a.0.), and even on geomorphological pheno-
mena (history of formation of peneplain and of its
later sedimentary cover, phases of river system de-
velopment due to craton movements, a.o.). If possib-
le, these problems will be discussed in the next pa-
pers. )

In addition to the investigations related to the
older Palaeozoic, the Sahara expedition enabled the
author to observe various processes that develop at
present within warm desert areas, and to compare
these processes with those appearing within cold po-
lar deserts. Of particular interest were also the ob-
servations of the present-day changes in Sahea:
and a comparison of these changes with those from
Holocene and Late Pleistocene. The data obtained
are valuable mainly as they may serve as compara-
tive materials for the interpretation of geological
facts known to occur in Poland, and may contribute
to the reconnaissance of the geological phenomena
not only of the Quaternary, but also of the older
formations.
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Ryec. 7. Fragment gér Gautier.
Zdjecia autora.

Fig. 7. Fragment of the Gautier Mountains.
Phots authors.

osady glacjalne ladolodu posuwajgcego sie w obrebie
szelfu, glacitektonika w dolinach zlobionych przez lo-
dowce wyprowadzajace, problem syngenetycznego
komprymowania moren itd.), a nawet i geomorfolo-
gicznych (historia formowania sie pedypleny i poéz-
niejszej jej pokrywy osadowej, etapy rozwoju sieci
rzecznej w zwigzku z ruchami kratonu itd.). W miare
mozliwosci niektére z tych kwestii beda omoéwione
pbéZniej, przy innej okazji.

Ekspedycja saharyjska (poza badaniami zwigzanymi
ze starszym paleozoikiem) dala sposobno$é bezposred-
niego zapoznania sie z przebiegiem wielu proceséw
rozwijajgcych sie na cieplych pustyniach i ich poréw-
nania z tym co sie dzieje w chlodnych pustyniach
polarnych. {Interesujagce byly roéwniez obserwacje
zmian odbywajacych sie na Saharze obecnie oraz w
czasie holocenu i milodszego plejstocenu. Sa one bar-
dzo pouczajgce jako material poréwnawczy dla in-
terpretacji faktow geologicznych znanych w Polsce
i przyczyniaja sie do lepszego ich zrozumienia nie
tylko w czwartorzedzie, ale i w niektérych starszych
formacjach.

PE3IOME

Mrorm Hay4HO-MCCHEAOBATENLCKMX paloT B 103K~
"oyt Caxape BeIABMIM PpAX npobiieM, KOTOpbIe
MMEIOT BaHOe 3HaveHMe JUIA O0Iero pa3sBUTUA
reoJIOTMYECKMX HayK (MCTOpMA KpaToHa, IIePHOgMY-
HOCTh KPYNHBLIX KJIMMaTH4eCcKMX KoJgebaHmit m oxnexe-
HEHMA B MCTOPMM 3amiy, HNEpPeABMIKEeHMA KOHTUMHEeH-
TOB II0O OTHOLIEHMIO K moJascaM u Ap.). OHuM mnponam-
BalOT HOBBLIA CBeT Ha Mmporecckl u3 obinacTM cemm-
MEeHTOJOruY (HampuMmep, CeAMMEeHTauusa B 30He OYeHb
IIMPOKOr0 ¥ MEJKOBOAHOTO uenbda, nepeHoc Goaxb-
mmMX Macc TEePPMIeHHOro wmarepuana Ha Ooabiuoe
paccTogHue M Ap.), rasmymoJsiormu (passuTMe KOHTHMHEH-
TaNbHBIX OJIEJIEHEeHMII HAa POBHOM ¥ cnabo npmmoxHa-
TOM TEPPUTOPUM, XapaKTep OTJIOKEHWA JeHNKa, PO~
BUTAIOIETOCA B Ipejenax mwenbda, INIANUTEKTOHMKA
B JIOJMHAX, BBIPBITHIX BBIBOAAIIMMM JIeJJHMKAMM, ITPO-
fseMa CHHI€HETHMYeCKOro YIUIOTHeHMA MOpPeH M Jp.)
u pazke reomopdosiormu (mpouecc hopMMpoOBaEAA Iie-
JAUTIJIEHA M ITOCJEAYIOLIEero PasBUTUA OCaZOYHOTO HeX-
J1a, 9Tanbl PA3BUTUA PEYHON CHMCTEMbl B CBA3M C JBU-
JKeHMAMM KpaTroHa M Ap.). IIo-BO3MOXKHOCTH, 3TH IIPO-
6aembl OygyT paccMaTpMBAaTBCA B CASAYIOLMX CTaAThAX.

Bo BpeMsa caxapcKoif SKCIeauuuy, KpoMe MU3Yy'ueHMs
HMIXHEro I1aJieo30f, IPOBOAMJIMCH HaONIOZeHuA M II0
MHOTMM MpOLIecCaM, Pa3BMBAIOLIMMCHA B TeNAbIX IIy-
CTBIHAX, a TaK’kKe MX CPpaBHEHMe C IIpoleccaMy, Inpoyuc-
XONAUMMY B XOJOAHBIX IOJAPHBIX IyCTHIHAX. VIHTC-
pecHble ObLIM TakzKe HaOJIIOAEeHMA M3MEeHeHW, COBep-
mawpiumxcs Ha Caxape B Hacrodllee BpeMA M IIPOMC-
XOAMBIUMX B TroJOLEeHe ¥ Io3jHeM Iureiicrouene. OHM
Nal0T BaKHBIA MHTEPHNPETAUMOHHBIA Marepuanx AJs
PacCMOTPEHMA TeoJoTMYecKux (PakKToB M3 TEPPUTOPUM
IlonbluM, HEe TOJALKO B YETBePTUYHO! cucreme, HO
u B Gosee apeBHMX hopManmAx.
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