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ZASADY INTERPRETACJI BUDOWY GEOLOGICZNEJ ALUWIOW
DOLIN ,,DOJRZALYCH SWOBODNYCH”
NA PODSTAWIE ODCINKA WISLY SRODKOWEJ

Na wstepie nalezy wyjaénié, Ze za doliny ,dojrza-
te swobodne” uznano te doliny, w ktérych rzeki o
spadkach mniejszych niz 0,5%o swobodnie przerabiaja
swoje aluwia. Rzeki takie (nalezg do nich np. Wisla,
Pilica, San) zaleznie od stopnia pokrycia dorzeczy
szaty lesng, ktérej brak lub obecnos¢ warunkowaty
zmiany klimatyczne w czwartorzedzie, byly swobod-
nie meandrujace lub dzikie. Role zmian klimatycz-
nych spemia wspblczeSnie gospodarcza dzialalno$§¢
czlowieka, ktérej skutki przejawily sie daleko idacy-
mi zmianami rozwiniecia rzek.

Postepujgce odlesienie w dorzeczu danej rzeki oraz
uprawy pol predysponujg w naszych wspblczesnych,
na ogéi stalych warunkach klimatycznych, gwaltowny
splyw powierzchniowy woéd opadowych, ktéremu to-
warzyszy intensywna dostawa rumowiska (materiatu
skalnego) do rzek. Czynniki te warunkuja rozwinig-
cie dzikiego koryta.

* Rzeka dzika charakteryzuje sie duzymi wahania-
mi stanéw wody, przy czym koryto formowane jest
przez stany powodziowe. Rzeka taka o gwattownej
dynamice podczas wezbrafi posiada wyprostowane,
pelne glebi, mielizn i wysp koryto, dzielace si¢ na
ramiona (1). Podczas stanéw nizszych niz powodzio-
we, rzeka przecigzona jest rumowiskiem wleczonym.

Zwarte pokrycie dorzecza szatg leSng powoduje
wzgledne wyrbwnanie splywu powierzchniowego, a
tym samym zilagodzenie fali powodziowej i wyréw-
nanie przeplywéw rzeki. Ponadto szata lesna hamuje
splyw z dorzecza, szczegblnie rumowiska wleczonego.
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Rzeka o wyr6wnanym przeplywie, niedocigZona
rumowiskiem meandruje, przy czym posiada zwarte
glebokie koryto o prawie 'rownoleglych do siebie
brzegach. Spadki zwierciadla wody w rzece sg wy-
réwnane. W por6éwnaniu z rzeka dzika spadek dna
jest réwniez bardziej wyréwnany.

Rzeka meandrujaca charakteryzuje sie lagodnym
rezimem dynamicznym. Ze wzgledu na niedocigZenie
jej rumowiskiem z reguly obniza ona dno doliny w
zasiegu meandréw,

Badania aluwiéw Wisly Srodkowej na odcinku Za-
wichost — Solec (1) oraz obserwacje odecinkéw dolin
innych rzek wykazaly S$cisly zwigzek wyksztalcenia
aluwiéw i form aluwialnych z okreflonym sposobem
rozwiniecia w planie koryta rzecznego — meandrujg-
cym, badZ dzikim. Okreflonemu rozwinieciu koryta
rzeki odpowiada inne wyksztalcenie utworéw trzech
facji aluwialnych: korytowej, powodziowej i staro-
rzecznej oraz okreflony relief powierzchni taraséw,
bardzo dobrze czytelny na zdjeciach lotniczych, a na-
wet na mapach fopograficznych o duzych podzialkach
i w terenie. ’ :

UTWORY FACJI KORYTOWEJ RZEKI DZIKIES

Utwory korytowe tego typu sa w ogélnej masie
slabo przesortowane. Nosza one §lady gwaltownego
transportu i szybkiej sedymentacji. W profilu piono-
wym skladajg sie one z platéw piaskéw z domieszkg
ziarn Zwiru miazZszo$ci od kilku centymetré4w do1,5 m.



Platy te s§ wewngirz warstwowane przekgtnie, warst-
wowanie podkreélajg pojedyncze warstewki Zwiru.
Platy piasku przewarstwiaja platy posp6lki lub so-
czewki Zwiréw, réinej migZszodci, z reguly nie prze-
kraczajgce migiszoscia platéw piasku. Poszezegélne
platy czesto Scinajg sie nawzajem. Miedzy nimi wy-
stepuja soczewki piaskéw drobnoziarnistych, a nawet
pylastych, zabarwionych niekiedy substancjs orga-
niczng. )

Charakterystycznym zjawiskiem dla utworéw ko-
rytowych rzeki dzikiej jest to, Ze platy lub soczewki
Zwiru sg rozrzucone w calej serii i moga wystepowaé
w_jej 'stropowej partii. Seria korytowa rzeki dzikiej
-odkladana jest w postaci odsypéw — mielizn, w giéw-
nej masie podczas powodzi. Przy stanach nizszych,
trwajgcych diuzej rzeka usituje przegrupowaé ma-
terial osadzony podczas wezbraf. T

W okresie wzbierania woéd rzeki platy, budujgce
mielizny, nakladaé sie moga na siebie przekraczajaco,
natomiast w czasie opadania fali powodziowej da-
chéwkowato w postaci wachlarza. Wzdluz czola od-
fozonych platéw tworzg sig plytkie rynienki odply-
wowe, w ktérych plat wczesniej odloZzony moze byé
nadciety przez erozje. W rynienkach takich, w tfrak-
cie i po obniZeniu zwierciadla wody w rzZece, moga
csadza¢ sie¢ utwory drobnoziarniste, a nawet mady.
Sieé rynienek na powierzchni odsypu jest w zasa-
dzie nieregularna, daje sie w niej zaobserwowaé ocz-
ka rombowego i tréjkatnego ksztaltu.

Mielizny wystepuja do$é regularnie w calym sze-
rokim korycie, czesto w poblizu brzegu. Pomiedzy ni-
mi a brzegiem tarasu powodziowego obserwuje sie
waskie koryto odplywowe woéd, kiére usypaly mie-
lizne. Dno takiego koryta urozmaicone jest glebocz-~
kami (8). Spotyka sie odsypy nalozone czeSciowo na
taras powodziowy (wezbrania fali powodziowej). Od-
Sypy przy niiszych stanach, niz powodziowe wyste-
pujg ponad lustro wody w rzece. Sg one podcinane
przez giéwny nurt rzeki.

W miare przesuwania sie koryta rzeki mielizny
zloZone z platéw wilgczane sg w taras i tworzg jego
podstawows konstrukecjg. W takim przypadku rynien-
ki, a szczegélnie koryta odplywowe mielizn, wypet-
niane s3 gruntami starorzecznymi i powodziowymi.
Dlatego tez nawet przy wyréwnaniu powierzchni ta-
rasu ich trwaly $lad widoczny jest na zdjeciach lot-
niczych. :

Poszezegbdlne odsypy charakteryzuja sie sobie
wlaSciwym nastepstwem warstw o zmiennym skla-
dzie granulometrycznym na tyle, na ile zréinicowana
byla predkosé przeplywu strug wody odkladajgcych
poszczegélne platy utwordw facji korytowej. W takiej
sytuacji utwory piaszezysto-zwirowe, stanowigce fun-
dament tarasu utworzonego przez rzeke dzika, skia-
daja sie z blokéw (odsyp6w). Granica miedzy odsy-
pami ma charakter erozyjny, miodsze odsypy Scinajg
odsypy starsze.

Autor miat okazje obserwowania takich granic
erozyjnych w $cianach glebokich do 14 m wykopow
pod budynki elektrowni ,,.Kozienice”. Glebokos$é jed-
norazowej przerdbki przekraczata tam 14 m. Obser~
wowane nachylenie granic erozyjnych wynositlo od
10° do 35°.

Wielkos¢ odsypéw Wisly (dzikiej) wlgczonych w
taras jest bardzo zréinicowana i waha sie w grani-
cach od kilkudziesieciu metréw powierzchni do 1 ha
i wigcej. Te skladowe elementy tarasu réznig sie
miedzy soba profilem litologicznym, jak tez wartos-
ciami takich parametréw, jak: wspélczynnik filtracji
i stopiefi zaggszczenia poszczegélnych warstw je bu-
dujgcych. MigZszo§é jednorazowo odlozonych odsy-
péw (mielizn) podczas powodzi jest niewatpliwie zalez-
na od giebokoSci przerabiania przez rzeke aluwibw
podczas wezbrafi. Granicg przerébki wlasnych alu-
wibw przez rzeke wyznaczajg lufno rozrzucone gia-
zy i otoczaki (2). Gleboko&¢ przerabiania aluwiéw pod-
czas wezbrafi dla Wisly Srodkowej nalezy szacowaé
na 10—15 m, Po opadnieciu fali powodziowej w lip-
cu 1961 r. stwierdzono w korycie Wisty kolo Basoni
glebokosSci ponad 10 m (1). Wedtug relacji pracowni-

kéw ‘oczyszezajgcych giéwny nurt z pni "drzewnych,
gigbokosci wybojéw w korycie dochodzg do 16 m.
Odsypy rzeki dzikiej sg niekiedy nadbudowane
serig naprzemianleglych piaskéw (kilka centymetrow
migzszosei) i pylow piaszezystych lub piaskow pyla-
stych (mig#szofci kilku milimetréw, a nawet kilku
centymetréw). Seria ta zmiennej migzszo§ci wyréw-

-nuje powierzchnie stropows odsypow. Budujgce ja

warstwy sa w zasadzie poziomo warstwowane, ' przy
czym wyginaja si¢ i pogrubiajg w miejscu wystepo-
wania zaglebieh w stropie serii odsypéw — mielizn.

Seria ta jest forma przejsciowag miedzy utworami
facji korytowej, a utworami facji powodziowej rze-
ki dzikiej. Dobrze rozwinieta jest ona na najnizszych
odsypach, ktére zostaly odlozone przez niZsze wezbra-
nia, a nie zostaly zniszczone przez nastepng powo6dz.

UTWORY FACJI POWODZIOWEJ RZEKI DZIKIES

Skladajg si¢ one w giéwnej mierze z pyléw piasz-
czystych i piaskéw pylastych, zawierajacych substan-
cje organiczng. Rzadziej spotykaja sie tu cienkie
wkladki pyiéw, natomiast bardzo rzadko glin pyla-
stych. Makroskopowo warstwowanie tych utworéw lo-
kalnie tylko jest widoczne, jednak obserwuje sie tu
pewne powierzchnie poziomej oddzielnofci. Widoczne
53 one w sposobie niszczenia brzegéw, gdzie wzdiuz
tych powierzchni wytwarzajgq sie stopnie. ’

. W serii mad znanych w literaturze jako ,mady
chude” (6) do§é licznie wystepuja soczewy utworow
korytowych, przekgtnie warstwowanych o stwierdzo-
nej miazszodci do 1,5 m (1). Sa to Slady walbw brze-
gowych, nasypanych podczas wzbierania rzeki. W spg-
gu mad rzeki dzikiej wystepuja cienkie warstewki
gruntéw organicznych, bedgeych wypelnieniem Iryhie-
nek i koryt odplywowych, tworzacych sie na powierz-
chni odsypéw. - S

UTWORY FACJI STARORZECZNEJ RZEKI DZIKIET

Charakterystyczne s3 one ze wzgledu na ich for-
mg wystepowania; wystepuja w rynnach dofé was-
kich, ogélnie plytkich o zmiennej glebokosci. S3 one
wyprostowane, posiadaja zwezenia, nieregularne krzy-
wizny brzegbw i rozgalezienia. Na utwory wypeiniajg-
ce starorzecza tego typu skiadajy sie piaski z substan-
cja organiczna, na nich lezz namuly lub torfy zapiasz~
czone, pokryte i przewarstwiajace sie mada typu wy-
Zej opisanego.

Z powyiszej charakterystyki wynika, Ze genetycz-
nie wszystkie utwory tirzech facji w calodci Iub w
czeSci (facja starorzeczna) wiazg sie z wysokimi krét~
kotrwalymi stanami powodziowymi, charakterystycz-
nymi dla rzeki dzikiej. P

UTWORY FACJI KORYTOWEJ RZEKI MEANDRUJACEJ

Utwory korytowe tego typu odkladane sy po wy-
pukiej stronie luku meandra w postaci odsypéw —
w planie o sierpowatym ksztalcie. Poszczegblue ‘od-
sypy skladaja sie z platéw wewngtrz skoénie warst~
wowanych. Oddzielone sg one od siebie réwniez ry-
nienkami odplywowymi, w ktérych gromadzié sie mo=
Ze mada o duzej zawartosci substancji organicznej.

W profilu pionowym takich odsypé6w obserwuje
si¢ wystepowanie warstw o ziarnie grubszym wW_spa-
gowe]j partii, ku gorze ogélnie wystepuje materia? co-
raz bardziej drobnoziarnisty. Odsypy w przekroju
poprzecznym majgq ksztalt klina wygietego w kierun-
ku koryta. Granice miedzy nimi s3 gi6éwnie typu ser
dymentacyjnego. Wysoko§¢é odsypéw zawsze jest niz-
sza od wysokoSci tarasu, podcinanego na-luku wkles-
Iym. . :

UTWORY FACJI POWODZIOWEJ RZEKI MEANDRUJACEJS
Skiadaja si¢ one. z glin pylastych, cigzkich - glin
pylastych, z pyléw i pylow piaszezystych, - Zawieraijg

duzo substancji organicznej; widoczne jest warstwo-
wanie i laminacja. Barwa takich mad posiada zawsze
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ciemny odciefi. Wkladki piaskéw (utwordw facji ko-
rytowej) sg bardzo rzadkie, cienkie — poziomo warst-
wowane.

Seria utworéw powodziowych tego typu znana jest
w literaturze pod nazwg ,,mad ttustych” (6).

UTWORY FACJI STARORZECZNEJ RZEKI MEANDRUJACEJ

Wystepuja one w szerokich i glebokich rynnach
wygietych w luki, o brzegach rynny prawie réwno-
leglych do siebie. Gléwna mase utworéw starorzecz-
nych stanowig namuly i torfy przekladane warstew-
kami mad gliniastych i przykrytych czesto tymi ma-
dami. Obecnie w dolinie Wisly §rodkowej zaréwno
utwory facji powodziowej, jak tez starorzecznej przy-
kryte sg utworami powodziowymi rzeki dzikiej o
migzszofci dochodzgcej lokalnie do 2 m. Stwierdzona
najwicksza migzszo§é mad tlustych zwigzanych z dzia-
lalnoScig rzeki meandrujace) wynosi 5,2 m.

Z wyksztalcenia litologicznego utworéw rzeki
meandrujacej widoczne jest, Ze genetycznie wigZa
sie one z dzialslnoScig rzeki o lagodnym rezimie dy-
namicznym.

Analiza zdjeé lotniczych doliny Wisly Srodkowej
wykazuje jaskrawe réznice w rzefbie i litologii posz~-
czegblnych obszaréw dna doliny. Na czeSci obszaru,
np. tarasu powodziowego, widoczne sa €£lady mean-
dréw i starorzeczy wygietych w postaci tukéw. Utwo~
ry powierzchniowe majg z reguly ciemny fototon. Na
drugiej czeSci tego tarasu widoczne sg §lady systemu
rynienek tworzacych zblizone do tr6jkata i rombu ocz-
ka. Sg to kontury mielizn. wigczonych w taras i za-
rysy krawedzi platéw. Glebsze rynienki tego obszaru
(starorzecza rzeki dzikiej) sg wyprostowane. Powierz-
chniowe utwory majg na zdjeciach lotniczych jaSniej-
szg barwe.

Doskonala czytelno§é sposobu rozwiniecia koryta
na zdjeciach lotniczych, a nawet na mapach topogra-
ficznych, jak tez w terenie oraz czytelno$é reliefu ta-
rasu genetycznie zwigzanego, badZ z rzekg meandru-
jaca, badz dzikg (przy stwierdzonej $cistej zalezno$ci
litologii 1 budowy aluwiéw od typu rzeki) pozwala
ustalié nastepujgce zasady interpretacji budowy geo-
logicznej form aluwialnych:

1. Przede wszystkim nalezy wydzielié w obrebie
tarasu cze§é powstaly w wyniku sedymentacyjnej
dzialalno$ci rzeki okreflonego typu — meandrujacej
bgdZ dzikiej. Pozwoli to przyjgé odpowiedni ogélny
schemat budowy geologicznej dla wydzielonego obsza-

ru.

2. Nastepnie nalezy przyjaé, ze widoczne na zdje-
ciach lotniczych $§lady rynienek, a czesto obserwowa-
ne jeszcze w terenie stopnie albo wydluzone wklesto-
§ci terenu sg Sladami przebiegu badZ granic erozyj-

SUMMARY

According to the dynamics of river bed processes, '

whose intensity depends upon climatic changes and
indirectly upon human activity in the drainage area,
a change may be observed in the lithological deve-
lopment of alluvia and in the relief of river terraces.

There exists here a regularity showing that the
deforestation of a drainage area is responsible for
a wild development of a river bed, and that a clo-
se forest cover causes meandering processes.

The well expressed lithological features and re-
lief of terraces related to a definite development
of a river bed (definite dynamics of river bed pro-
cesses) allow us to determine the character of sedi-
mentation and the appropriate interpretative sche-
me of the geological structure of the alluvia. Thus,
a defermination to what river type may be related
the sedimentation of the alluvia in a given valley
gsystem, and of what rock types is built the area
considered, will be a general task here.
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no-sedymentacyjnych (rzeka dzika) lub gléwnie se-
dymentacyjnych (rzeka meandrujaca) miedzy poszcze-
gélnymi odsypami, z ktérych ztozony jest kazdy taras.

3. Nastepstwo warstw utworéw korytowych w po-
szczegblnym odsypie nie powtarza sie w sgsiednich.
Moze nastapié tylko przypadkowa zbiezno§¢é w pro-
filach odsypéw. Zbieznos¢ ta wystepowaé moze czes-
ciej w profilach odsyp6w odloZonych przez rzeke
meandrujgca. ;

4, MigZszo$¢ jednorazowych odsypéw okrefla gle-
bokos§¢é przerabiania przez rzeke wlasnych osadéw.
Glebokosé te wyznacza poziom luZno rozrzuconych
glaz6éw i otoczakéw.

5. O charakterze utworéw facji korytowej danego
obszaru méwi litologiczne wyksztalcenie warstw bez-
poSrednio je pokrywajgcych w mySl prawidlowoSci,
Ze z dziatalnoScig rzeki meandrujacej zwigzana jest se-
dymentacja ttustych mad gliniastych (zwarta szata les-
na w dorzeczu), z dzialalnofcig rzeki dzikiej nato-
miast sedymentacja chudych mad piaszezysto-pyla-
stych, skapa pokrywa leSna bgdZ tej pokrywy brak
(klimat peryglacjalny lub wspélczesna dzialalnosé
czlowieka). Podobnie wskaZnikiem bedzie tez forma
wystepowania utworéw starorzecznych.

6. Ze wzgledu na cykliczna zmienno$é klimatu w
czwartorzedzie zasady powyZsze dotycza interpretacji
budowy geologicznej form aluwialnych, niezaleinie
od ich wieku i polozenia hipsometrycznego.
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PE3IOME

B saBucHMMOCTV OT MMHAMMEM TIPOLECCOB, IIPOMCXO-
AAUMX B PEeYHBIX PYCIaX, WHTEHCHMBHOCTH KOTOPBIX
3aBUCHMT OT KJIMMATVYECKMX WMIMEHEeHMiZ M, B HacTO-
fAllee BPEMs, HEIIOCPELCTBEHHO OT XO3ACTBEHHON e~
ATeNBHOCTH HEJIOBeEa B OacceitHe perw, Habmropaercs
W3MCHEHUS JIMTONOIWMIECKOTO CTPOCHWMA AJLIIOBUA YU pe-
apetha pedHBIX TEppac.

CyimecTByer CHCGAYIONIAS 33aKOHOMEPHOCTL  CJIef~
cTBieM obesnecuBamnA GacceifHa peRu ABIAETCA THMEOE
pasBuUTHE PETHOTO pPycNa, & TIYCTOH JecHOM IIOKpOB
obycnoBimBaer of6pa3oBaHMA PedUHBIX MEaHAD.

Benugogennad OTYETIMBOCTE JIMTOJOTMISCEMX HEpT
U penbeda TEppac, CBA3AHHBIX C OUPEREACHHBIM Da3-
ByTMEM pycia (OnpefieNeHHON AMHAMMKOI DYCIOBLIX
npoLeccos) IIO3BOJIAIOT YCTAaHOBHTH XapakTep Ccenu-
MEHTaIM¥ M COOTBETCTBYIOUIYIO0 MHTEPIPETAMOHHYIO
CXeMy TreoJIOrMdYecKOro CTPOSHMA amoBuda. Ciaexosa-
TENLHO, TéHEPANLHBIM NPHHIPATIOM OYZeT ompezesexue
TOrO, C KAKMM THMIOOM DEKM CBf3aHa CefMMEeHTaIAd
QILNIOBMA MAHHOM TeppUTOPMM AOJMHBI, a 3aTeM —
Kague 9JIEMEHTBI COCTABJSIOT 3TY TEPPMUTOPNMIO.
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