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RENESANS POSZUKIWAN NAFTOWYCH NA STRUKTURACH SOLNYCH
REGIONU KUJAWSKIEGO

Z obszaréw Polski nizowej region kujawski wraz
z jego zachodnimi peryferiami zwracat na siebie
uwage najwczeSniej, jako przypuszczalnie roponosny.
W tym wzgledzie powodowano sie niektérymi przypo-
wierzchniowymi lub nawierconymi objawami bitu-
micznymi, zwykle niklymi i niepewnego pochodzenia.
Juz od poczatku biezgcego wieku, szczegb6lnie jednak
w okresie miedzywojennym prébowano wigzaé te
nikle wystepowania z domniemanymi w gilebi wysa-
dami solnymi. Motywem uzasadniajgcym coraz fo
zywsze zainteresowanie sie tymi objawami stawaly
sie z czasem odkrycia zi6z ropy naftowej na Nizu
Niemiec, gléwnie w regionie hanowerskim, wlagnie
przy wysadach solnych. .

Nasi starsi geolodzy i gbrnicy pamietajg jeszcze
z lat trzydziestych rozglos, jaki powstawat okresowo
wok6l problematycznych wyciek6w nafty w mia-
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steczku Kceynia i takie w innych miejscowofciach
tamtego regionu. Odnoszace sie do nich Sciste obser-
wacje terenowe, préby wyjanienia genezy wyclekow
w $Swietle 6wezesnej wiedzy geologicznej oraz. pierw-
sze préby kreflenia perspektyw dla poszukiwan naf--
towych zreasumowal najlepiej nasz wybitny gérnik-
-geolog S. Czarnocki (2), dyrekfor Pafistwowego In-
stytutu Geologicznego i profesor Akademii Gorniczej.

Domniemany zwigzek 76z ropy z solami na Kuja-
wach byt okolicznoScig sklaniajgcg przede wszystkim
do wykrywania w podlozu i konturowania struktur
solnych. W przedwojennym instytucie poéwiecono
temu zagadnieniu wiele uwagi, jak na 6weczesne, ogra-
niczone mozliwoSci dla prowadzenia kampanii ba-
dawezych. Zatem na pare lat przed wojng przysta-
piono do najbardziej celowych badaf grawimetrycz-
nych, ktére w pionierski sposéb zaczal rozwijaé zna-
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Ryc. 1. Mapa strukturaina sitropu cechsztynu w re-
gionie kujawskim wg J. Poborskiego i S. Marka.

komity geofizyk-geolog, E. Janczewski, pbZniejszy
profesor Akademii Gérniczo-Hutniczej. On fo ‘stwier-
dzit swoimi pomiarami, Ze .w okolicy Izbicy Kujaw-
skiej istnieje olbrzymia anomalia grawimetryczna,
jego zdaniem odpowiadajgca wysadowi solnemu, co
poZniej wypadlo nam uznaé za odkrycie o doniostych
konsekwencjach.

Z innych prac wspomnianego okresu badaA na
Kujawach warto nadmienié o zdjeciu refleksyjno-sejs-
micznym na strukturze Barcina i o zalozonym tam
w 1938 r. glebokim wierceniu PIG.

W pilerwszych paru latach powojennych nasz
przemys! naftowy 2zaczyna sie odrywaé od terendéw
tradycyjnego kopalnictwa naftowego w regionie kar-
packim. Posiadajgc najwiekszy w kraju potencjat
wiertniczy, wladze tego przemystu myslaly o eks-
pansji na obszary nizowe, perspektywiczne dla ropy
naftowej. Oczywifcie pod tym wzgledem najbardziej
atrakcyjny musial wydawaé sie region kujawski.
Wielkim propagatorem poszukiwai w tym regionie
byt nestor karpackiej geologii naftowej, prof. K. Tol-
wifiski (10). ’

W rzeczywistoSci pierwsze powojenne wiercenia
»Poszukiwai Naftowych” na Nizu Polskim rozpo-
czeto w regionie kujawskim. Pierwszy otwér zloka-
lizowano w 1946 r. na strukturze grawimetrycznej
Izbica Kujawska — E.eczyca, w polowie jej diugofci,
tj. w Klodawie, a to na podstawie obrazu grawime-
trycznego, jaki zinterpretowano - geologicznie w PIG.
Jakim kompletem Zrédiowych materialéw i opraco-
wan geologicznych dysponowal woéwczas ten instytut
i stuzyt nimi, dowiadujemy sie z publikacji S. Tys-
kiego, pt.:. ,Zarys historii badafi geologicznych w
péinocno-zachodniej Polsce” (11).
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Fig. 1. Structural map of Zechstein top in the Kuja-
wy Region (according to J. Poborski and S. Marek).

Od zaloZzenia wiercenia ,,Klodawa 1” zaczyna sie
historia gérnicza Klodawy, utrwalona w swoich po-
czatkach w pierwszej publikacji poSwieconej tamtej-
szemu ‘wysadowi solnemu (5). Poza Klodaws, jedne
z pierwszych powojennych wiercefi ,,Poszukiwah Naf-
towych” na Kujawach zlokalizowano takze na struk-~
turach solnych, tj. w Inowroclawiu, Aleksandrowie
Kujawskim itd. Jednak wobec slabej 2znajomoSei
starszego podioza, lokalizacja ich nie mogla byé na-
lezycie wuzasadniona. Jakkolwiek wierceniami tymi
nie udalo sie osiggnaé zamierzonego celu, spemlity
one poniekgd role pionierskich wiercefi w zakresie
geologii regionalnej. ’

Po 1950 r. zrozumiano potrzebe bardziej systema-
tycznych badafi w zakresie podstawowej geologii
omawianego regionu. Rozpoczyna sie wige nowy okres
dzialalno$ci geologicznej, zapoczatkowany prébg zrea-
sumowania stanu wiedzy o podiozu mezozoicznym (9).
W tym nowym okresie, blisko 20-letnim (1951—70),
doszio tam do takiego zageszczenia wiercefi badaw-
czych, jakiego nie znamy z innych obszaréw nizowych.
Najglebsze wiercenie ,,Krofniewice IG1”, ktérego wy-
niki zinterpretowal i opublikowal S. Marek (4), zo-
stato zatrzymane na rekordowej glebokofci 4717,1 m,
w gérnym oddziale wapienia muszlowego.

Historia powojennych badafi oraz przeglad osigg-
nigtych wynikéw mozZe byé tematem osobnego arty-
kulu. Przed paru laty przystagpiono w Instytucie
Geologicznym w Warszawie do zbiorowych opraco-
wan, ktére bylyby niemal monograficznymi synte-
zami w zakresie geologii poszczegblnych regionéw °
Polski nizowej, z wnioskami dla poszukiwah nafto-
wych. Takie zbiorowe dzielo. syntetyczne dla regionu
kujawskiego zostalo przygotowane w latach 1967—89,
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Ryc. 2. Profil formacji cechsztyfiskiej w przekroju
poprzecznym; przewal kujewski wezdiuz linii Kloda-
wa — Lubiers (A—B) wg J. Poborskiego.

pod opieka Zakladu Geologii Struktur Wglebnych
Nizu IG (S. Marek i in.). Daje nam ono pojecie o wy-
sokim stanie rozpoznania podloza keno i mezozoicz-
nego, szczeg6lnie za$ stratygrafii systeméw mezozoicz-
nych i ich tektoniki. W skiad tego dziela weszlo takze
opracowanie pt.:. ,Perm regionu kujawsklego w
aspekecie stratygraficzno-strukturalnym” (8). Niniejszy
artykul opiera sie na tym opracowaniu archiwalnym
i streszeza zawarta w nim idee poszukiwan nafto-
wych. Idea ta narzuca sie z naszych wyobrazefi o gle-
bokim podlozu przedcechszityfiskim i o niezwykle]
roli, jakg odegrala cechsztyfiska formacja solonoéna
(seria solna) w rozwoju proceséw tektonicznych.

Cechsztyfiska seria solna spelniala role amortyza-
tora przy przenoszeniu ruchdéw starszego podloza do
nadlegle] pokrywy mezozoicznej. Mianowicie glebokie
ruchy epejrogeniczne powodowaly tworzenie sie na-
prezefi mechanicznych w pokrywie nadcechsztyfiskiej
wzgledem starszego. podloza cechsztynu. Naprezenia
te znosily sie nawzajem (niwelowaly sie) kosztem
plastycznego deformowania sie samej serii solnej.
Powstajagce przy tym antyklinalne nabrzmienia mas
solnych dawalty impuls dla proceséw halokinetycz~
nych. Tak wiec teoria halokinezy w jej klasycznym
sformulowaniu uleglaby zmodyfikowaniu przez przy-
jecie, ze typowe procesy halokinetyczne byly inicjo-
wane poniekad zjawiskami diastroficznymi (3, 12).

W zwigzku z wymienionym opracowaniem na te-
mat permu w regionie kujawskim (1967) sporzgdzi-
liSmy mape strukturalng stropu cechsziynu, reprodu-
kowang w uproszczeniu na ryec. 1. Tego rodzaju re-
konstrukcja okazala sie mozliwa na podstawie do-
glebnej interpretacji szeregu przekrojéw refleksyjno-
-sejsmicznych, a to w kombinacji z profilami mné-
stwa wiercefi w pokrywie mezozoicznej.

- O uksztaltowaniu powierzchni podloza przedcech-
sziyfiskiego prébowano wnioskowaé nie tyle na pod-
stawie fragmentarycznych 1 niezupelnie pewnych
reflekséw sejsmiczaych, co raczej wedlug domnie-
manego sposobu odkluwania sie serii solnej. Ponad-
to dla zrekonstruowania regionalnej tektoniki tejze
serii, szczegblnie jednak mechanizmu formowania
sie struktur solnych, postuzono sie wnioskami z ba-
dain nad tektonikg wewnetrzng eksploatowanych
wysadow solnych.

Poglad na regionalng tektonike cechsztynu wyra-
zono w przekroju poprzecznym walu kujawskiego
przez Klodawe i1 Lubiefi (ryc. 2), najbardziej prawdo-
podobnym ze wzgledu na styl zaburzen tektonicz-
nych. Jak mozna odczytaé z mapy (ryc. 1), stropowa
powierzchnia formacji cechsztyrfiskiej okazuje sie
bardzo urozmaicona topograficznie, gdyz jej deniwe-
lacja na szerokoSci samego walu kujawskiego wyno-
si okolo 2500 m. Zarazem przecietna jej pozycja
wzgledem poziomu morza przypada na giebokofci —
5500 m.

Interesujgca nas powierzchnia cechsziynu jest
uksztaltowana w postaci systemu struktur antykli-
nalnych, ktérych osi podluine przebiegaja mniej
wiecej réwnolegle do generalnej osi walu kujawskie-
go, tj. w kierunku NW-SE. Struktury te sa poprze-
%zlgeliame formami depresyjnymi o wigkszej szero-
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Fig. 2. Zechstein formation in a section through the
Kujowy swell along a line Klodawa — Lubiern (A—B)
according to J. Poborski.

Rozmieszezenie pasm antyklinalnych nie jest réw-
nomierne. Mianowicie skupiajg sie one w pasach
podluznych, obramowujacych wat kujawski od stro-
ny NE i SW. Natomiast szeroki, osiowy pas podiuz-
ny pomiedzy obrzezajacymi go pasmami antyklinal-
nymi jest obszarem depresyjnym, z drugorzednymi,
nieregularnymi formami, nawet o przebiegu poprzecz-
nym do osi walu.

Na mapie zarysowaly sie nastepujgce pasma anty-
klinalne, ze znanymi i prawdopodobnymi struktura-
mi solnymi:

1) Goplo — Ponetéw — Wartkowice; .

2) Gora kolo Inowroclawia — Izbica Kujawska —
Klodawa — Z.eczyca;

3) Ciechocinek — Lubiefi — Wojszyce — Bielawy
nad Bzurg;

* 4) Dobrzyfi — Gostynin — Zychlin.

Niektére z wybitniejszych struktur antyklinalnyech
przechodzg miejscami w wysady solne, przebijajgce
sie wysoko w gbére. Wysady solne mogg takie , wy-
rastaé” z form depresyjnych. Przykladem budowy
geologicznej wysadu i wewnetrznych zaburzen tek-
tonicznych niechaj bedzie poprzeczny przekr6j pio-
nowy przez strukture klodawska (ryec. 3).

Wysadowy piefi kiodawski zarysowal sie w calej
swojej wysokosci na tle profilu sejsmicznego. Ekstra-
polujge w dét formy tektoniczne w tym wysadzie,
zarejestrowane na poziomach kopalnianych oraz po-
wodujgc sie konsekwencjg zjawisk tektonicznych,
staraliSmy sie naszkicowaé najogblniej domniemang
budowe wewnetrzng w jego najnizszej czefei, tj.
idgc od soli najstarszych w goére.

Na obrazie wewnetrznej budowy wysadu uwydat-
niajg sie najwicksze spietrzenia soli starszych, ktére
w najwickszej swojej masie odkluwajg sie plastyez-
nie od wysklepionych platéw dolomitu gléwnego
i byé moze, takze lupku cuchngcego, jaki zachowat
sie bardziej sztywno. Spietrzenie soli starszych, w
potudniowo-zachodniej cze$ei wysadu rozezionkowu-
je sie na kilka wyniostych antyklin, poniekad dia-
pirowych. O wiele wybitniejsze Jest drugie spietrze-
nie tych soli starszych, tj. w czeSci péinocno-wschod-
niej, formujace od tej strony Sciang wysadu, a na-
wet wychodzace w powietrze. Antykliny soli star-
szych oskrzydlone sa poniekad solami mlodszymi
oddziatu dolnego i &rodkowego..

Pomiedzy wymienionymi masywami antyklinalny-
mi znajduje sie duza masa soli mtodszych oddziatu
gérnego oraz soli najmlodszych, ktére jako przewa-
zajace skaly ilowo-solne (zuber brunatny, zuber
czerwony, ily gérne) wypelniajg bardzo gleboky for-
me¢ synklinalng. Jako mniej aktywnie zachowujgce
sie w procesach halokinetycznych, skaly te w duzej
masie skupily si¢ w formie bardzo glebokiej synkli-
ny i zostaly SciSnigte pomiedzy zwierajgcymi sie ma-
sywami antyklinalnymi. Z obrazu budowy wysadu
klodawskiego nasuwaja sie pewne wnioski; co do
mechanizmu zjawisk tektonicznych, jakie doprowa-
dzity do jego uformowania sie,

W przekroju poprzecznym przez wysad obserwuje-
my mase¢ warstw serii solnej, jak gdyby zgarniets
z podiuinego pasa poziomego o.szerokosci przynaj-
mniej kilkkunastu kilometréw 1 spietrzona na obec-
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Ryc. 3. Szkic tektoniki wewnegtrznej wysadu kiodaw-
’ skiego wg J. Poborskiego (1967 r.).

nym pasie podstawowym o szerokofci paru kilome-
tré6w. To niby-zgarnianie bylo polgczone z plastyecz-
nym przemieszczaniem poziomym i wyciskaniem
soli w gbre. Zjawisko to prawdopodobnie wyrazito
sic w pierwszym stadium formowania struktury klo-
dawskiej przez pologie nasuniecie soli najstarszych
na. sole starsze. Konsekwencja tego byloby wystepo-
wanie takZze najstarszej soli kamiennej i oderwanych
platéw dolomitu gléwnego wzglednie lupku cuchna-
cego, z silnymi objawami bitumicznymi, w goérnej
czeéci wysadu posréd soli starszych.

Pewnym potwierdzeniem naszych przypuszezefi,
wyrazonych oryginalnie w opracowaniu z 1967 r.,
jest ujawnione ostatnio (marzec 1970 r.) odkry-
cie soli - najstarszych w kopalni klodawskiej, az
do najnizszych pozioméw tego pietra cechsztyn-
skiego (Z1) wlacznie. W zwiazku z tym latwo jest
uzupelnié oryginalny szkic przekroju przez calg
strukture, a to przez odpowiednie silniejsze wyciag-
niecie w gére soli najstarszych, oderwanych od wiel-
kiego zrebu (skiby) podloza przedcechsztyhskiego,
przy zachodniej $cianie wysadu.

Objawy bitumiczno$ci w kopalniach soli- regionu
kujawskiego, tj. w Inowroclawiu i Klodawie trzeba
uznaé za najsilniejsze na nizu Polski Srodkowej. Do
objawéw tych nalezy: 1) wystepowanie gazonofnych
skal solnych, 2) wydzielanie sie z tych skat weglo~-
wodoréw- gazowych oraz 3) wycieki ropy naftowe].
Te ostatnie opisywano w publikowanych koraunika-
tach, poczynajgc od kilkunastu lat (6).
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Fig. 3. Sketch of intrinsic tectonics of the Klodawa
salt plug according to J. Poborski (1967).

Wysigpowanie gazéw weglowodorowych zapewne
pozostaje w zwiazku genetycznym z ropa naftows.
Wydzielanie sig tych gazéw ze skat bywa spokojne
i dilugotrwale, albo energiczniejsze i krétkotrwale
(tzw. wydmuchy), albo tez gwaltowne, tj. w postaci
wyrzutéw gazéw i skruszonych skat gazonofnych.

Wyrzuty gazéw w Inowroctawiu, gléwnie za$
w Klodawie, ktbre zaczely sie zdarzaé w tamtejszych
kopalnisach soli od 1956 r., od samego poczatku staty
sie przedmiotem pilnych badaf, jako zjawiska nie-
zwykle grozZne dla gérnictwa. Badania te zapoczatko-
wali bracia C. i J. Poborscy (7) przed 1960 r., wpro-
wadzajge oryginalng metode pomiaréw gazonoSno-
Sci skal solnych. Z czasem, badaniami tymi i zjawi-
skiem wyrzutbw zajely sie z urzedu osobne grupy
graiicownikbw naukowo-technicznych, dzialajagce na-

al.

W obu wymienionych kopalniach udato sie roze-
zna¢ najsilniej gazonoéne partie wysadéw solnych,
z ktérych pochodza wyrzuty. Na mapach pozioméw
kopalnianych zarysowuja sie one jako stosunkowo
waskie strefy podiluine, niekonsekwentne w swoim
przebiegu. Nie wigza sie one z okreflonymi czlona-
mi stratygraficznymi w serii solnej, jakkolwiek nie-
ktére ze skal tej serii okazuja sie lepszymi kolekto-
rami gazéw, anizeli inne. Natomiast zauwazono, ze
strefy wyrzutowe pozostajg w zwiazku z pewnymi
dyslokacjami.. Zatem bylyby one predysponowane
tektonicznie.



Bitumiczno$é stref wyrzutowych wewngirz bada-
nego wysadu jest zjawiskiem wtérnym, epigenetycz-~
nym w stosunku do skal serii solnej. Wydzielajgce
sie z nich weglowodory gazowe, jako tez towarzy-
szace im miejscami ciekle sa pochodzenia migracyj-
nego. Drogi zas tej mlgracjl predysponowane dyslo-
kacjami, wywodza sie z glebokiego wnetrza najwy-
datniejszych form  antyklinalnych (diapirowych)
w obrebie wysadu, utworzonych przez sole starsze
i, jak to okazuje sie¢ osfatnio, takZe najstarsze.

Tak strefy wyrzutowe jako powierzchnie dyslo-
kacyjne i zarazem fugi po dolomicie gléwnym —
ltupku cuchngcym, jak tez stwierdzone ostatnio na
poziomach kopalnianych wystepowanie soli najstar-
szych, szczegblnie jednak przy potudniowo-zachod-
niej $cianie wysadu, rzuca Swiaflo na proces tekto-
nicznego formowania sie struktury klodawskiej w
catej jej wysokofci. Wykorzystujemy to dla rekon-
strukeji tektoniki wnetrza tej struktury i dla roz-
wazah nad drogami migracji ropy naftowej z glebo-
kiego podloza przedcechsziyfiskiego. W Swietle tym
pozostaje nam uzupeinié szkic przekroju na rye. 3,
pochodzgcy z 1967 r.

Jak wspomniano wyzej, pierwsze powojenne wier-
cenia w poszukiwaniu ropy naftowej na Nizu Pol-
skim zakladano na strukfurach solnych regionu k-
jawskiego. Z blegiem czasu zrozumiehsmy, ze 6w-
czesna kampania tego rodzaju nie mogla byé uzasad-
niona geologicznie. Obecnie, na tle wyjasniajacej sig
tektoniki cechsztynu w przekrojach poprzecznych
przez wal kujawski I budowy wewnetrznej struktur
solnych, ujawniaja sie zachecajace motywy dla po-
szukiwafh ropy naftowej. Zatem aktualny staje sig
tam swojego rodzaju renesans poszukiwaf nafto-
wyech.

Za pewien dow6d nawrotu do poszukiwaf naffo-
wych na strukturach solnych mozemy uznaé projekt
wierceft przy polnocno-wschodniej Scianie wysadu
klodawsklego, sporzadzony przez J. Bgkowskiego
i A. Tokarskiego (1) i przediozony do zatwierdzenia.
Ten wycinkowy projekt wysunigto niezaleinie i bez
zwigzku z referowang tu koncepcja poszukiwawezy.

Nowy koncept poszukiwan naftowych opiera si¢
na poglebionej znajomosSci regionalnej tektoniki cech-
sztynu i na nastepujgcych motywach przewodnich.

1. Naleiy liczyé sie przede wszystkim z macierzy-
sty formacja roponosng wieku przedpermskiego. Za-
razem mozna pozostawié na uboczu kwestie niekt6-
rych cechsztyhskich, weglanowych czlonéw litostra-
tygraficznych w pietrze Z1 i Z2 jako oryginalnie ma-
cierzyste lub wtérne poziomy roponosne.

2. Interesuje nas pewien tektoniczny typ z6z ro-
py, znany na §wiecie jako zwigzany z wysadowymi
strukturami solnymi.

3. Cechsztyfiska seria solna, zalegajgca lagodme,
jest nieprzepuszczalna dla weglowodoréw migrujg-

cych ze starszego podloza w goére. Zjawisko takiej

migracji moZe byé rozwazane jedynie w sirefach
ponad wybitnymi dyslokacjami tego podioza, nad
ktérymi spletrzyly sie diapirowe sfruktury solne.

4. Drogami migracji weglowodoréw poprzez se-
rie solng byly te sztywno zachowujgce si¢ mechanicz-
nie czlony weglanowe i byé moze, takie sxarczanowe
w pietrze Z1 i Z2, ktére zostaly uprzednio porozci-
nane wzdluz powierzchm nasuniecia soli najstar-
szych (Z1) na starsze (Z2).

5. Wieksze znaczenie dla ewentualnej migracji
weglowodoréw posiada rewelacyjny fakt ujawniony
ostatnio, Ze wzdiui potudniowo-zachodniej granicy
wysadu klodawskiego przebijaja sie utwory spagowe
serii solnej, az do wysoko$ci (gtebokofci) pozioméw
kopalnianych.

6. W obecnym stanie rozpoznania, za nanardmeJ
perspektywiczne dla poszukiwah ropy uwazamy dwa
nastepujgce szeregi struktur solnych (ryc. 1):

.a) Goéra k. Inowroclawia — Izbica Kuj. — Klo-
dawa — E.eczyca

b) Ciechocznek — Lubieﬁ - Wojszyce — Biela-
wy n. Bzurq : )

7. Wiercenia poszukiwaweze nalezy lokalizowaé
raczej wzdiuz tych Scian struktur wysadowych, kt6-
re sg wstecznie przechylone, tj. wzdluz poludniowo-
-zachodniej krawedzi struktur w szeregu ,,a” i pol--
nocno-wschodniej w szeregu ,b”.

8. Za najpodatniejsze pole dla wstepnych: w1er-
cefi w poszukiwaniach naftowych nalezy uznaé obec-
nie obszar struktury Izbica Kuj. — Eeczyca. W szcze-.
gblnosci rozpoznanie stosunkéw tektonicznych wzdluz
poludnmwo-zachodmej fciany wysadu klodawsk'iego
wydaje sie pierwszym zadaniem do rozwigzania. .

‘W ogblnoéci, nowy stan naszej wiedzy o wagleb-
nej budowie geologicznej regionu kujawskiego, az do
podloza przedcechsztyfiskiego wilgcznie oraz dobrze
udokumentowane objawy roponofnofei tego podioza
stwarzaja zachecajgce perspektywy dla poszukiwan
naftowych. W {ym stanie rzeczy moina sporzgdzié
logiczny projekt obejmujgcy calo§é zagadnienia po-
szukiwawczego w tym najlepiej rozpoznanym regio-
nie ni2owym. Nalezy jednak liczyé sie z faktem, zZe
poszukiwania w strefach przywysadowych, skompli-
kowanych tektonicznie mogg sie okazaé nielatwe
i pracochionne.
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SUMMARY

The general conception of hydrocarbon prospec-:
tions in the Kujawy region, presented in this paper,
has been based on the following reasons: ’

1. First of all mother oil-bearing formation of
pre-Permian age should be taken info account. -

2, Interesting is here a tectonic type of oil depo-
sits, known throughout the World as that related to
plug-like salt structures.

3. Gently dipping Zechstein salt series is imper-
meable- to various hydrocarbons in their migration
from the older formations upwards. Such a migra-
tion' may be discussed only in relation to zones of
diapir salt structures (Fig. 2). .
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4, As migration paths for hydrocarbons through
the salt series may serve here rigid carbonate mem-
bers, also sulphate members, in the stages Z; and Z,,
which have previously been dissected along the sur-
face. where the oldest (Z,) salts are thrust over the
older (Z,;) ones (Fig. 3).

The most promising in search for oil deposits in
the area of the structure Izbica Kujawska — Kloda-
wa — Leczyca. Thus, the explanation of tectonic re-
lations along the south-western wall of the Klodawa
salt plug seems to be the most important task to be
solved in the next future.

PE3IOME

B crarbe npencrasnena obiias KOHIENIMA IIOHCKOB
yraesogoponos Ha Kyasax, KoTopas pyxononeﬁc'my—
€Tca CASOYIOLMM MOTHBAaMM:

1. TIpexne BCerc CcheAyeT CUMTATBCA C HedTe-
MaTepuHCKO) bopmamnmell JoOmepPMCKOro BO3pacTa;

2, Hac uBTepeCyeT ONPEAeNEHHBII TeKTOHMUECKENH
THII 3anexxelt HedTHM, KOTOPEII M3BeCTeH Ha CBeETe
TEM, YTO CBA3AH CO CTPYKTYDAMM COJAHEIX WIITOKOB.

3. CnoroiiHO 3aserawimas OexXmTelHoBasg COJMAHAS
cepMa HempoOHMIaeMa JAiA YTIEBOAOPOJOB CTapIIero
OCHOBaHVZ ¥ HEe IIO3BOJHET MM MONHATHCH BBEPX.
Tagas MUTPaIMA MOXET MMETh MECTO TOJHKO B 30HAX,
HaZ XOTOPbLIMY IIOFHWMMAIOTCHA XAMAIMPOBLIE CTPYK-
eypet (¢bur. 2).

4. YrIeBOAOPOALI MOIVIM MMIPHPOBaThL wuWepe3 COJ-
AHYI0O CepPMI0O N0 KapOOHATHBIM % BO3IMOXHO CYIb-
dareEpIM neMeHTaM, draxed Z; u Z, COXPAHAIMM
MEXaHNIeCKYyIO0 XeCTKOCTHh, KOTOpPLle pamee OnIIM pas-
OuTHI BROMBE IOBEPXHOCTY HABUIA XPEBHEMIIMX coteit
(Z;) Ha npeBEMe (Z,), cmr. 3.

HawnGoxee NOAXOaAIIpmy TEPPUWTOPUAMIL NI IIPER-
BapHUTEIBLHOrN0 IIOMCKOBOro OypeHmsa Ha HedTsr B Ha-
cToAlNee BPEMA CHEHYET CUMTATE CTPYRTYPR! M30muns
Kyascga — XKmnogaBa — Jlemrnma., TaguM o6pasoM,
IIepBOOYEPERHON 3azadell SBIAETCA M3YJEHHE TOKTO-
HMIECKUX COOTHOLIEHMIA BAOJL IOTO-3amafgHOro CKJIOHA
KYABCEOro COJAHOTO IITOKQ.
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