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Hydrogeologiczne rozpoznanie obszaru panstwa
jest obecnie zadowalajace. Oprécz przegladowych
map hydrogeologicznych w dwoéch wersjach istnieje
szereg szczegblowych i specjalnych map dla wybra-
nych terenéw oraz opracowan w granicach admini-
stracyjnych (wojewodztwa i powiaty) oraz regional-
nych. W najblizszych latach przewiduje si¢ oszaco-
wanie zasobdw wo6d podziemnych w pozostatych
regionach kraju (5).

Opracowania kartograficzne i zasobowe przedsta-
wiaja obecny stan warunkéw hydrogeologicznych, nie
daja za$ i nie mogg dawaé¢ prognozy zmian tych wa-
runkéw. Tymecezasem ze wzgledu na intensywng eks-
ploatacje wod podziemnych opracowanie takich prog-
noz zaré6wno co do zasobow woéd, jak i ich jakosci,
staje sie konieczne. Dotyczy to szczegélnie obszarow
silnie uprzemyslowionych, duzych aglomeracji miej-
skich i innych rejonéw o wymuszonych zmianach
warunkéw hydrogeologicznych.

Gospodarcza dzialalno$é czlowieka jest bezsprzecz-
nie konieczna i korzystna dla spoleczehstwa, ale w
wielu przypadkach narusza naturalny stan warunkoéw
geologicznych i grozi wysoce niepozgdanymi konsek-
wencjami. Twierdzenie takie mozna odnosié do wéd
podziemnych. Intensywna ich eksploatacja dla celow
pilnych i przemyslowych, odwodnienia oraz silne ich
zanieczyszczenie, stanowig realne zagrozenie ich wy-
korzystania pod wzgledem iloSciowym i jakoSciowym
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W tej sytuacji autorzy uwazajg za celowe pod-
jecie szerokiej dyskusji na temat stanu i perspektyw
stacjonarnych obserwacji wéd podziemnych w Pol-
sce, dla prognozowania zmian ich dynamiki i jakosci.
W latach ubieglych byly juz zglaszane na ten temat
pewne propozycje (1, 7), ktére mimo uptywu lat pozo-
stajg nadal aktualne.

DOTYCHCZASOWE STACJONARNE OBSERWACJE WOD
PODZIEMNYCH W POLSCE

W $Swietle obowigzujacych obecnie przepiséw (za-
rzadzanie prezesa CUG z 4 XII 1962 r. w sprawie re-
jestracji ujeé¢ woéd podziemnych i przeprowadzenia
w nich obserwacji) najwickszego materiatu, dotyczg-
cego zmian ilosci i jakosci woéd podziemnych, powinny
dostarczaé¢ te ujegcia, ktére podlegaja rejestracji. To
niewgtpliwie sluszne zarzadzenie nie jest jednak w
peini realizowane z wielu przyczyn, spo$réd ktérych
najwazhiejsze wydaja sie nastepujace:

— brak odpowiednio przygotowanych obserwatoréw,

— brak odpowiedniej jako$ci sprzetu pomiarowego,

— zle przygotowanie techniczne studzien,

—- zbyt rzadkie i malo stanowcze egzekwowanie przez
administracje geologiczng realizacji wymienionego
zarzadzenia.

Drugim Zrédlem gromadzenia materialéw dotycza-
cych dynamiki wéd podziemnych jest stala obserwa-
cja sieci studzien, prowadzona przez PIHM. Poniewaz
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lokalizacja punktéw obserwacyjnych budzita pewne
zastrzezenia, dlatego w ostatnim okresie Katedra
Hydrogeologii Uniwersytetu Warszawskiego podjeta
prace nad ich zweryfikowaniem. Wydaje sie, Ze lo-
kalizacja punktdéw obserwacyjnych plytkich wod pod-
ziemnych powinna uwzgledniaé réwniez istnienie eks-
ploatowanych studzien wierconych w danym rejonie,
intensywno$¢ sztucznych zmian wod podziemnych
oraz ewentualnie istnienie specjalnej sieci punktéw
obserwacji wo6d podziemnych.

Niezaleznie od oméwionych wyzej obserwacji woéd
podziemnych, w niektérych rejonach Polski prowadzi
sie wieloletnie badania w specjalnie do tego celu
wykonanej sieci otworéw lub w istniejacych stud-
niach eksploatacyjnych wedlug specjalnej metodyki.
Do badan tych zaliczy¢ wypada przede wszystkim
prowadzone od kilku lat obserwacje zmian zwierciadia
wbéd i skladu chemicznego na terenie Warszawy
i Lodzi. Obserwacje woéd podziemnych prowadzi sie
réwniez w rejonach zbiornikéw wodnych, ale wydaje
sig, ze w tym przypadku celowe jest rozszerzenie tych
badan na skiad chemiczny. W wyniku zmiany dyna-
miki woéd podziemnych oraz wytworzenia siec no-
wych, czesto bardziej zastoiskowych warunkéw hy-
drochemicznych, skiad chemiczny wéd podziemnych
po spietrzeniu rzeki moze ulec wyraZnemu pogor-
szeniu.

W ostatnich latach podjeto réwniez stacjonarne
obserwacje rezimu wod podziemnych w strefach ich
kontaktu z powierzchniowymi. Obserwacje takie pro-
wadzi Instytut Geologiczny w rejonie spodziewanych
ucieczek wbéd z Wislty w pradoline w rejonie Kazimie-
rza. Diuzsze obserwacje prowadzi sie rowniez w nie-
ktoéryeh rejonach zanieczyszczenia woéd podziemnych
(np. Blachownia Slaska).

Oceniajgc ogélnie aktualny stan stalych i diugo-
okresowych obserwacji wod podziemnych w Polsce
mozna stwierdzié, ze tematyka ta zostala podjeta
szereg lat temu i w odniesieniu do wéd gruntowych
oraz studzien eksploatacyjnych istnieje odpowiedni
zbiér przepis6w nakazujgcych prowadzenie obserwa-
cji. W praktyce zarzadzenia te nie przyniosly jeszcze
spodziewanych rezultatéw, co czeSciowo wynika z
wymienionych wyzej przyczyn obiektywnych. Istnie-
je zatem pilna potrzeba stworzenia peilnych warun-
kéw dla prowadzenia obserwacji wod, tak w eksplo-
atowanych studniach wierconych oraz otworach ba-
dawczych, jak i w sieci punktéw obserwacyjnych
PIHM. Na marginesie mozna zauwazyé, ze organizacji
prac zwigzanych z obserwacja wod podziemnych nie
sprzyja podporzadkowanie tych zagadnien réinym
resortom (wody plytkie — CUGW, wody glebsze --
CUG).

UWAGI I PROPOZYCJE

Praktykowane obecnie sposoby obserwacji wod
podziemnych nie moga dostarczyé odpowiedniego ma-
terialu do rozwigzania wszystkich problemoéw, jakie
stoja i coraz ostrzej beda sie wylania¢ przed hydro-
geologig. Dlatego istnieje konieczno$§é rozszerzenia
sieci punktéw obserwacyjnych woéd podziemnych, W
szczeglOlnosci nalezy zorganizowaé stacje obserwacji
wod, Na terenach, gdzie warunki hydrogeologiczne
nie zostaly dotychczas rozpoznane, dla ustalenia prze-
strzennej i .czasowej ich zmienno$ci, trzeba bedzie
w przyszloSci wykonywaé specjalne wiercenia i insta-
lowaé sieé punktéw obserwacyjnych na okres kilku
lat.

W rejonach istniejacych lub spodziewanych in-
tensywnych zmian warunkéw hydrogeologicznych
nalezy prowadzi¢ stale lub kilkuletnie obserwacje
zwierciadla woéd i ich skladu chemicznego. Obser-
wacje takie moga byé prowadzone zaréwno w sieci
istniejgcych otworéw eksploatacyjnych, jak i w spec-
jalnie wykonanych otworach stanowigcych stacje hy-
drogeologiczne. Uwazamy, ze przy organizowaniu
obserwacji nalezy m. in. uwzgledni¢ nastepujgce
postulaty.
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1. Wydaé instrukcje w sprawie zasad organizowa-
nia, prowadzenia i opracowywania wynikow wielo-
letnich i stacjonarnych obserwacji wod podziemnych.
Obserwacje te powinny byé organizowane i kontro-
lowane przez stuzbe geologiczng CUG.

2. Dhlugotrwate lub stacjonarne obserwacje wod
podziemnych powinny byé zorganizowane w ten spo-
spdb, aby pozwolily:

— opracowaé prognoze zmian zwierciadla i skladu
chemicznego wod,

— dostarczyé danych dla zestawienia bilansu wod-
nego,

— ustali¢ zwiazliii miedzy wodami w réznych war-
stwach, :

— okre$li¢ ujemny lub dodatni wplyw na wody
podziemne réznych czynnikéw istotnych na danym
terenie.

3. Stacje obserwacji woéd podziemnych powinny
prowadzi¢ badania hydrogeologiczne i hydrochemicz-
ne wediug metodyki jednolitej dla calego kraju, a
ponadto rozwigzywaé problemy specyficzne dla ob-
szaru, na ktérym sie znajduja. Metodyka obserwacji
prowadzonych za pomocg sieci eksploatacyjnych stu-
dzien moze by¢ réznorodna i kazdorazowo powinna
wyplywaé z celdw obserwacji i realnych mozliwosci
ich prowadzenia.

4. Obserwacjami objaé nalezZy przede wszystkim
obszary, gdzie naturalny rezim hydrogeologiczny
zostal silnie naruszony w wyniku gospodarczej dzia-
lalnoéci cztowieka. Przy badaniu sztucznych przyczyn
zmian warunkéw wodnych nalezy réwniez okre§lié¢
wplyw przyczyn naturalnych.

5. Stale obserwacje wo6d podziemnych nalezy pro-
wadzié przede wszystsim na obszarze duzych miast,
gdzie intensywna eksploatacja i procesy zanieczysz-
czenia wod osiggaja rozmiary groinego zjawiska.
Chodzi tu przede wszystkim o Warszawe, 16dZ, Lu-
blin, Poznan, Radom, Gdansk, Krakéw i niektoére
inne miasta. W Warszawie i Lodzi celowe jest kon-
tynuowanie obserwacji, ktdére wykonywane sa obec-
nie przez Instytut Geologiczny. Niezaleznie od tego
istnieje potrzeba zorganizowania na terenie Warszawy
dwoch, za§ w Lodzi jednej stacji hydrogeologicznej.
W pracach w Warszawie szczegdlng uwage nalezy
Zzwr6ci¢ na obszary o najwiekszym obnizeniu zwier-
ciadia woéd, gdyz tam moze nastgpié¢ pewien doplyw
zabarwionych wod miocenskich lub nawet zasolonych
wod kredowych.

Stale obserwacje hydrogeologiczne na terenach
miast i ewentualnie innych duzych ujeé¢ woéd pod-
ziemnych powinny daé podstawe do opracowania
prognozy obnizania sie zwierciadla wéd w obrebie
leja depresyjnego tak przy stalym, jak i zwieksza-
jacym sie poborze. Trzeba réwniez opracowywac
prognoze zmiany jakoSci wéd i ewentualnie zmiany
zwigzkOéw miedzy poszczegélnymi poziomami wodo-
no$nymi.

6. Stalymi obserwacjami  trzeba réwniez objgé
obszary gornicze, a przede wszystkim Gorny Slask,
rejon Tarnobrzega, okreg lubinski, koninski itp. Ob-
serwacje te powinny okre§li¢é wplyw zmienionego
gldwnie przez odwodnienie rezimu woéd na warunki
hydrogeologiczne zar6wno obszaru gorniczego, jak
i terenéw przyleglych. Bardzo istotne jest rozpozna-
nie zmian skladu chemicznego woéd, gdyz eksploatacja
gérnicza powoduje intensywne ich wymieszanie.

7. Zwiekszenia zakresu wymagajg obserwacje
prowadzone w zwigzku z budownictwem hydrotech-
nicznym. Wskazane jest, aby obserwacje te byly
prowadzone kilka lat przed spietrzeniem woéd po-
wierzchniowych oraz aby obejmowaly zaréwno
zmiany zwierciadla woéd, jak i zmiane ich jako$ci.

8. Dlugotrwale obserwacje zwierciadla wéd, ich
sktadu chemicznego i bakterioclogicznego konieczne
sg rowniez na terenach nawadnianych, a szczeg6lnie
w rejonach rolniczego wykorzystania $§cieké6w. Na-
wadnianie, jak i osuszanie stwarza nowy rezim wod
podziemnych, za§ przy rozprowadzeniu $cieké6w na
pola uprawne istnieje mozliwoéé zanieczyszczenia wod
i problem ten musi by¢é w centrum uwagi przy orga-
nizowaniu stacjonarnych obserwacji.



9. Odrebnym zagadnieniem wykraczajagcym poza
ramy przedstawionych propozycji sa obserwacje wod
mineralnych w czynnych uzdrowiskach. Wydaje sig,
7e réwniez w tej dziedzinie zaré6wno zakres prac, jak
i ich organizacja powinny by¢ modyfikowane w kie-
runku zwiekszania uprawnienn hydrogeologa w pro-
wadzeniu gospodarki wodami mineralnymi.

Na zakorniczenie warto madmienié, Ze stacjonarne
obserwacje wod podziemnych prowadzone sg w wielu
krajach. W ZSRR istnieje okolo 80 stacji obserwa-
cyjnych, spoérod ktorych wiele zajmuje si¢ bilansem
woéd podziemnych. Oprocz tego istnieje sie¢ punktow
obserwacyjnych w réznych rejonach kraju, za pomocs
ktérej rozwigzuje sie rozne problemy. Bardzo szeroko
rozbudowana jest sie¢ obserwacyjna na terenach
uzdrowisk (2) oraz na obszarach nawadnianych. Na
temat metodyki stacjonarnych obserwacji wod pod-
ziemnych wydano w ZSRR szereg prac (6), ktore
zaslugujg na uwage réwniez w Polsce.

W USA duzg uwage przywiagzuje sie do obserwacji
dynamiki wéd podziemnych juz od ponad p6t wieku.
Obecnie obserwacje takie wykonuje sie w okolo
3500 otwordow (w okolo 700 zainstalowana jest apa-
ratura automatyczna). Rozmieszczenie tych punktow
nie jest réwnomierne, co wiaze sig¢ ze zréznicowanym
klimatem i intensywnoscia wykorzystania do nawad-
niania gleb, Najwigksza ilo§¢ punktéw obserwacyj-
nych znajduje sig w stanach: Arizona, Teksas i Kali-
fornia, gdzie intensywne wykorzystanie woéd pod-
-ziemnych do zraszania pél spowodowalo zmniejszenie
zasob6w, wyrazajgce sie m. in. w spadku zwierciadia
i pojawianiu si¢ wo6d stonych (np. rejon Los Angeles,
San Diego, poludniowo-zachodnia Luizjana itd).
Warto podaé, ze w 1965 r. w USA na obszarze 17
stané6w o klimacie suchym i pélsuchym wykorzysty-
wano do celow nawadniania p6l okolo 250 — 300 tys.
studzien. W samym Teksasie w 1960 r. do zraszania

SUMMARY

An intense exploitation of groundwaters in
various regions of Poland is responsible for some
changes in water reserves, and in their quality. This
is why a necessity arises to develop the observations
conducted at present on natural and artificial changes
in hydrogeological conditions. :

The authors suggest a necessity to discuss this
problem, and present their point of view as to the
method of observation, as well as discuss the
regions where these observations should be carried
on already at present, i.e. in large cities, within indu-
strial regions, and in the areas of agricultural use
of sewage waters.

pél uzyto ponad 60 tys. studzien, a wedlug danych
z 1965 r. studzien takich bylo na terenie Kalifornii —
ponad 100 tys., Nebraski — 37 tys.,, Kolorado —
13 tys., Arizony — 7 tys., Poélnocnej Karoliny —
5 tys. itd. (4).

Z powyzszych przykladéw widaé, ze za granica
dq stacjonarnych obserwacji woéd podziemnych przy-
wigzuje sie duzg wage. Dlatego nie wydaje sie, aby
zglaszane propozycje odnoSnie do takich obserwacji
w Polsce byly nieuzasadnione.
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PE3IOME

VurencyBHaA 9SKCIIOATAIMA IMOA3EMHBIX BOA B HE-
KOTOPBIX palioHax Ilonblm TIPHMBOAMT WIAM MOXKeET
IPUBIECTM K M3MEHEHMIO 3allacoB M KadecTBA BOABI.
Bosuugaer HeoOXOAMMOCTL YBEIMYEeHMA IIPOBOAUMBIX
HaOMIOAEHMII 3a €eCTeCTBEHHBIMM ¥ WCKYCCTBEHHBIMMU
W3MEHEHUAMY TUAPOTEOJOTHYECKUX YCJIOBMIL.

ABTODPBI NPU3BIBAIOT K 0GCYKAEHMIO STOTO BOLIPOCA
¥ IOPUBOAAT CBOIO TOYKY 3PEHMA OTHOCUTEJIBLHO METO-
AVKY TaKux HabogeHmit, a Takke HaMedaloT PAyOHBI,
Tpebyloupie yxe B HACTOALIee BpeMsa BeXeHMs HaGI0-
p;er:mﬁ (KpynHple TIOpoOja, NIPOMBIIIEHHBIE I[EHTPHI,
PaiioHbl MCIIOJIB30BaHMA BOJA B CEJILCKOM XO3dAMcCTBeE).




