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ZWIAZEK MIEDZY FOTOTONEM ZDJEC LOTNICZYCH A
LITOLOGIA UTWOROW GORNOKREDOWYCH OKOLIC MNICHOWA

Zdjecia lotnicze rejonu na S od Checin, w oko-
licach: Migsowej, Mnichowa i Mokrska pozwolity
M. Hakenbergowi (1) zaobserwowaé i opisaé wyste-
powanie pewnych pasm fototonéw (tj. nasilenia
stopnia szaroci na zdjeciach lotniczych), tworza-
cych wiele charakterystycznych ciemnych oraz jas-
nych smug ma tym terenie. Mamy tu do czynienia
z utworami kredy gérnej w poélnocnym skrzydle
niecki miechowskiej, zbudowanej ze skat weglano-
wych, M. Hakenberg (1) udowadnia, iz fototony te,
tak dobrze czytelne na zdjeciach lotniczych, maja
zwiazek z wyksztalceniem litologicznym wystepujg-
cych tu utworéw kredowych. Smugi (fototony)
ciemniejsze reprezentowame sg przez skaly wegla-
nowe o wigkszej domieszce substancji ilastej, nato-
miast jadniejsze zawierajg mniej tej substancii.
Autor z inicjatywy prof K. Guzika zajat sie tym
problemem.

Pierwsze badania {erenowe rozpoczeto jesieniag
1966 r. Ich podstawowym zalozeniem bylo znalezie-
nie skonkretyzowanych zwigzkéw miedzy fototonem
a wyksztalceniem litologicznym kredy gérnej oraz
danie odpowiedzi na pytanie czy wyksztaleenia li-
tologiczne (i zmienno&¢ fototonu) sa powiazane z ja-
ka§ rytmikg sedymentacyijng. .

Oczywiste jest, Ze szczegélnie z powodu matych
nachyleft upadu warstw w obrazie intersekcyjnym
ujawniajg sie male odcinki przekrojéw litologicznych
i stratygraficzanych, W zwigzku z tym nalezy pro-
filowa¢ wychodnie badane na mozliwie dilugich l-
niach profilowych.

Giéwng trudno§é podezas prac terenowych sta-
nowit prawie calkowity brak odkrywek, dlatego
trzeba bylo wszystkie zalozone obserwacje i bada-
nia przeprowadzi¢ na podstawie szurféw lub rowbow
geologicznych. W nieznacznym tylko stopniu autor
mégl korzystaé z mnielicznie istniejacych odsionieé
lub materialu zebranego z sypigcej sie zwietrzeliny
na polach.

Na podstawie wstepnej analizy morfologicznej
zdjeé lotniczych przeprowadzonej kameralnie pod
stereoskopem okazalo sig, iz fototony jasniejsze maja
relief dodatni w stosunku do rejonéw wystepowania
fototonéw ciemnych. Przeprowadzone obserwacje te-
renowe potwierdzily zaobserwowany zwigzek miedzy
morfologia a fototonami. Sg to réznice w reliefie
-niewielkie, czesto w pierwszej chwili niewidoczne,
jednak przez poréwnanie wystepowania poszczegdl-
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nych fototonéw na zdjeciach lotniczych z faktyczng
sytuacja terenows te drobne deniwelacje moina
zaobserwowaé. Swiadezy to o tym, ze skaly, ktére
»wchodzg” w sklad fototonu ciemnego 53 mniej od-
porne na wieirzenie niz skaty ,wchodzace” w sklad
fototonu jasniejszego.

W pierwszym etapie pracy nalezalo przede wszyst-
kim wyjani¢é z jakimi typami skat weglanowych
mamy do czynienia, zaprojektowano wiec ré6w ba-
dawcezy, obejmujgcy swym zasiegiem oba rodzaje
fototonéw (jasny i ciemmy), jak réwniez czeSci foto-
tonéw sgsiadujacych z nimi. Zostat on usytuowany
prostopadle do biegu warstw (rozciaglosei). Takie
usytuowanie rowu pozwolilo na bezpoSrednie prze-
prowadzenie na miejscu pomiaréw biegu i rzeczy-
wistych upadéw warstw oraz na dokladne TOZPOZ~
nanie wyksztalcenia, jak réwniez okreSlenie migz-
szoSci komplekséw litologicznych wystepujacych w
badanych fototonach. Réw badawczy dlugofci ponad
60 m, szerokofci 1 m, glebokofci 1 m zosta? wyko-
pbany na polach Mnichowa przy drodze polnej do
Ossowy (ryc. 1). .

W celu potwierdzenia przeprowadzonych obser-

‘waeji w tym rowie wykonano na poszczegblnych

fototonach w terenie ok. 20 szurféw (ok. 40 m) diu-
golci 2 m, szerokoci 1 m i takiej samej glebokofei,
ktére r6éwniez (tak jak réw badawczy) usytuowane

- byly prostopadle do biegu warstw.

Calo§é udokumentowano fotograficznie (fotoszki-
ce) zdjeciami stereoskopowymi oraz sprofilowano.
Biegi i upady zostaly pomierzone (bieg. ok. 120°,
uvpady wahaja sie w granicach od 5 ‘do 15° ku S,
przy czym przewazaja upady 10 do 12° ku S). Zaob-
serwowane réinice w nachyleniu warstw zwiazane
s3 prawdopodobnie z niewielkimi zaburzeniami tek-
tonicznymi typu faldowego (3) wystepujagcymi na
omawianym obszarze, powstatymi tu najprawdopo-
dobniej w starszym trzeciorzedzie.

Z rowu 60 m oraz z szurféw pobrano co 40 cm
prébki z giebokofci .05 i 1 m. Zostaly one odpo-
wiednio ponumerowane, przy czym zaznaczono mna
nich czgsé stropowa i spagowa. Wielkosé pobranych
prébek byla uzaleiniona od potrzeby przeprowadze-
nia odpowiednich badafi. Podkreflié jednak nalezy,
%e czasami wielko§¢ ich znacznie ograniczoma byia
stopniem zwietrzenia oprébowanych skal, Tak po-
brane prébki tworzg pelny profil stratygraficzny oraz
litologiczny. -. . - ’ -
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Ryc. 1. Rozmieszczenie fototonéw w obregbie utworéw
gbérnokredowych w okolicach Mnichowa.

Fig. 1. Distribution of phototones within the Upper
Cretaceous formations in the wvicinity of Munichéw.

Plerwsze badania makroskopowe skat wykazaly,
%e mamy tu do czynienia z dwoma gl6wnymi typami
skat weglanowych, tj. marglami i opokami oraz za-
wartymi miedzy nimi skatami poSrednimi. Obser-
wacje te pokrywala sie calkowicie z przypuszcze-
" miami M. Hakenberga (1), ze na zdjeciach lotniczych
margle dajg fototon ciemniejszy (zawierajs w swoim
-gskladzie wiekszq ilo§é substancji ilastej), natomiast
opoki daja fototon jagniejszy (zawierajsg mniej sub-
stancji ilastej niz margle). Margle jako skaly mniej
odporne na wietrzenie niz opoki dajg w stosunku do
tych drugich relief ujemny, o czym juz uprzednio
wspommniano.

Jednoznaczne okreflenie granic miedzy opokg
a marglami jest w terenie utrudnione, poniewaz
bardzo czesto przejScie to jest piynne i niewidoczne.
Z tego powodu pobrano probki co 40 cm, aby moina
bylo analzami chemicznymi, fizycznymi oraz wnikro-
skopowymi (szlify), ustali¢ procentowa zawartosé
poszezegblnych skladnik6w, charakteryzujaca dany
typ skaly (np. procentowsa zawarto§é substancji ilas-
tej). W niektérych szurfach autor zauwazyl, Ze kon-
takt miedzy opokg a marglami jest wyrainy. Kon~
takt ten czesto jest typu sedymentacyjnego, czasami
jednak — rowniez tektomicznego (poflizgi na bardziej
ilastych wkladkach). Nie wykluczone jest, Ze mamy
tu do czynienia z przerwami sedymentacyjnymi
(diastemami?). .

Z systematycznego powiarzania sie tych samych
-typbw litologicznych (margle i opoki), majgcych
sw6j odpowiednik w doskonale widocznych fototo-
nach jasnych oraz ciemnych na zdjeciach lotniczych,
moina wysungé wniosek, iZ mamy do czynienia
z cyklicznofcia utworéw goérnokredowych. Na zdje-
ciach lotniczych w skali ok. 1:20 000 analizowanych
fotointerpretacyjnie odleglo§ci pomiedzy poszczegol-
nymi jasnymi lub ciemnymi smugami (fototonami)
wahaja sie w granicach od 0,5 do 2 mm, przy czym
przewazaja odleglofci ok. 1 mm. Po przeliczeniu
rzeczywista migiszo8é pojedynczego cyklu (upad 12°)
wynosi odpowiednio dla fototonu 0,5=ok. 2 m,
1 mm=ok 4 m, 2 mm=ok. 8 m Na zdjeciu lot-
niczym obliczono, Ze miedzy Mnichowem a Migsows
(1,6 km) znajduje si¢ ok. 35 powtarzajqeych sie tych
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" otwornic:

Ryc. 2. Przekrdj geologiczny przez kilka fototondw
wystepujgcych mna 2djeciach lotniczych rejonu Mni-
chowa. '

- 1 — glina zwietrzelinowa 2 — margle (fototon clemny), 3 —

opoki (fototon jasny).

Fig. 2. Geological cross section through several pho-
totones appearing on air surveys in the region of
Mnichéw.

1 ~ weathered till, 2 — maris (dark phototone), 3 — opokas
@ight phototone).

samych fototon6éw (ogélem 70). Odpowiada to lgcznej
migzszofci ok. 300 m (por. nizej).

Zaznaczyé nalezy, iz cykliczno§é utworéw gérno-
kredowych w poludniowym skrzydle niecki mie-
chowskiej zostala opisana przez J. Rutkowskiego (2).

Wiek utworéw w okolicach Mnichowa, na kt6-
rych prowadzono badania, zostat okreflony Jjako
kampan (3) ma podstawie znalezionej fauny. Makro-
fauna wg E. Senkowicza wystepuje tu bardzo licz-
nie, co nie zostalo w ninlejszych badaniach potwier-
dzone. W niektérych tylko szlifach autor stwierdzit
mate ilofei wibkien inoceraméw. Analiza szliféw

wykazala natomiast licznag mikrofaun¢ oftwornicows,

przy czym otwornice zbudowane sg w wigkszosci
przypadkéw 2z kalcytu, rzadziej z krzemionki, jed-
nak czasami trafiaja sie¢ réwmiez otwornice kolofa-
nowe. Przypuszczalnie opoki zawieraja nieco mniej
otwornic kalcytowych niz margle, natomiast otwor-
nic krzemionkowych jest znacznie wigcej w opo-
kach niz w marglach. .

Na podstawie analizy mikrofaunistycznej H. Jur-
kiewicz stwierdzil wystepowanie mnagtepujgcych
Ataxophragmium, Stensidina excuipta
(Reuss), Stensiding cf. praexculpte (Keller),
Globotruncana lapparenti var. tricarinata (Quer.),
Globotruncana marginata (Reuss.), Globofruncang
globigerinoides (Brotz), Globotruncana lapparenté
var. bulloides (Vog.), Gyroidina globosa (Hage-
nov), Giimbelina globulosa (Enrenberg).

Pomimo nieznalezienia makrofauny na podstawie
wyzej wymienionych otwornic mozna stwierdzié
zgodnosé z okreflonym wiekiem iych uiworbéw przez
E. Senkowicza jako kampan. MigZszofé utwordw
kampanu miedzy Mnichowem a Miagsowg wynosi
okoio 300 m, co mozna obliczyé na podstawie zdjeé
lotniczych. :

Z analizy szlifébw wynika, iz struktura opok i mar-
gli jest pelityczna, natomiast tekstura bezkierunko-
wa. Bardzo czesto wystepuje tu kwarc detrytyeczny,
i to w zmiennych iloSciach. Jest to przewaznie kware

ostrokrawedzisty, o frednicy 0,02—0,08 mm. Obok

kwarcu sitwierdzono wystepowanie glaukonitu w po-
staci pojedynczych trawiastozielonych ziarn o bu-
dowie agregatowej lub w postaci wigkszych nagro-
madzet rozsianych w obrebie skaly. Bardzo czesto
wystepuja wodorotlenki Zelaza, podobnie jak kwarc
i glaukonit — w zmiennych iloSciach. Czasami zaob-
serwowaé moina skupienia pirytu. -

W niektérych szlifach zauwazono pojedyncze
blaszki muskowitu ulozone réwnolegle do warstwo-
wania skaty, podkreflonego przez poziome utoZenie
blaszek illitu.

. Mikrofaune oznaczy! dr H. Jurkiewlcz na dostarczonych

przez autora prébkach.



Ryc. 3. Margiel w szurfie zlokalizowanym w obrebie
ciemnego fototonu.

Fig. 3. Marl in a test pit located within the arec of
dark phototone.

Z analizy szlifow wynika, ze kwarc o $rednicy
0,02—0,03 mm wystepuje w proébkach zebranych
zarOwno z jasnego, jak i ciemnego fototonu. Grubsze
ziarna kwarcu wystepuja natomiast w prébkach ze-
branych z miejsc, gdzie na zdjeciach lotniczych na-
stepuje przejscie fototonu jasnego w ciemny. Przyj-
mujgc poczatek cyklu za fototon ciemny mozna
stwierdzi¢, ze grubsze =ziarna kwarcu grupuja sie
w stropie danego cyklu. Glaukonit wystepuje prawie
réwnomiernie, przy czym wydaje sie, Ze jest go
nieco wiecej w skalach reprezentujgcych fototon
jasny (opoki).

Z danych uzyskanych z analiz chemicznych wy-
nika, iz sklad chemiczny zmienia si¢ nie tylko w
skalach reprezentujacych fototon jasny i ciemny,
lecz rowniez do$é systematycznie w obrebie tego sa-
mego fototonu. NiZej podana tabela przedstawia wy-
niki analizy chemicznej uzyskane z trzech prébek
nalezacych do fototonu jasnego (P-1, P-2, P-3),
czwarta natomiast (P-4) nalezy do fototonu ciemne-
go (w Y):

P-1 P-2 P-3 P-4
Ca0 31,10 32,96 3570 28,37
MgO 050 048 043 057
SiO, 37,58 3092 31,66 40,19
ALO, 270 356 1,32 3,40
Fe,0, 1,60 0,75 0,42 1,44
SO, &L 0,07 0,04 8.
co, 2437 2572 2833 2243

Wspomniana powyzej do$§é systematyczna zmia-
na skladu chemicznego w obrebie tego samego fo-
totonu nasuwa przypuszczenie wystepowania w ba-
danym terenie mikrocykli w obrebie cykli (jasny —
ciemny fototon). Udowodnié¢ to mozna jedynie odpo-
wiednio licznymi badaniami chemicznymi, badania-
mi fizycznych wla$ciwo$ci pobranych w terenie pro-
bek, oraz innymi badaniami, ktére sg zreszta pro-
jektowane. Wystepowanie mikrocykli w terenie nie
moze by¢ potwierdzone na zdjeciach lotniczych, ze
wzgledu na skale tych zdjeé¢ i wymiary wyksztaicen
mikrocyklicznych.

Ryc. 4. Opoka w szurfie zlokalizowanym w obrebie
jasnego fototonu.

Fig. 4. Opoka in a test pit located within the area
of light phototone.

UWAGI KONCOWE

Na podstawie przeprowadzonych badain mozna
stwierdzi¢, ze w utworach gérnokredowych rejonu
Mnichowa:

1) odpowiednikiem fototonu ciemnego na zdje-
ciach lotniczych sg margle;

2) odpowiednikiem fototonu jasnego na tych zdje-
ciach sg opoki;

3) poszczegblne fototony wystepuja na przemian
stosunkowo bardzo systematycznie, podobnie do cy-
kliczno$ci stwierdzonej przez J. Rutkowskiego w
utworach gérnej kredy (senon) w poludniowym
skrzydle niecki miechowskiej;

4) analiza chemiczna skal reprezentujaca ten sam
foloton takie wykazuje pewna mikrocyklicznoseé,
ktérej potwierdzenie wymagaé bedzie jeszcze dal-
szych badan;

5) mozna wreszcie przypuszczaé, iz rytmika se-
dymentacyjna w obrebie cyklu jest najprawdopo-
dobniej asymetryczna. Wyraza sie ona przypuszczal-
nie najwiekszym skoncentrowaniem mikrowarstewek
ilastych w spagu cyklu, nastepnie uporzadkowana
$rednicg ziarn kwarcu. Nie jest réwniez wykluczone,
ze pod pierwsza warstewka marglu ilastego (lub
margli ilastych) moga wystepowaé miejscami row-
niez diastemy (?).

Planuje sie, ze w ciggu dalszych badan ‘beds
analizowane zmienno$ci wyksztalceh réwniez po
rozcigglo$ei warstw itp.
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SUMMARY

The .article deals with the most important resulls
of the 'study so far made by the present author on
the relationships between the lithological develop-
‘ment-of the Upper Cretaceous formations in the region
gituated south of Checiny and phototone of air sur-
veys. It resulis from the study considered that such
relationship may be documented in a given area,
and that it is of considerable significance in solu-
tion of cartographic-geological problems., The results
also inform that here a sedimentary rhythmicity
occurs, especially regular in the series of the Upper
Cretaceous deposits. Such a documentation of the
sedimentary rhythmicity is of considerable scienti-
fic importance, as well. ;

PE3IOME

B crarbe paccMaTpMBAIOTCH BaXKHeNIMe DPe3yiabTa-~
THI MOCHEAOBAHNM TI0 YCTAHOBJICHMUIO CBA3M MEXAY JH-
TOJOMMENH BEPXHEro MeJxa B IOXHBIX OKPECTHOCTAX
Xemmubl M wu300pakenmeM HA aspodOTOCHMMEKAX.
B pafore AOKa3LIBAETCHA, WTO B WMCCIEAyeMOM. paliome
MOXRHO HalGaiofarb TaKue CBA3M, YTO MMEET BaXKHOS
xaprorpadmaeckoe 3maderme. Kpome Toro, B pabore
orMedaercs Habaroxaemas IMEXMIHOCTD . OCEJKOHAKOMN~
JeBisa BEPXHEMEJIOBbIX OTJIOKEGHWII, BBIPAXEHHAA A0~
BOJIBHO DEryJfAPHO,
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