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REJESTRACJA OSUWISK W POLSCE

- Osuwiska -w Polsce stanowm od dawna 1stotny
problem gospodarezy nie tylko na terenach gbérskich,
ale réwniez na rozleglych obszarach -Nizu Polskiego.
Straty zwigzane z rozwojem ruchéw zboezy w po-
staci uszkodzonych lub zniszczonych domoéw, drég.
zagrozonych linii koleJOwych i uszczuplenia areatu
gruntéw uprawnych, szacu:e me na dz1es1atk1 rmho-
néw. zlotych w skali rocznej. - '

Proces osuwiskowy ma charakter skomphkowany,
stanowi wypadkowsa tfakich czynnikéw, jak: lokalne
warunki - geologiczne 1 .hydrogeologiczne, predyspo-
zyeja morfologiczna i klimat; jego rozwolj -w -czasie
jest trudny do przewidzenia. Geologiczno-inzynierskie
prognozowanie osuwisk -wymaga przede ' wszystkim
szerokich badaf regionalnych i:zebrania materiatu
statystycznego, a nastepnie dlugofrwalych obserwacji
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stacjonarnych wybranych odcinkéw zboczy. Szeze-
g6lnie wazne, a zarazem najtrudniejsze jest uchwy-
cenie ' wczesnej, inicjalnej fazy rozwoju formy osu-
wiskowej poprzedzajacej katastrofalne §ciecie Ilub

‘obryw' mas skalnych, czy tez gruntowych.

-Z powodu niedostatecznego rozwoju tego rodzaju
systematycznych badafi nie obserwuje sie postepu-w
dziedzinie przewidywania i zapobiegania groZbie ru-
chéw osuwiskowych. - Istnieje wiec powazna dyspro-
porcja pomiedzy potrzebami projektowymi bu-
downictwa a akiualnym rozpoznaniem problemu osu-
wisks w sensie iloSciowym - i regionalnym. Brak
rozpoznania badZ teZ niedocenienie njebezpieczefistwa
powoduje czesto sublektywna, intuicyjng ocene tych
zjawisk; co prowadzi w praktyce do szeregu tragicz-
nych--pomylek, przy czym dostatecznie wymownymi



przykladami sa tuta)] katastrofy Vaillont, w Handlo-
vej czy tezZ mniej znane osuwisko- w dolinie rzeki
Visodica w Starej Planinie (pélnocno-wschodnia Ser-
bia). To ostatnie powstalo w 1963 r. i stanowito gwal-
towny splyw zwietrzelin o kubaturze 4 mln m?. Osu-
wisko przegrodzilo rzeke tworzac olbrzymis zapore
wysokoSci 88 m i dlugosci ponad 0,5 km. Wytworzone
w ten sposéb jezioro grozilo, w wypadku przerwa-
nia naturalnej tamy, zalaniem rejonu miasta Nis.
Walka' ze skutkami osuwiska trwala 22 miesigce.
W efekcie skomplikownych prac inzynierskich zbior-
nik zostal opréiniony poprzez specjalnie wybudowa-
ny tunel. -

W warunkach polskich nie doszlo wprawdzie do
ruchébw o tak gigantycznych rozmiarach, w ktérych
zaangajowane bylyby miliony inetréw sze$é. materia-
fu skalnego, jednakze aktywizacja osuwisk w okresie
ostatnich kilku lat budzi uzasadniony niepokéj.

W latach 1966—67 zaobserwowano wzmozenie pu-
chéw zboczy w szeregu rejonach osuwiskowych Pol-
ski, a szczegblnie na obszarze wschodniej krawedzi
Wyzyny Sandomierskiej. Ma to swéj zwigzek ze
specyfikg budowy geologicznej, a- mianowicie z wy-
stgpowaniem pod lessami stosunkowo cienkiej war-
stwy l6w warwowych majacych tendencje do upla-
styczniania. Cykliczne odmladzanie sie tego obszaru
osuwiskowego spowodowane jest opadami powyzej
przecigtnej oraz postepujgcym procesem denudacji
zboczy i obnazaniem warstw iléw warwowych.

Dostatecznie wymownym przykiadem jest  tutaj
osuwisko w obrebie starej zabytkowej czgici San-
domierza, ktére uaktywnilo sie na wiosne w 1967 r.
| ktéremu prasa nadala range wydarzenia sensacyj-
nego i wyjatkowego. Na marginesie warto wspomnieé,
Ze . fendencje osuwiskowa i mozliwo§é .powstania
aktywnych ruch6éw w tym. miejscu przewidywano
juz w 1963 r.* o . : .

Jednoczefnie w tym samym okresie w bliskim sq~
siedztwie Sandomierza, we wsi Kamiefi Nowy pow-
stato osuwisko w analogicznych warunkach i sytuacji
morfologicznej, Osuwisko to mialo o wiele wicksze
rozmiary i zniszczé,vlo kompletnie gospodarstwo wiej-
skie. Tylko szczeSliwemu przypadkowi nalezy zaw-
dzigczaé, Ze nie bylo ofiar w ludziach. Nastepng forme
osuwigkowa dilugoéci okolo 290 m we wezesnej fazie
rozwoju . zaobserwowano w poblizu Dwikoz. Obszar
ten wymaga szczegélnie bacznej obserwacji, gdyz
wszystkie objawy wskazuja na powstawanie nowego,
duZzego pola osuwiskowego o powierzchni okolo 1 ha,
ktére zagraza kilku gospodarstwom wiejskim,

Alarmujace'doniesienia,praso'we odnofnie do osu-
wiska w Sandomierzu spowodowaly olbrzymie zain-
teresowanie i zaniepokojenie spoleczefistwa, tym bar-
dziej, ze w poprzednich - latach pisano wielokrotnie
o wypadkach zapadania sie podziemi i awariach bu-
dynkéw . w tym miefcie. Dzigki energii wiadz miej-
skich i uchwale KERM zmobilizowano" wszelkie do-
stepne wéwezas sily 1 §rodki zaréwno pafistwowe, jak
i spoleczne w celu ratowania miasta. W efekcie prze-
szlo dwuletnich, szeroko zakrojonych prac przy za-
angaZowaniu licznych instytucji naukowych (w tym
takze Instytutu Geologicznego) i przedsiebiorstw,
grozba dalszego rozwoju proceséw niszczgcych - na
- skarpie sandomierskiej zostata zaZegnana. W obecnej
chwili pracé zabezpieczajgce s3 na ukoficzeniu. Giéw-
‘ny element oporowy ‘stanowig studnie opuszczone az
do podioza kambryjskiego (ok. 6. m) oraz ruszt prze-
strzenny oparty dodatkowo na palach (autorem kon-
cepcji zabezpieczenia jest prof. Z, Witun). Skarpa
ponadto zostala wyprofilowana pod katem 30° i za-
bezpieczona przed rozmywaniem powiérzchniowym.

. Sprawa Sandomierza spowodowata zwrdcenie uwa-
gi na konieczno$é dostatecznie wczesnego’ wykrycia
obszar6w predysponowanych do powstawania osu-
wisk oraz stanowila sygnal przeciw lekcewazeniu nie-
bezpieczefistwa 1 niedostrzeganiu tych zjawisk. Do-

* A. Kilhn — 1963 — Sprawozdanle ze wstepnych prac ba-
g;wczych dotyczgeych strefy fundamentowe]j w Sando-
erzu. - - . ..

datkowym aspektem tej sprawy bylo zwr6cenie uwa-
gl na powainy problem zabezpieczenia starych miast
posadowionych na lessach i niszczonych w nastep-
stwie rozmywania podloia fundamentowego. Dlatego
tez uchwaia KERM naloZyla na resort geologii obo-
wigzek zarejestrowania zar6wno zjawisk osuwisko-
wych, jak i stref zapadliskowych na obszarach lesso-
wych w miastach i osiedlach na terenie kraju.
Tematyka ta juz od szeregu lat miata swoje odbicie
w pracach Instytutu Geologicznego.

Pierwsze prace nad charakterystyka strefy funda-
mentowej i szkodliwym rozwojem sufozji oraz pro-
ceséw rozmywania podioza lessowego w specyficznych
warunkach miejskich prowadzone byly w Kilodzku w
latach 1959/60. Od - tego czasu Instytut Geologiczny
konsekwentnie zwracal - uwage na istniejgey stan
zagroZzenia w starych miastach posadowionych na
lessach i sygnalizowal o koniecznofci podjecia szeregu
badafi i prac zebezpieczajgcych. . . :

. Problem rejestracji zjawisk geologiczno-dynamicz-
nych podjety zostal juz w 1958 r.. Przeprowadzono
woéwcezas ankiete wéréd geologébw i instytucji zwig-
zanych z budownictwem, kopalnictwem oraz wéiréd
wszystkich, kiérzy mogli w praktyce zetkngé sie
z osuwiskami. Zebrane materialy w liczbie kilkuset
ankiet zezwolily na ogélne zorientowanie sie w rejo-
nizacji tych zjawisk na obszarze kraju. W nastepnych
latach Zaklad Geologii Inzynierskiej Instytutu Geo-
logicznego opracowal osuwiska na.- obszarze Skarpy
Skolwirfiskie] w pobliZu Szczecina. Badaniami osu-
wisk w Polsce potudniowej zajmuje -si¢ od szeregu
lat Oddzial' Karpacki Instytutu Geologicznego.

.Nowy etap badafi rozwingt Zaklad Geologii Inzy-
nilerskiej IG na podstawie .zarzgdzenia prezesa Cen-
tralnego Urzedu Geologii z dnia 18 stycznia 1968 r. o
rejestracji osuwisk i zapadlisk w rejonie miast i osie-
dli w_Polsce. .Biorge pod uwage czysto praktyczny
i ekonomiczny, a przede wszystkim spoleczny aspekt
rejestracji zakres badafh zostat przez Instytut Geolo-
giczny nieco poszerzony. Praktyka wykazuje bowiem,
ze w miastach i osiedlach niszczaca dzialalnofé ru-
chéw osuwiskowych jest na og6t znana. Najwieksze
jednak niebezpieczefisiwo ukryte jest w " nieznajo-
mosci tych ruchéw na terenach przeznaczonych do-
piero pod zabudowe, Biorge powy2sze pod uwage
Instytut’ Geologiczny rozszerzyt zakres “rejestracji
réwniez na obszary nie bedgce aktualnie zabudowane,
ale ktére mogg staé sie terenem ekspansji budowla-
nej: komunikacyjnej, mieszkaniowe] lub przemysio-
wej. Oczywilcie, Ze najcenniejszg informacjs o osu-
wiskach jest wlasnie wskazéwka na etapie planowa-
nia lub nawet projektowania, a wige wéwcezas, gdy
bez dodatkowych nakladéw finansowych i bez szkéd
spolecznych ‘mozna odpowiednio - wezesniej skorygo-
waé rodzaj projektowanego zagospodarowania terenu.
Przy takim sformulowaniu zadania rejestracja objety
zostaje caly obszar kraju, a sens logiczny rejestracji
moie byé wéwezas osiggniety. Okazuje sie réwniez,
Ze koszt rejestracji calego obszaru Kraju nie jest
duzo wiekszy od kosztéw badafi. tylko miast i osiedli;
Zreszta trudno byloby w praktyce znalezé jaka$ roz-
sadng granice terenu bada#h. o _

Nalezy jeszcze na marginesie wyjasnié, ze -reje-
stracjg nie beds objete pewne trudno dostepne obsza-
ry Bieszezadéw, a na pozostalych obszarach leSnych
dokladno$é rejestracii: jest mniejsza. Rejestracjg nie
zostang réwniez objete zapadliska spowodowane eks-
ploatacja z16i. Szkody gérnicze 83 rejestrowane przez
odpowiednie urzedy gé6rmicze i ich wystepowanie
uwzgledniono ‘podczas projektowania obiekiéw bu-
dowlanych. . = .

- Ze sformulowania uchwaly KERM wynika, Ze reje-
stracja dotyczy dwu zasadniczych probleméw geody-
namicznych: osuwisk i zapadlisk na lessach. Osuwi~-
ska jako proces naturalny, aczkolwiek zainicjowany
réinymi przyczynami, mogg sie. w réinym nasileniu
rozwijaé na obszarze catego kraju, Natomiast zZapad-~
liska w sensie uchwaly KERM spotykamy -wylgeznie
na obszarach wystepowania lesséw. i tylko w -mia- .
stach, w ktérych wykonano w przeszloscl historycznej
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podziemne wyrobiska w postaci piwnic, magazynéw,
lochéw, korytarzy itp. Wyjasni¢ nalezy w tym miej-
scu, ze podczas rejestracji zanotowane zostang natu-
ralne procesy zapadania powierzchni w wyniku dzia-
lania procesé6w krasowych i sufozji. Zagadnienie to
jest jednak marginesowe. Poza dazeniem do objecia
rejestracja mozliwie calego obszaru kraju Instytut
Geologiczny dazyl do zebrania maksymalnych wia-
domos$ci o samych osuwiskach. Celowi temu sluzy
stosunkowo szczegdlowo opracowana instrukcja robo-
cza, a przede wszystkim karta rejestracyjna.

Niektérzy autorzy map geologicznych w skali
1:50000 opracowywali obszary osuwiskowe w trak-
cie zdjecia terenowego. W tym przypadku rejestracja
sprowadzila sie do sporzadzenia kart rejestracyjnych
z mapy korzystajgc z konsultacji autora i krétkiego
przegladu terenu w przypadkach watpliwych. Niestety
mapami z naniesionymi osuwiskami jest pokryty nie-
znaczny obszar kraju. Na pozostalych obszarach in-
strukcja przewidywala analize wszelkich materialow
archiwalnych, sz¢zegbélnie map geologicznych, w tym
w skali 1:100000, dokumentacji geologiczno-inzynier-
skich, zdjeé¢ lotniczych itp. pod katem  zbiezno$ci
czynnikéw morfologicznych i litologicznych jako wa-
runkujgcych predyspozycje osuwiskowsg. Zwr6cono
uwage na konieczno$é wydzielenia obszaréw, na kté-
rych na powierzchni lub w podiozu wystepujg ,,0su-
wiskowotwoércze” grunty spoiste, jak np.: ily war-
wowe, ily krakowieckie, ily septariowe, ily pliocen-
skie, zwietrzeliny gliniaste itp. oraz wydzielenia obsza-
réw o zaburzeniach glacitektonicznych, ktore jak wia-
domo potegujg tendencje osuwiskowsq.

Na obszarach, na ktérych w wyniku analizy topo-
grafii i geologii stwierdzono niekorzystng zbiezno$é
warunkéw litologii, sposobu wystepowania warstw
i morfologii dokonuje sie przegladu terenu i po
stwierdzeniu osuwiskowego charakteru wypelnia sie
karte rejestracyjng. Instrukcja zaleca réwniez prze-
prowadzenie wywiadéw z geologami wojewoOdzkimi.
z biurami projektowymi i z terenowymi przedsig-
biorstwami geologicznymi.

Czynnoé¢ rejestracyjna w terenie polega na na-
niesieniu na mape umownymi znakami osuwisk
aktualnie czynnych, nieczynnych, =zlazisk pokrywy
zwietrzelinowej oraz potencjalnych i predysponowa-
nych obszaréw osuwiskowych. Dla wiekszych obsza-
réow osuwiskowych przewidziano symbole na morfo-
logiczne elementy osuwisk. Zalecono réwniez nanie-
sienie na mape’zjawisk wodnych, jak: Zrddel, wysig-
koéw, ciekéw, zbiornikbw wodnych, podmoklo$ci
i zaglebien bezodplywowych.

Uklad karty rejestracyjnej zobowigzuje do ma-
ksymalnego zebrania wszystkich mozliwych danych
o osuwisku. Poza danymi o lokalizacji i rozmiarach
osuwiska karta rejestracyjna zawiera nastepujgce
rubryki: typ osuwiska, stopien aktywnos$ci, jakim
obiektom zagraza, powstale szkody, sposéb uzytko-
wania terenu, budowa geologiczna, przejawy wod
powierzchniowych i gruntowych, bezpo$rednia przy-
czyna ruchu osuwiskowego i rozwdédj osuwiska w
czasie. W miare mozliwoéci nalezy skonstruowac
schematyczny przekr6j oraz podaé dane dotyczgce
stanu badan (ryc. 2).

Jest oczywiste, ze nie we wszystkich przypadkach
udaje sie wypelni¢ karte rejestracyjng bardzo szcze-
gbélowo, tym bardziej Zze podczas rejestracji nie prze-
widziano zadnych robét geologicznych. Chodzi jednak
o to, aby w miare mozliwo$ci zebra¢ w terenie ma-
ksymalng ilo§¢ danych.

Na innych nieco zasadach przeprowadza si¢ reje-
siracje =zapadlisk w miastach posadowionych na
lessach. Dla kazdego obszaru miejskiego, na ktérym
stwierdzono lub istnieje prawdopodobienstwo wyste-
powania szkéd budowlanych w wyniku rozmywania
i zapadania sie podiloza lessowego nad wyrobiskami
opracowuje sie operat inwentaryzacyjny skadajacy
si¢ z mapy oraz dokumentacji tekstowej. Na mapie
wydziela sie wyrobiska podziemne, stopien ich zawil-
gocenia, uszkodzenia, jak réwniez szkody budowlane
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Ryc. 1. Fragment osuwiska w Kamieniu Nowym.

Fig. 1. Fragment of a landslide in Kamiefi Nowy.

wystepujace w czeSci nadziemnej i w nawierzchni
ulic. W czeSci tekstowej poza tlem geologicznym oma-
wiane sg przyczyny i skutki szk6d budowlanych oraz
wytyczne dla prac zabezpieczajacych. Kazdy obiekt
udokumentowany jest planem, opisem i fotografia-
mi.

Generalnym wykonawcg prac rejestracyjnych jest
Instytut Geologiczny wraz ze swymi oddzialami za-
miejscowymi, a jednostkg wiodgcg jest Zaklad Geo-
logii Inzynierskiej. Prace rejestracyjne wykonywane
sg czeSciowo przez Instytut Geologiczny; wiekszosé
jednak zostala zlecona nastepujacym instytucjom:
Geoprojektowi w Warszawie, Wroclawiu, Krakowie,
Gdansku; Przedsiebiorstwom Hydrogeologicznym w
Krakowie i Poznaniu, Instytutowi Hydrogeologii
i Geologii Inzynierskiej Uniwersytetu Warszawskiego,
Politechnice Gdanskiej i Szczecinskiej oraz Zespolowi
Badan i Dokumentacji Podziemi Speleoklubu War-
szawskiego.

Zakonczenie prac rejestracyjnych przewidziano do
konica 1970 r. Mimo trudnoéci prace rejestracyjne na
wiekszoSci obszarow przebiegajg prawidlowo. Pewne
perturbacje spowodowane brakiem wykonawcéw no-
tuje sie w wojewodztwie rzeszowskim.

Pierwsze opracowanie powiatow i pierwsze doku-
mentacje zapadlisk dla miast naplywajg juz do Za-
kladu Geologii Inzynierskiej, ktory przystepuje do
przygotowania materialéw do druku. W trakcie anali-
zy materialéw okazalo sig, Ze szczegblnie cenny ma-
terial zawarty jest w dokumentacjach miast posado-
wionych na lessach, opracowany przez zesp6i eksper-
tobw ze Speleoklubu Warszawskiego miedzy innymi
dla Zamo$cia, Tomaszowa Lub., Ziotoryji, Lwowka
Sl. Wiele budynkéw w tych miastach stanowi bardzo
duzg warto$¢ zabytkowa, a niektére z miast np.
Zamo$¢ sa unikalnymi obiektami zabytkowymi w
skali $§wiatowej. Wedlug opracowan Zespolu Badania
Podziemi w miastach tych obserwuje si¢ szybko po-
stepujacy proces niszczenia budynkéw i obecnie okolo
30% budynkéw wymaga kapitalnego remontu. Szkody
budowlane w miastach posadowionych na lessach sa
analogiczne i obejmuja spekania $cian noé$nych, wy--
burzenia $cian piwnic, spekania i zerwania stropow
piwnic. Nadmierne zawilgocenie powoduje poza tym
murszenie cegiel, wymywanie zaprawy i odpadanie
tynkéw. Rozmywanie podloza lessowego powoduje tu
czgsto niszczenie nawierzchni ulic.
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Karpat. W formie symboli pokazana be-

dzie orientacyjnie lokalizacja osuwisk’

czynnych, martwych i zagrazajacych ak-

tualnie obiektom budowlanym. Wedlug -

numeracji powiatéw kazdy zainteresowa-

ny dotrzeé bedzie mégt do kartotek pod-

stawowej 1 szczegblowej lokalizacli w

—

skali 1:25000. Kartoteka znajdowaé sie

[4

bedzie w Archiwum Dokumentacji Zréd-
jowej Instytutu Geologicznego i dostepna

erwaciq Z.Q.I. ToG.

bedzie na ogbélnych zasadach. ——

- W nastepnych Ilatach Instytut Geolo-
‘giczny projekfuje opracowanie i wydru-
kowanie materialéw rejestracyjnych po-
szczegblnymi wojewodztwami tak, &by
dotarly one do kazdego biura projekto-
wego.-i pracowni planowania przesirzen-
nego. Materialy rejestracyjne zezwolg
réwniez na racjonalne zaplanowanie dal-
Szych szczegblowych badaii metodycznych
poszczegblnych rejonéw osumskowYch'
jak réwniez ulatwia rejonizacje i koordy-
nacje- badan.

Opracowane materialy rejestracyjne stang sie pod-
stawa do zaplanowania akcji zabezpieczajgcej w skali
ogblnokrajowej oraz do racjonalnego zaprojektowania

SUMMARY

In 1968 the Geological Institute innitiated the
registration of landslides, collapsing phenomena and
building damages caused by washing out of the bed-
rock in towns situated on loesses. This wide regi-
stration work was caused directly by the catastrop-
hic landslides and an intensification of these pheno-
mena in spring 1967. A number of enterprises and
scientific institutions cooperate with the Geological
Instifute and its branches. The data collected in the
form of file cards are presenfed to the Section of
Engineering Geology of the Geological Institute.
After a careful selection of the data a map of land-
. slide and potentially threatened areas is compiled.

The results will serve as a basis for an adequate
planning of prevention methods and for establishing
building standards for the landslide areas. This
. action is expected to be concluded by the end of
1970. The present paper presents the methods of regi-
stering the landslides and the collapsing of loess
grounds.
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Ryc. 2. Karta rejestracyjna.
Fig. 2. File card.

i zagospodarowania tych terenbéw  osuwiskowych,
ktére w dotychczasowej praktyce budowlanej spra-
wiaja tyle klopotbéw. R

PE3IOME

B 19868 r. I'e0IOTMIECKIN MHCTHTYT NPUCTYINAL K €O~
CTaBJIEHWIO y4ETa BCEX ONOJ3HEH, OCANOE M paspy-
IIeHHA CTPOUTENLHBIX OOHEKTOB, BBLI3BAHHBIX PaSMEBI-
BaM}{ OCHOBAHMA B IOPOZAX, PacHONOKEHHBIX Ha Jéc-
cax. HeobX0muMOoCT: COCTABNEHMA TAKOTO ydeTa Obuia
BLI3BAHA aKTUBHLIM Da3BUTHEM ONOJI3HEH, ROTOPLIE
ocobeHEHo ycuamamch, BecHON 1967 r. Kpome Teonoru-
9EeCKOTO MHCTUTYTA 9TM PaboThI OCYMmMIeCTBIAIOTCH pHA-
JOM NpPeauIpuATIf M HAY4YHBIX 32BeneHwli. Bce Mare-
DPHAJNBI B BMAE DErMCTPAIMOHHBIX KapTOYeR mepexa-

10Tea B OTneneHEme MIDKCHEPHON Treosormy I'eoJorsi-
. 9ecKoro MHCTMTyTAa. Ha OCHOBaHVMM 9TOr0o MaTepuaja

COCTABJIAIOTCA KapThl OHOON3HEH ¥ PpaitOHOB, HOABEPI-
HYTBIX OOACHOCTHM PA3BMTHMA OIOJA3HEH.

O1H paEHbIEe GYyZYT COCTAaBIATH OCHOBY DAamMOHANL-
HOIO INIAHWMPOBAHUA CTPOMTENLCTBA M CPEACTB HA NPO-
THBOOIIOJI3HEBEIE MEDOUDPHATHA TDH 3aCTPOMKEe OIoJi-
3HEBBIX palioHOB. 3aBepineHMe 9THX pabor npexy-
cMarpuBaercs Ha 1970 r. B crarbe OmMCHIBAIOTCA Ipa-
Buna ¥ cmocolhI yueTa Omoa3HE! M 0CajgoK JéCCOBOrO
OCHOBaHMA.
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