PIOTR KARNKOWSKI

»Geonafta’

PERSPEKTYWY WYSTEPOWANIA WEGLOWODOROW NAFTOWYCH
W POLSCE

Jednym z najwazniejszych problembéw prac geolo-
giczno-poszukiwawczych za ropa naftowg i gazem
ziemnym jest wytypowanie rejonéw, a nastepnie
struktur, majacych by¢é obiekiem szczegélowych ba-
daf. Dotychezasowy rozw6j prac geologiczno-poszu-

kiwawczych w kraju wykazuje Scisty zwigzek miedzy -

perspektywicznoScia obszaréw oraz wystepowamem
skal osadowych.

Na obszarze Polski wyr6zniamy dwa gléwne base-
ny sedymentacyjne, w ktérych — w £wietle obec-
nych teorii pochodzenia ropy naftowej — dojéé moglo
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" nie tylko do jej powstania, lecz i nagromadzenia. Sg.

to: basen &rodkowopolski oraz Karpaty i ich przed-

" gbrza, gdzie stwierdzono - dotychczas wystepowanile

zi6z ropy i gazu oraz liczne objawy weglowodor6w.
Jak wiadomo, podstawowym warunkiem tworzenia

" sie ropy naftowej jest diugoirwale i glebokie zanu-

rzanie si¢ basenu sedymentacyjnego. ObniZenie zbior-
nika osadowego na znaczng gleboko$é oraz przykry-
cie go skalami nieprzepuszczalnymi, sprzyja zaréwno

. podwyiszeniu sie temperatury 1 cifnienia, jak te:

zabezpieczeniu substancji organicznej przed dopty-

119



~

wem tlenu. Wskutek proceséw biochemicznych w
Srodowisku redukcyjnym oraz pod wplywem ciénie-
nia i temperatury nastepuje wedtug wiekszofci wspdl-
czesnych badaczy tworzenie sie, a nastepnie migracja
weglowodoréw, Ostatni cykl zwiazany z przedosta-
niem sie substancji organicznej przeobrazonej wsku~
tek proceséw biochemicznych w pirobituminy na od-
powiednia gle¢boko&é ma decydujace znaczenie dla
powstania ropy naffowej. Nosi on nazwe stadium
termodynamicznego. ) i

Migracja i akumulacja weglowodoréw sa nieodigcz-
nie zwigzane z rozwojem skorupy ziemskiej, a zwia-
szcza Z jej ruchami pionowymi. O ile zapadanie- sig
zbiornika, odciecie go od doplywu tlenu, wzrost tem-
peratury i ciénienia sprzyjaja powstawaniu bitumi-
. néw naftowych, o tyle ruchy wypietrzajace wywie-
raja wplyw na procesy migracji i akumulacji, 2 w
niekorzystnych warunkach slabégo uszczelnienia od
powierzchni prowadzié moga do zniszczenia powsta-
lyeh zl6z. Takie tez stadia rozwojowe mialy niewagt-
pliwie miejsce w historycznym rozwoju polskich ba-
senbw sedymentacyjnych. .

Gléwnym zbiornikiem skal osadowych na obszarze

Polski jest basen obejmujacy cala Wielkopolske, Ku-~
* jawy, Pomorze oraz obszary przylegle, siegajace
brzegami po pé6inocno-wschodnie i poludniowo-za-
chodnie granice kraju. Mniejszy 1 krécej trwajgcy
basen stanowl obszar Karpat i Przedgérza.

Obszar Nizu Polskiego rozpoScierajacy sie od tar-
czy baltyckiej na péinocy po masyw Sudetéw i her-
cyhnskie gérotwory na poludniu tworzy intrakrato-
niczne zapadlisko wypelnione osadami paleo~ oraz
mezozoicznymi, przykryte uiworami frzeciorzedo-

- . wymi. Migzszo§¢ osadéw w basenie Srodkowopolskim

jest ogromna (okolo 13000 m). Z tego na utwory
mezozoiczne przypada ok. 5000 m. Zmniejsza sie ona
wyraZnie w kierunku pélnocno-wschodnim, . tj. ku
~ prekambryjskiej Platformie Wschodnioeuropejskiej.
ktéra z kolei obniZa sie wzdluz wielkich dyslokacji
podituinych w kierunku centrum basenu wielkopol~
_ skiego, skad ponownie ulega elewacji w kierunku
" Sudetow. Tworzenie sie migiszych serii skal osado-
wych bylo mozliwe dzieki temu, iz poczawszy od gér-
nego prekambru zaczal sie tworzyé na peryferlach
platformy wschodnioeuropejskiej basen intrakrato-
niczny, rozwiniety czeSciowo na ugietym fundamencie
prekambryjskim. .

Miodsze osady paleozoiku zalegaja w wielu przy-
padkach przekraczajgco na zréznicowanych po-
wierzchmiach utworéw pietra kaledoriskiego, a na-
stepnie waryscyjskiego. Niecka i3 przesuwaly sie od
W ku E zalewy cechsztyfiskie, a. nastepnie wszystkie
zalewy mezozoiczne, jak réwniez transgresja staro-
trzeciorzedowa. Osady mezozoiczne i kenozoiczne zo-
staly juz wiaSciwie slabo zaburzone przez ruchy tek-
toniczne, jednak wedlug M. Ksigzkiewicza, Wi. Poza-
ryskiego 1 innych oddiwigki ruchéw kimeryjskich,
laramijskich i alpejskich w pokrywie mezozoicznej
-stanowig elementy antyklinalne i synklinalne o prze-
biegu przewainie NW-— SE, ukryte obecnie w wiek-
szofci pod osadami kenozoicznymi. Niektére czefci
podioza podmezozoicznego =zostaly wydiwigniete w
. postaci plaskiego antyklinorium Srodkowopolskiego,
Wyzyny Slasko-Krakowskiej, monokliny przedsudec-
kiej oraz Sudetéw. ) .

W ten sposéb na Nizu Polskim, w przediugeniu
antyklinorium $wietokrzyskiego, powstalo wspomnia-
‘ne wyzej antyklinorium S&rodkowopolskie, a po oby-
- dwbch stronach synklinoria: szczecifisko-l6dzko-mie-
chowskie i brzeine. W budowie geologicznej basenu
srodkowopolskiego oprbcz wspomnianych ruchéw tek-
tonicznych, ki6re wywarly zasadniczy wplyw na
powstanie wielkich wypietrzefi i obnizefi, duzg role
odegraty takie cechsztyfiskie utwory salinarne, kiére
pod wplywem ciSnienia nadleglych skat daly pocza-
tek tektonice solnej. Rozwéj {ektoniki solnej .wg
J. Sokolowskiego rozpoczal si¢ w basenie wielkopol-
skdm woéwezas, kiedy ciénienie geostatyczne osiagnelo
warto§¢ 150 kgéicm?, co odpowiada frednio 700 m
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migZszofci skal. W basenfe wielkopolskim podobna
migzszof¢ osadbw nagromadzila sie juz w okresie
pstrego piaskowca, a wiec rozwdj halotektoniki roz-
poczgt si¢ na pewno od okresu wapienia muszlowego
i trwa do naszych czaséw.

Rozw6] basenu potudniowego wigZe ‘sie z geosyn-
kling alpidéw. W geosynklinie tej na obszarze Polski
w okresie gérnej kredy i w mlodszym trzeciorzedzie
zostaly sfaldowane i wypietrzone utwory Karpat fli-
szowych. Powstaly wéwczas struktury nieraz bardzo
skomplikowane i maskujace starsze podiloza, w kto-
rych stwierdzono nagromadzenia weglowodoréw, be-
da;ceh przedmiotem badaf geologiczno-poszukiwaw-
czych., : :

Na podstawie dotychczas uzyskanych materiaiéw
oraz w oparciu o literature w dalszej trefci artykutu
dokonano pr6by okreflenia perspekiyw wystepowania
weglowodoré6w w Polsce do glebokosci 3500 m. Nalezy
oczywifcie liczyé sie z tym, Ze w miare kontynuowa-~
nia prac geologiczno-poszukiwawczych powierzchnie

- obszaréw perspekiywicznych, zaznaczone na ryc.

1—17, ulegaé bedg korzysthym zmianom.

Perspektywy roponoénofei 'w utworach staropaleo-
zoicznych (kambr-sylur). Na obszarze Platformy
Wschodnioeuropejskiej w $§wietle ostatnich wynikéw
prac geologiczno-poszukiwawczych za najbardziej per-
spektywne uwaza sie uilwory kambru, ordowiku
i czeSclowo dolnego syluru, wypelniajace syneklize
?erybil)ltyckq, wyniesienie f.eby i obniZenie podlaskie
ryc. 1).

Stwierdzone w rejonie monokliny ketrzynskiej do-
bre warunki zbiornikowe utworéw kambru, ordowiku,
a nawet syluru wskazujg na konieczno§é dalszej kon-
tynuacji prac na wspomnianym obszarze. Porowato$é
piaskoweéw kambru w rejonie syneklizy perybattyc-
kiej wynosi od 11 do 27%, a niekiedy nawet ponad
30%, przepuszczalno§é 27—845 mdcy. W obniZeniu
podlaskim maksymalna ich porowato$é dochodzi do
22,5%, (Tluszez 1G-1) przepuszezalnoSé do kilkuset
mdey. W ordowiku oraz dolnym sylurze skalami.
zbiornikowymi sg gléwnie wapienle, a w niektérych

‘réjonach wystepujace réwniez . niekiedy w spagu or-
.dowiku piaskowce. W kambrze 1 ordowiku, a zwlasz-

cza w sylurze, wystepuja tez liczne serie ilaste, ktére
tworza dobre uszczelnienie dla niZejleglych skat
zbiornikowych.

Stwierdzony przyplyw ropy zar6wno po polskie}
stronle syneklizy (sumarycznie 32 t o c.wi 0,812
g/em3d), jok tez po stronie radzieckiej (ok. 180 t/dobe
z utwordw kambru w "Obwodzie Kaliningradzkim)
potwierdzaja - w znacznym  stopniu perspektywiczno$é
omawianego rejonu.

Badania sejsmiczne (refrakcyjne i refleksyjne),
wykonane w latach 1967—1968 i kontynuowane w
1969 r. wskazujg na istnienie tu struktur zaréwno
w fundamencie krystalicznym, jak tez w pokrywie
kambryjsko-sylurskie].

Duze znaczenie dla migracji, a w wielu przypad-
kach i akumulacji weglowodoréw — mogg mieé
wglebne rozlamy tektoniczne i strefy dyslokacyjne.
Dotychczas stref takich na obszarze syneklizy pery-
battyckiej (oprécz wielkiego rowu Plofiska na sklonie
Platformy Waschodnioeuropejskiej) nie stwierdzono.

Niemniej — - wykryto szereg podniesiefi lokalnych

pracami sejsmicznymi w rejonie syneklizy i wynie-
sienia Eeby, jak strukiura: Debowca, Sokolicy, Bar-
cian, Zelaznej Géry, Pienieina, Eeby, Zarnowca
i inne ktére sa penetrowane wierceniami.

Réwniez perspekiywiczna jest poludniowa, lecz
bardziej pograZona czeé pokrywy platformowej
przypadajgca na rejon synklinorium brzeinego.
Z punktu widzenia migracji i akumulacji weglowo-
doré6w posiada ona teoretycznie duze mozliwoSci dla
nagromadzenia sie tam z16Z weglowodoréw, gdyz
przypada na wzglednie podniesiony 1 dobrze izolo-
wany obszar obrzeZenia basenu §&rodkowopolskiego.
Cechg niekorzystng sa tu nisko porowate i malo -
przepuszczalne skaly np. kambru, stwierdzone w
ofworach Plofisk IG-2 i Okuniew-1.



- Akumulacji weglowodoréw spodziewaé sie réwniez
. mozZna w wyniesionych, zwieirzalych skalach krysta-
licznych pod pokryws permsko-mezozoiczng na obsza-
rze wyniesienia mazursko-suwalskiego (wystepowanie
z¥6z ropy w utworach krystalicznych, wtérnie poro-
watych, znane jest w Jugostawii — zloze Kikinda,
w USA, ZSRR, Czechoslowacji i innych ' krajach).
Duzo danych do rozpoznania fundamentu krystalicz-
.nego oraz pokrywy kambryjsko-sylurskiej wniosly
wiercenia — Plofisk 1G-2 { Okuniew IG-1. W utwo-

rach kambru stwierdzono tu objawy weglowodoréw,

jednak mimo oprébowania otworu przemystowego
przypltywu bituminéw nie uzyskano.

Wiekszych perspektyw (zwlaszcza w utworach kam-
bru i ordowiku) spodziewaé sie nalezy w niecce pod-
.laskiej, a szczegblnie w rejonie Tluszcza, gdzie na-
wiercono bardzo porowate plaskowce kambru oraz
stwierdzono w nich objawy weglowodoréw natfto-
wych. Stgd tez najbardziej &rodkowg cze$é niecki
podlaskiej — jako najlepiej izolowang przez wyzej
lezgce osady paleozoiczne — moina uwazaé nadal za
obszar perspektywiczny. Pozostale obszary woko6l
krystalicznego wyniesienia mazursko-suwalskiego, ze
Wwzgledu na niekorzystne warunki uszczelnienia skat
zbiornikowych, zdaja sie nie rokowaé wiekszych na-
dziei na zachowanie sie zi6z. . '

Perspekiywy w utworach dewonu i karbonu
(ryc. 1). Rozpoznanie obszaréw wystepowania weglo-
wodoréw w utworach dewonu i karbonu zostalo w

ostatnich latach stosunkowo daleko posuniete na- -

przé6d. W wyniku odpowiedniej lokalizacji prac wy-
lonito sie tu kilka obszaréw poszukiwaweczych.

Na plerwsze miejsce wysuwa si¢ synklinorium Iu-
belskie, gdzie stwierdzono przemystowy przyplyw
gazu z utworéw Srodkowego dewonu (eifel) w otwo-
rze Komaréw IG-1 oraz Lublin IG-1 jak réwniez ob-
jawy ropy z utwordéw gérnego dewonu otw. Niedrzwi-
‘ca IG-1, Kock IG-2, Kock GN-7, Rachanie IG-1
(z dewonu Srodkowego — eifiu). -

Précz tego w kilku otworach Instytutu Geologicz-
nego Niedrzwica, Lublin IG-1, a ostatnio w otworze
PPN-Wolomin Deblin-7 i na strukturze Abramowa
uzyskano takie silne $lady ropy w .utworach kar-
bonu gérnego (namur). Wiekszej perspektywicznoéei
utworéw dewonu w basenie lubelskim spodziewaé sie
nalezy w rejonach, gdzie osady te zalegaja pod utwo-
rami karbonu, Niezaleznie od wyrafnych objawéw
wystepujacych w okreflonych strukturach w czeSci
potudniowo-wschodniej synklinorium  lubelskiego
perspektywiczno§é omawianych utworéw zaznacza sie
w. kierunku NW, tj. ku niecce Gréjca — Sochaczewa,
gdzie osady goérnego karbonu przykryte sa salinar-
nymi ufworami cechsztynu. W tym samym jednak

Rye. 1. Obszary 2wiekszonych . perspekiyw poszuki-

wawezych za bituminami naftowymi w Polsce do

glebokosci 3500 m w wutworach: kambru, ordowiku,
dewonu oraz karbonu.

C — karbon, D — dewon, S — sylur, So — sylur 1 ordowlk

Cm — kambr, Gd — skaly intrazywne, Pre — prekambr,

1 — dyslokacje, 2 — Ilinla zasiegu utwordw karbonu, 3 — ob-

szar zwigkszonych perspelstyw w utworach ordowiku i kam-

bru, 4 — obszar wigkszych perspekiyw w uiworach dewonu
1 karbonu, 5 — granice geologiczne.

Fig. 1. Areas of increased prospects for bitumen ex-
ploration in Poland down to depth of 3500 m, within

. the: Cambrian, Ordovician, Devonian, and Carboni-

ferous.

C — Carboniferous, D — Devonlan, S — Sflurian, So — Si-

lurian and Ordovician, Cm — Cambrian, Gd — intrusive

rocks, Pre - Pre-Cambrian, 1 — dislocations, 2 — line of

the extent of Carboniferous rocks, 3 — areas of increased

prospects within the Omndoviclan and Cambrian, 4 — areas

of increased prospects within the Devonian and Carbonife-
rous, 5 — geological boundarles.

kierunku wzrasta takZe glcbokoSé ich zalegania, co
utrudnia penetracje wiertnicza, Jednakze wykrycle
w omawianym obniZzeniu nawet niewielkich struktur,
moze mie¢ duie znaczenie poszukiwawcze.

Kierujgc sie prawidiami migracii weglowodoréw

% glebi basenu ku strefom brzeinym, bardziej pod-

niesionym, gdzie w sprzyjajacych warunkach mogla
nastepowaé ich akumulacja, za perspekiywiézng
uwazaé mozemy strefe obrzezajacg od zachodu -paleo-
zZojczne wypigirzenie Gé6r Swietokrzyskich (rye. 1).
Rozcigga sie ona na poludnie od Warszawy i Goéry
Kalwarii poprzez Warke, Bialobrzegi, Nowe Miasto,
Przysuche, Opoczno, Przedbbrz, Wloszczowe, Radom-~
sko i przechodzl w obszar monokliny przedsudeckiej.
Pélnocna - strefa zalegania utworéw karbonu na gle-
bokoSci 3500 m przebiega poprzez miejscowosé: Sie-
radz, Kalisz, Jarocin do Slubnic nad Odrg. Poludnio-
wy zasieg mozliwoici poszukiwawczych w. utworach
karbonu-dewonu ograniczony jest strefs ich wyklino-
wania. W przypadku nagromadzenia sie weglowodo- -
réw wazny czynnik sprzyjajgcy ich zachowaniu sta-
nowi uszczelnienie utwordéw karbonu przez salinarne
osady cechszfynu. WyjaSnienle stuszhoSci poglad_u
odnoénie do tak pojetej strefy perspektyw poszuki-
wawczych wymaga jednak odwiercenia szeregu otwo-
réow, w tym czefclowo powyZej 4000 m giebokosei.

Do obszaréw perspekiywicznych o mniejszych roz-
miarach zaliczyé nalezy rejon Bielsko — Andrychéw —
Wadowice na Przedgérzu Karpat Zachodnich, niecke
Stomnik oraz paleozoiczng niecke miedzy wyniesie- |
niem Puszezy i Ropezyce, zanurzajacy sie w kierunku
SE, pod Karpaty. W rejonie {ym wystepuja piaszczy~
ste utwory dewonu dolnego, o porowatosci do 7%
i weglanowe osady dewonu $§rodkowego i-gbérnego
wtérnie porowate, w ktérych rdéwniez stwierdzono
objawy ropy i gazu (np. w odw. Niwiska 3, 6 i 7).

W utworach karbonu - wyksztalconych w postaci
gerii ilasto-piszczystych o porowatofci kilku procent,
stwierdzono m. in. §lady ropy w odw. Stomniki-1 oraz
gaz o zawartoSci 20%. azotu w odw. Grobla-28.

Do obszaru o zwiekszonych mozliwoSciach poszu-
kiwawezych po péinocnej i p6inocno-zachodniej stro-
nie basenu zaliczyé nalezy takie obszar synklinorium
brzeinego i antyklinorium pomorskiego na odcinku
od Chojnic do Koszalina-Kolobrzegu i dalej az po
Trzeblatéw-Gryfice, Ze wzgledu na znaczne wydz-
wignigcie osadéw paleozoicznych istnieje tu mozli-
wosé akumulacji weglowodoréw w utworach karbonu
i dewonu do giebokoSci 3500 m, czego dowodem s3
objawy ropy badZ gazu stwierdzone w otworach
Gozd-1, Wierzehowo 1, 2, 3, 4, Chojnice 2, 3, 4, Stob-
no 2, Bobolice 1, Karcino 1, Miastko 1. :
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Ryc. 2. Obszary 2wiekszonych perspektyw poszuki-
wawczych do glebokofei 3500 m w utworach czerwo-
nego spggowca.

Objasnienia jak na ryé¢. 1 oraz 1 — linia zaslegu czerwonego

spagowca, 2 — obszar perspekiyw na glebokosel ponizej

3000 m, 3 — obszar perspelkiyw o matych migZszosciach

utworéw czerwonego spggowea 1 slabym rozpoznaniu strulc-

turalnym, 4 — obszary zwigkszonych perspekiyw poszuli-

-wawezych w utworach czerwonego spagowcea nha glebhokoscl
: do 3500 m.

Fig. 2. Areas of {ncreased prospects down to the
depth of 3500 m within the Rotliegendes.

Explanations see fig. 1 as well as 1 — line of the extent

of Rotliegendes rocks, 2 — prospedt areas below the depth

of 3000 m, 3 — progpect area of small thicknesses of the

Rotlegendes and limited structural data, 4 — areas of in-

creased prospects within the Rofliegendes down fo the
depth of 3500 m. )

Permspekiywy w uiworach czerwonego spagowea
oraz w wapieniu podstawowym cechsziynu (ryc. 2).
_ Perspektywy poszukiwafi do gitebokoSeci 3500 m w
utworach czerwonego spagowca oraz w wapieniu

podstawowym cechsztynu zarysowuja sie najwyraZ- .

niej na obszarze monokliny przedsudeckiej (ryc. 2).
Na podstawie licznych wiercefi stwierdzono, Ze po-
rowate piaskowce czerwonego spagowca (Srednio ok.
12%0) oraz wapienia podstawowego cechsztynu (okolo
7% porowatofci) tworzgq tu przewaznie jeden zbiornik
Masywowy nasycony gazem ziemnym,

Rejon poszukiwafh w utworach czerwonego spagow-
ca 1 wapilenia podstawowego cechsztynu, obejmujacy
gitéwnie obszar monokliny przedsudeckiej, rozpoSciera

sie od Zielonej Géry, Kosobudza poprzez Wschowe —

Rawicz, Uciechdw, Trzebnice — Czesz6w w kierunku
wschodnim na Barczew — ‘Sieradz. Wykryte dotych-
czas trzy duZe pola:gazowe (w rejonie: Ostrowa
Wielkopolskiego, Trzebnicy i Zmigrodu) nie stanowia
na pewno =zjawisk oderwanych, lecz pozostaja w
zwigzku ze strukturalnym rozwojem cech zbiorniko-
wych oraz z regionalng migracjg bituminéw w pobli-
zu przebiegu dugzych stref dyslokacyijnych w utwo-
‘rach starszego paleozoiku.

Objawy weglowodoré6w w stropie czerwonego spag-
gowca stwierdzono tez na peryklinie Zar w wierceniu
Nowa Wioska i Witaszkowo., Takze w wapieniu pod-
stawowym cechsziynu i w anhydrycle dolnym cyklo-
temu Z, w szeregu wierceA na obszarze monokliny
przedsudeckiej notowano w rdzeniach objawy weglo-
wodoréw. Obszar zalegania utworéw permu do gle-
bokofci 3500 m na monoklinie przedsudeckiej jest
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Ryc. 3. Obszary zwiekszonych perspekiyw poszuki-
wawezych do glebokofci 3500 m w utworach cech-
sztynu.

Objasnienia jak na ryc. i oraz 1 — linia zasiggu utworéw
cechsztynu, 2 — obszary zalegania utworéw cechsztynu do
giebokodcl 3000 m, 3 — obszar awiekszonych perspektyw
utworéw cechsziynu (P,), 4 — linia zaslegu facjl chlorkowej.

Fig. 3. Areas of increased prospects down to the
' depth of 3500 m within the Zechstein. :

‘Explanations see #ig. 1 as well as 1 — line of the extent

of the Zechstein rocks, 2 — occurrence of the Zechstein

rocks down to the depth of 3000 m, 3 — area of Increased

prospects within the Zechstein rocks (P,), ¢ — line of the
: extent of the chloride facies.

do&é duzy i zastuguje na bliZsze rozpoznanie wiertni-
cze (fyc, 21 3). .

Drugi obszar, gdzie uiwory czerwonego spagowca
wystepujg do glebokofci 3500 m, w dogodnej dla
penetracji wiertniczej Ilokalizacji, polozony jest w -
cbrzezeniu Gér Swictokrzyskich, w synklinorium
brzeznym i na antyklinorium $rodkowopodlaskim '
i innych. Stwierdzone w odw. Wierzchowo-2 objawy
i staby przyptyw gazu zlemnego z utworéw permu *
Swiadczg o perspektywicznoSci rejonu.

Utwory czerwonego i bialego spagowca o dobrych
cechach zbiornikowych napotkano w szeregu wierceft
na obszarze syneklizy perybaltyckiej i w obniZeniu
podlaskim. Jednakie miagZszosé tych osadéw jest sto-
sunkowo nieduza 1—40 m, lecz przy odpowiednio
sprzyjajacych formach strukturalnych, mogg one byé
pulapkami dla weglowodoréw.

Perspektywy w uitworach gléwnego dolomifu cech-
sztyhskiego (ryc. 3). Jak wiadomo topo- i1 gazomod-
noSé utworéw gléwnego dolomitu cechsztyfiskieg
stwierdzona zostala dotychczas w- sensie produkecji
przemystowej tylko na obszarze monokliny przedsu-
deckiej, niemniej jednak objawy ropy i gazu zau-
wazonp w tych utworach w wielu wierceniach na -
obszarze Polski. Silne przejawy ropy zaobserwowano
m. in. w rejonie wyniesienia Leby, Kolobrzegu, w .
Kliczkowie kolo Sieradza i innych, .-a objawy gazu
ziemnego na obrzeZzeniu Gér Swictokrzyskich. Nasi-
lenie objawéw roponofnofcl we wspomnianych rejo-
nach oraz typ budowy strukturalnej pozwala na wy- |,
dzielenie w ogblnym zarysie obszaréw poszukiwaw-

& QOstatnlo utwory te zaliczono do 'karbonu.



Rye. 4. Oi)szaru 2wiekszonych persbektyw poszuki-
wawczych do glebokoéci 3500 m w wutworach triasu.

K — kreda, J — jura, T — trias, Pa — paleozolk, Pre —

prekambr

-Karpaty — utwory we, granice geologiczne, ~ — —

dyslokacje, 1 ~ obszary zwiekszonych perspektyw w utwo-
rach hriasu ('1‘,_1).

Fig. 4. Areas of increased prospects down to the _

depth of 3500 m within the Triassic.

K — Cretaceous, J - Jurassic, T — Triassic, Pa - Palaeo-

zole, Pre — Pre-Cambrian, Ky — Pieniny XKlippen Belt, ——

geological boundaries, --—— dislocations," 1 ~ areas of in-
creased prospects within the Trissslc (Ty—). -

czych do glebokosci 3500 m. Na pierwszym planie zaz-

'nacza sie duzy obszar monokliny przedsudeckiej od
rejonu Gorzowa Wielkopolskiego, az po rygiel Ra-
domska (ryc. 3). Nadmienié¢ tu nalezy, ze odkryte do-
tychczas zloza gazu ziemnego w giéwnym dolomicie
charakteryzujg sie duZa wydajnoScia, lecz gaz ten
oprocz weglowodor6w zawiera stosunkowo duzo
azotu. ' .

Nastephym perspektywicznym co do wielkoSei ob-
szarem jest rejon syneklizy perybaltyckiej, wynie-
sienia f.eby, obniZenia podlaskiego oraz synklinorium
i antyklinorium pomorskiego na przestrzeni od Ka-
mienia Pomorskiego poprzez Kolobrzeg do Koszalina.
Obszary te, jako potencjalne strefy nagromadzenia
weglowodoréw, wymagaja dalszych badaf geologicz-
no-ziozowych w celu blizszego okreflenia stref pod-
niesionych (pulapek), na ktérych moina by lokalizo-
waé wiercenia poszukiwawcze (ryc. 3). Wspomnieé tu
wypada, Ze w. utworach cechsziynu synklinorium
warszawskiego (wiercenia Magnuszew ‘i Kotbiel)
stwierdzono objawy weglowodoréw, co  moze wska-
zywaé¢ na wigksze ich nagromadzenie w sprzyjaig-~
cych warunkach geologicznych.

Perspekiywy nagromadzenia weglowodorow w
utworach iriasu (ryc. 4). Na calym obrzeZeniu sedy-
mentacyjnego basenu frodkowopolskiego, zwanego tez
wielkopolskim, zar6wno od strony Platformy Wschod-
niceuropejskie, Jjak tez monokliny przedsudeckiej
oraz Gor Swiqtokrzyskich utwory mezozoiczne, w tym
takze utwory triasu; ulegaja wyraZnemu wydZwignie-
ciu i wyklinowaniu. Précz tego wewnatrz basenu
wystepuja drugorzedne formy strukturalne, w prze-
wazajacej czeScl zwigzane z tektoniks solng, w kté-
rych mogly znaleZ¢é pomieszczenie -weglowodory
migrujgce z giebi basenu (np. w strukturze Uniejowa,
Konina, Turka, Lipna i inne).

W rejonie monokliny przedsudeckiej utwory triasu
stopniowo podnoszg sig z giebi basenu Srodkowopol-

— Plenifiski Pas Skalkowy, Ta — Tatry, Ka — -

J

s

3

Rye. 5. Obszary 2wigkszonych perspekiyw poszuki-
wawczych do glebokosci 3500 m w wutworach jury.

Objafnienia jak na ryc. 4 oraz 1 — obszary zwiekszonych
perspektyw w utworach jury Fg—y)

Fig. 5. Areas of incredsed prospects down to the
depth of 3500 m within the Jurassic.

Explanations see fig. 4 as well as 1 — areas of increased
progpects within the Jurassic (.1‘3_1. .

" skiego w kierunku SW (wraz ze starszym podiozem)
wobec czego zalstnie¢ tu mogty dogodne warunki. -

akumulacji weglowodoréw, zwlaszeza w partiach -
dobrze uszczelnionych. .
Strefa synklinorium szczecifiskiego oraz glebiej za
legajgce osady triasu (na przejéciu z monokliny
przedsudeckiej w synklinorium mogilefisko-t6dzkie)
tworza dostatecznie izolowany szeroki pas, w ktérym
nagromadzone ewenfualnie weglowodory . mogly za-
chowaé sie w odpowiednich strukturach-~putapkach. Na
obszarze {ym w poludniowej czeSci synklinorium
t6dzkiego (wiercenie Radzigtkéw i Gomunice) stwier-
dzono w utworach kajpru §lady lekkiej ropy, zblizo-
nej do kondensatu. Fakt ten potwierdza przypuszcze-
nie, Ze na omawianym obszarze, w sprzyjajacych
warunkach, dojéé moglo do nagromadzenia sie ropy
lub gazu. Po péinocnej stronie basenu wielkopolskie-
go podobna strefa perspektywicznych utworéw triasu
na gicbokoSci 3500 m zaznacza si¢ na obszarze syn- .
klinorium warszawskiego, gdzie notowano objawy -
gazu w ofw. Plofisk oraz w synklinorium pomorskim
(ryc. 4. Obszar basenu wielkopolskiego, obejmujacy -
centralne partie synklinorium 16dzko-mogilefiskiego,
antyklinorium kujawskie i pomorskie, bedgcy réw-
niez perspektywicznym, a fo ze wzgledu na zaleganie
omawianych utworéw na glebokofci ponizej 3500—
—4000 m musi byé na razie czefciowo brany pod
uwage, Wickszych perspektyw w utworach triasu
spodziewaé sie moZemy takze w poludniowej czeSci
niecki miechowskiej, zanurzajgcej si¢ pod XKarpaty,
gdzie stwierdzono w kilku otworach (Radléw, Sme-
gorzéw, Niwiska) przejawy weglowodoréw, stad tez
szukanie struktur i badanie ich za pomoca wiercefi

N

jest tu uzasadnione.

Perapektywy w utworach jury (ryc. 5). Mozliwodci
poszukiwafh weglowodor6w w utworach jurajskich sa
(powierzchniowo) mniejsze niz w utworach triasu.
Wplywa na to fakt szerszego .odsloniecia tych osa-
déw na powierzchni badZ piytkie ich zaleganie pod
utworami {rzeciorzedowymi. ]

Kierujgc si¢ ogblnymi przestankami migracji weglo- -

.wodoréw z glebi basenu ku strefom brzeinym, pod-
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Ryc. 6. Obszary zwiekszonych verspektyw poszuki-
wawczych do glebokofci 3500 m w utworach kredy.

Objaénienia j&k na ryc. 4 oraz 1 — obszary zwigkszonych
: perspekiyw w utworach kredy (K)). )
. TR
Fig. 6. Areas of increased prospects down to the
depth of 3500 m withtin the Cretaceous.

Explanations see fig. 4 as well as 1 — areas of increased
. prospects within the Cretaceous (Kx)-

niegsionym lub do drugorzednych wypictrzei wew-
ngirz zbiornika sedymentacyjnego, mozemy nakreslié
maksymalny zasieg obszaréw nadajgcych sie do pe-
netracji (rye. 5). Nalezg tu: p6lnocno-zachodnia cze§é

- synklinorium lubelskiego, synklinorium warszawskie

i pomorskie oraz mogilefisko-16dzkie. Do tychize ob-
szaréw zaliczyé nalezy réwnie: wyniesienie w rejo-
nie rygla Radomska oraz cze§é niecki miechowskiej
wraz z je} poludniowo-wschodnim przediuzeniem pod
Karpatami, . g .
Uwzgledniajac mozliwoSci poszukiwawcze do gle-
bokofel 3500 m wydzielic moZna perspektywiczng
strefe rozciggajaca sie od synklinorium lubelskiego

. poprzez Pionki, Deblin, Gréjec' w kierunku na Sierpec,

Brodnice i Czluchéw.

Na obszarze syneklizy perybattyckiej utwory juraj-
skie rozpoScieraja sie stosunkowo szeroko, lecz pers-
pektywy poszukiwawcze zanikajg w kierunku péinoc-
nym. Przy rozpatrywaniu perspektywicznoci obszaru
platformowego obejmujacego wyniesienie: mazursko-
-suwalskie, cze$é obniZzenia podlaskiego, czeSciowo
synklinorium lubelskiego oraz wyniesienia Eeby, na-
lezy mijeé na uwadze, 2e do glebokofci 1000 m stwier-

~dzono tu wyslodzenie wéd. W przypadku wezefnie]-

szego hagromadzenia sie tu weglowodoréw zaistnieé
mogly niekorzysine warunkj ich zachowania wskutek
proceséw migrujgcych, W wyniku. powyiszego per-
spektywiczno§é omawianego obszaru jest znacznie
mniejsza, . ‘ ]

Na obszarze Nizu Polskiego objawy ropy i gazu
stwierdzono w znacznej iloScl otworéw, stad zbytecz-

" ne wydaje sie tutaj ich cyfowanie. W niecce mie-

chowskiej oraz zapadlisku przedkarpackim odkryto
w utworach jury bogate zloZza ropy i gazu (np. w
rejonle Przemy$la, Tarnowa, Lubaczowa i in.).

Fakty te wskazuja, Ze na duzych obszarach wyste-
powania utworéw jurajskich dazyé nalezy do wybra-
nia odpowiednich — z punktu widzenia perspekty-

wieznofci — rejonéw i struktur, aby lokalizowaé na

nich prace poszukiwawcze.

‘Perspektywy wystepowana 6% ropy w utworach
kredowyeh (ryc. 6), W poréwnaniu z utworami trmiasu

1 jury, moﬂiwqéci_ z_acyowgnia 1 wystepowania zi62
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" niecki miechowskiej,

Ryc. 7. Obszary zwiekszonych perspektyw poszuki-

wawczych do giebokofci 3500 m i ponizej dla utwo-

réw miocenu, wglebnych strukiur fliszu karpackiego
i jego podioza.

Objasnlenia jak na r¥ye. 4 oraz 1 — zwickszone perspektywy
poszuliwaweze w utworach miocenu, 2 — zwiekszone per-

' spekiywy we wgl¢bnych strukiurach fliszu karpackiego

1 jego podiotu,

Fig. 7. Areas of increased prospects down to the

depth of 3500 m and below for the Miocene, the

deep-geated structures of the Carpathian Flysch and
its substratum.

Explanations see fig. 4 ag well as 1 — increased prospects

within the Miocene, 2 — increased prospects within the

deep-seated * structures of the Carpathlan ¥Flysch and its
’ substratum,

ropy w utworach kredowych sy w Polsce wedlug
teoretycznych przeslanek znacznie mniejsze. Wplywa
na to szersze odsloniecie tych utworéw na powierzch-
ni badZ tez zaleganie ich pod clenkim plaszezem osa-
déw kenozoicznych. Jednakze zlozs ropy i gazu od-
kryte na obszarze niecki miechowskiej oraz przed-
g6rza Karpat na stosunkowo nieduzych glebokosciach,
Jak réwniez stwierdzenie sporadycznych objaw6éw na
Nizu Polskim, wskazujg na konieczno$é zwrécenia
baczniejszej uwagi na powyzszy problem. Do obsza-
réw, na ktérych moina by z punktu widzenia geologii
ngﬂ:owej prowadzié badania oraz wiercenia geolo-
giczno-poszukiwawceze nalezs: pélnocna czeSé synkli-

.norium szczecifiskiego i mogilefisko-lédzkiego,

.Obszar migdzy Wioszezows oraz ryglem Radomska
nie zostal jeszcze calkowicie zbadany, nie jest jed-
nak wykluczone, Ze plaskowée cenomariskie zawieraja
tu nagromadzenia weglowodor6w. Pewne perspekty-
wy kryje jeszcze w dalszym.ciggu potudniowa cze§é
zanurzajgca si¢ pod Xarpafy
(ryc. 6). MozliwoSci nagromadzenia sie¢ weglowodoréw

" w._utworach dolnej i gérnej kredy zaznaczajg sie na

obszarze synklinorium pomorskiego oraz.syneklizy
perybaltyckiej. Na pozostalej czeSci obszaru platfor-
mowego utwory te ze wzgledu na slabg ich izolacje.
{cienka pokrywa utworéw trzeciorzedowych) nie ro-
kujg wiekszych nadziei poszukiwawczych, tym bar-
dzi?j ze stwierdzono tu znaczne wystodzenie wadd
@1g). .

Na podstawie map hydrogeologicznych, wskazujg-
cych na cigglg migracje woéd, caly obszar wyniesie-
nia mazursko-suwalskiego i obniZzenia podlaskiego
uwazaé naleZy za malo perspektywiczny dla utworbw
kredy. Dotyczy to takZe wyniesienia Eeby.



Ze wzgledu na fakt, iz pozostale strefy wystepowa-
nia utworéw kredy obejmuja jednak znaczny obszar
dazyé nalezy do zwigkszenia na nim prac geologicz-
no-poszukiwawczych.

Perspektywy poszukiwawcze w Karpatach fliszo-
wych i na Przedgorzu {ryc. 7). Na obszarze Karpat
fliszowych najwicksze perspekiywy odkrycia ropy
wigza sie z glebokimi faldami w utworach fliszu oraz
ich mezo-paleozoicznego podioza. Dotychczasowe dos-
wiadczenia wykazujg, ze z punktu widzenia efektyw-
noSci poszukiwan najbardziej zachecajgcy jest obec-
nie problem -badafi struktur wglebnych., Fakt ten
znajduje liczne potwierdzenia. W wielu - przypadkach
na obszarze radzieckiej . (Borystaw, Dolina, Bitkéw)
oraz rumufiskiej (Moineszti) czeSci Karpat ponize}
plytko zalegajacych, malo wydajnych z16%, stwierdzo-
no bardziej bogate, zwigzane z faldami wglebnymi.

Wyniki te dajg wiec pewna gwarancje efektyw-.

nofci stosowania powyisze] zasady i w naszym przy-
padku. Na ryc. 7 przedstawiono zasieg obszaru, na

SUMMARY

The present paper reviews certain problems on
the prospects for oil and gas exploration in Poland.
An attempt has been made to present the most

prospective areas within the Cambrian through Ter- .

tiary deposits (figs. 1—7) based on the evolution
of the Middle-Polish and Carpathian depositional
basins as well as on the information on hydrocarbon
migration from the central towards the more elevated
parts of the basin and also towards the minor ele-
vations appearing within the basin.

The regions have been distinguished on the basis
of the following criteria: the occurrence of the reser-
voir rocks within the clayey or another sealling off
complex, hydrocarbon shows, the character of the
subsurface waters as well as the tectonic and palaeo-
thermodynamic evolution of the depositional basin.
A frequent remodelling caused by tectonic disturban-
ces but mainly by depositional gaps and denudation
usually affects unfavourably the behaviour of the
accumulated hydrocarbons. The Mesozoic deposits
of the Middle-Polish and the Tertiary of the Alpine

(Carpathian) basin show -more favourable conditions

for hydrocarbon occurrence.

So far the biggest oil and gas shows and deposits
within the Palaeozoic have been found in the areas
surrounding the Middle-Polish basin: in the fore-
-Sudeten monocline region (within Permian deposits),
in the Lublin synclinorium (Devonian and Carbonife-
" rous), in the Peribaltic syneclize (Cambrian, Ordovi-
cian and Silurian). In spite of considerable tectonic
disturbances these areas are worthy of further thou-
rough explorations. '

The Mesozoic deposits are fairly prospective due

to their minor tectonic disturbances, their shallower
occurrence, good storage properties and the fact, that
they are sealed off from the surface. Considering
" the criteria mentioned above zZones of increased hy-
drocarbon accumulation possibilities have been distin-
-guished within the individual units (figs. 4—17).

ki6rym mozliwa jest penetracja wiertnicza w naj-
szerszym ujeciu. Obejmuje on jednostke skolsks,
podslaska, Slgska, faldy dukielsko-miechowskie oraz
plaszczowine magurskg. Na obszarze tym istnieje

' mozliwosé wykrycia za pomocg prac sejsmicznych

gleboko zalegajacych struktur zaréwno we fliszu,
jak tez czgfciowo w jego podloizu. Wyniki prac sej-
smicznych ostatnich dwéch lat zachecaja do kontynu-

acji badan na omawlanym obszarze, a nawet do ich

zwiekszenia. Stwierdzono np. wystepowanie glebokich
struktur w utworach fliszowych rejonu Rymanowa,
Jadlisk oraz na N od Gorlic.

Na obszarze Przedgérza Karpat istniejg nadal per-
spektywy poszukiwawcze w utworach miocenu (stre-
fy: przykarpacka wzdluz brzegu Karpat, od _Prze—

~myfla po Tarnéw, réw Wielkich Oczu, zapadlisko

rzeszowskie, rejon Brzeska i inne), a zwlaszcza w
utworach mezozoicznych zaréwno przed czolem Kar-
pat, jak tez pod ich nasunigciem). c

(Literatura przedmiotu u autoras)
PE3IOME

B paGore paccMaTpHBAaIOTCs HEKOTODEIE IPOGIeMEI,
CBA3aHHLIE C NEPCHEKTHBHOCTHIO NOMCKOB HedTH M ra-
3a B Ionbnre. Vicxons 13 ycmoBmit paseurua CpegHe-
NOJILCKOr0 ¥ KaphnaTckoro cefmMeHTanMOHHBIX Gac-
celfHOB 98 IIPEATIOCLIIOK OTHOCHTENILHO MUTPAIMy yIie-
BOROPOAOB ¢ TAyOMHHON uwacTy B mepudepndecKne 30~
HEI BHYTDEHHMX, BTODOCTENEHHBIX TONHATHH AHa Gac-
celtaa, aBTOpP YEa3biBaeT Hambodee IIEPCHEKTHBHEIE,
IO €ro MHEEMIO, DalfioHEl DaCIPOCTPAHEHMS IODOA
¢ EeM0puA IO TPeTWYHBbIE BEMOUYMTEILHO (dbmr. 1—7).

B onpenenesyy INEPCIEKTVBHBIX DPalfOHOB | IpyMe-

'HAMCh cHeAywIMe EKpUTEDIM: HaJgWIye Ko.n.nex"rop—

CKMX IIOPOJ BHYTDM TAMHMCTOTO WM APYTOro SKpami-
PYIOHIEro KOMIUICKCA, BBIABNECHME HEQTErA30IPOSBIC-
HMit, XapaKTep INyOMHHEIX BOJ, a Takmxe TeKTOHMYeC-
K¥e ¥ IaJdeoTePMORMHAMINUECKHE TPOIECCH], OUpefesa-
IoMEe XOX DPAa3sBMTHA CcegMMeHTanyoHHOTo Gacceiima.
MrororparHas TEKTOHMIECKaH mepecTpoiika pajioHa
¥ IPONOIKUTENDELIE IEPEPLIBLL E OCAAKOHAROIIICHII
WM. Rewynamus OKA3EIBAIOT OOBMHO HebIarompuaTHOS
BIMAHMEe Ha COXPAHHOCTL 3aierkeir. B 9ToM oOTHO-
mmeHMy HauGoyee GIATOUPUATHLIC YEJIOBHA OTMEHAIOTCH

B Me3030e CpepHenonbcroro Gaccefina u B 'rpe-nicmoﬂ '

cucTeme amepmmicroro Kapmarcroro Gaccedina.

CaMple KpyOHBIC [POABIEHMS ¥ 3amexm HedTH
¥ raza cpemy IaJNeo30/CRMX IOPOX Habmofamichk A0
cux mop wo mepudepun CpeHEeNoILCKOre Oaccefima:
B palione IIPeACYAETCKOX MOHOKJIMHAJIN (zrepMB),
B JIro6InmIcKOM CHHKIMHODI (JeBOR 1 xap6om) B e~
pubasrriticroit cuBEeRNu3e (meMOpwii, ODHOBME, CHIYD).
HecMoTps Ha CMIBHEIE ~ TEKTOHMIECKME HADYICHNS
STHX HPOBMHEHOWIA OHM 3aCIyZEmMBAIOT GOJLUIOTO BHHM~-
MaEud. .

B oneHKe mepcHeKTHBHOCTH cleayer obpaTwre BEM-
MaHMe Ha ME3030/CKMe Nopoakl, KOTOPble B MeHBINEH

_ CTEMEHM HapyMIeHb! TEKTOHMYECKH, 3aJeraloT Ha MeHb-

meft mrybmHe, XapaKTepu3YIOoTCA XOPOLIMMM KOJIMCE-
TODCKMMY CBOMCTBAMK M SKPaEMPOBAHLI HENPOHMIIac-
MEmMy mopoxami. Ha oCHOBamNM NEpeUMCACHHBLIX KPH-
Tepier OLLIM ODperelieHbl B OTAENLHBIX . AMEMITAX 30—
HBI HaubGodee GIarOOpMATHEIC ANA HAKOIICHNMA HethTH
n raza (cbhur. 4-17). .
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