KAZIMIERZ GEOWACZ
Zjednoczenie Budownictwa Kopalfi Rud

WPLYW ROZPOZNANIA HYDROGEOLOGICZNEGO NA ROZWIAZANIE TECHNICZN
' ' . PODSZYBI W GORNICTWIE :
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Obecnie mozna jui stwierdzié bezpoSrednio, i.e
we wszystkich szybach zaglebia LGOM wystepuia
charakterystyczne i przewodnie dla osadéw cechsz-
tynu przewarstwienia weglanowe, bedace odpowied-
nikami stratygraficanymi dolomitu plytowego oraz
szarego {lu solnego (1). :

) Trudne warunki hydrogeologiczne w LGOM zwra-
cajg na siebie szczegblng uwage. Do glebokoSei 300—
—400 m od powlerzchni zalegaja, silnie zawodnione

- czwarto 1 trzeclorzedowe utwory ilasto-piaszezysto-
~-fwirowe, przez ktére przechodzono szybami metods
zainrazania. PoniZej wystepuja ilasto-piaskowcowe
warstwy pstrego plaskowca, czesto r6wniez zawod-
nione, zwiaszcza na obszarze kopalni Lubin. Pomie-
dzy pstrym plaskowcem, a niZej lezgeymi anhydry-
tami zalegajg itolupki o fredniej grubofci 30 m, kt6-

‘re na obszarze kop. Lubin posiadajg kilkumetrowej
gruboSci wkiadki dolomitéw silnie zawodnionych 1 o
duzym ciénienilu wody, dochodzacym- do 40 at.

- HYDROGEOLOGICZNE WARUNKI W 'LGOI_E

~ Podczas badafs hydrogeologicznych zloZa miedzi w

LGOM wyodrebniono 4-cyklotemowy podziat cech-
sztynu: :

1. - Cyklotem - Werra zbudowany (idac od dolu) z
biatych lub szarych piaskowcbébw, nastepnie z -wa-
.pieni oraz dolomitéw i anhydryt6éw, lokalnie z solg
‘kamienng i przewarstwieniami brekcyjnymi w stro-
pie. - : .
2. Cyklotem Stassfurt z dolomitem gléwnym w
spagu i anhydrytem, mielscami bardziej lub mniej
. zanieczyszczony materialem ilasto-dolomitycznym.

‘8. Cyklotem Leine z szarymi itami solnymi i do- .

_{gﬁi{tami pylowymi w spggu i powyzej z anhydry-
4, Cyklotem Aller z ilowcami i ilolupkami bru-
natnymi z przewarstwieniami gipsu. Na utworach
tego cyklotemu lezg osady psirego piaskowca.

" - Profil geologiczny gbérnych partii cechsztynu w
_Sasiedziwie szyb6éw gléwnych i zachodnich kop. Lu-
bin réini sie od profilu geologicznego pozostatego
terenu  LGOM. Najwigksze zaburzenia tektoniczne
wystapilty tu w cyklotemie Leine. Zaburzenia te
pozwolily na wydzielenie profilu ,lubifiskiego” cha-
rakteryzujacego sie brakiem (wskutek jego zerodo-
- swania) anhydrytu cyklotemu Leine w- okolicach szy-
-bébw Lubin Gi6éwny i Zachodni, oraz wydzielenie
profilu ,polkowickiego”, w ktérym anhydryt Leine
wystepuje. | '

Warstwy wodonofne przy glebieniu szybéw wy-
magaly dihugotrwalej cementacji wyprzedzajgcejione
t0 decydujaco wplynely na opéZnienia glebienia szy-
béw giéwnych kopalni ,Lubin”. Szczegdlnie zawod-
nienie w cyklotemie Leine wystepuje w dolomitach
plytowych i szarym ile z wkladkami solnymi. Bez-
pofrednio nad zlozem wystepuje serla skal wapien-
no-dolomitycznych o grubofci 30—70 m, ktére czesto
prowadza wody {ypu szczelinowego, zwlaszcza W
rejonach (3) zaburzefi fektonicznych i wychodni po-
trzeciorzedowych zloza.

W czasie badaft hydrogeologicznych stwierdzono
znaczng mineralizacje wéd glebinowych, charaktery-
zujaca sie zawarto§cia suchej pozostalofci, w grani-
cach kilku miligramdéw na litr wody (giéwnie siar-
czany. i chlorki) {(2) oraz ich wysoka agresywnosé
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w stosunku do betonu i stali, Najwiekszg mineraliza~
cje (4 wykazuja poziomy wodonoSne czerwonego
spagowcea oraz cechsztyriskiej serii anhydrytowo-we-
glanowej. ’

TEKTONIKA ZE0ZA NOWEJ MIEDZI

Rozpoznanie tektoniki zloza otworami badawczy-
mi z powlerzchnl daje iylko ogélny jej obraz w ba-
danym rejonie i pozwala na okreflenie jedynie gléw-
nych kierunkéw tektonicznych, uskok6éw Ilub stref
uskokowych o wiekszych zrzutach, powyzej 15—20m.
Tak okreSlona budowa tektoniczna zloZza czesto nie
potwierdza si¢ przy przebadaniu zloZa robotami udo-
stepniajacymi. Dotychczas przebadane wyrobiskami
udostepniajagcymi partie zloZza, pomiedzy szybami
gléwnymi 1 szybem wschodnim ,Bolestaw” kop. ,Lu-
bin”, wskazuja na znacznie bardziej skomplikowang
tektonike niz pierwotnie przypuszczano. Napotkano
tu bowiem szereg uskokéw o zrzutach 2—10 m i eze-
sto o réinych kierunkach. Bedzie to mialo ujemny
wplyw . na eksploatacie zloZa, zwlaszcza na wydaj-
nofé 1 straty eksploatacyjne. Na kopalni Polkowice
ze wzgledu na malg ilo§é wykonanych wyrobisk po-
ziomych nie moina jeszcze ostatecznie ocenié tekto-
niki zloza. Przewiduje sie, Ze ‘bedzie ona tu na og6t
spokojniejsza niz na kopalni ,Lubin”,

ZAGRO2ENIA 'WODNE WYSTEPUJACE W REJONIE
LGOM ' '

Kopalnie LGOM zaliczono do III kategorii zagro-
zenia wodnego. Prowadzenie wyrobisk szybowych,
jak i chodnikowych wymaga zachowania wszystkich .
frodkéw ostroznosci, przewidzianych Instrukcjg do
Zarzadzenia MPC nr 211 z dnia 18 XX 1063 r. w spra-
wie bezpiecznego prowadzenia robét gérniczych w

warunkach zagroZenia wodnego w podziemnych ko-

palnjach rud. Wiadomo, Ze wiercenie otworéw ba-
dawezych i wyprzedzajacych, wymaganych instruk-
cja we wszystkich wyrobiskach wudostepniajacych,
wplywa hamujaco na postepy tych wyrobisk.

Na podstawie dodatkowych badad hydrogeologi-
cznych prowadzonych w otworach badawczych z po-
wierzchnl, jak I w wyrobiskach poziomych w ko-
palniach, opracowano korekte - spodziewanych do- .
plywéw wb6d kopalnianych; ktbére zatwierdzone -zo-
staly przez CUG. Doplywy te ustalono na: 15—5 m?¥
/min. dla kop. ,Lubin”, 8 m3/min, dla kop. ,Polko-
wice”. Pierwotinie okreflone doplywy wynosily po
35 m¥min. dla kaidej kopalni. Dla zabezpieczenia

" przed niespodziewanymi, naglymi wdarciami sie

wiekszych iloSci w6d kopalnianych przewidziano w

_projektach wstepnych kopalfi zamkniecie podszybi

wraz z -komorami giéwnego odwadniania tamami
wodnymi, obliczonymi na.ciSnienie 50 at. .

Na podstawie zaktualizowanych materialéw hy-_
drogeologicznych stwierdzono, Ze istniejgcy stan za-

. grozenia wodnego pozwala na prowadzenie robbt gor-

niczych bez koniecznofci budowy tam .wodnych, lecz
przy pelnym zabezpieczeniu w odpowiednie komory
pomp, wiercenia badawcze i wyprzedzajace. W zwia-
zku z tym, w oparciu o decyzje Zespolu -Koordynu-
jacego, powolanego przez MPC i WUG na podstawie
Uchwaly Rady Ministréw nr 204/66, zaniechano dal-
szej budowy tam wodnych w rejonach szybbéw gi6éw-
nych . kopald ,Lubin”. i ,Polkowice”. Na terenie
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Analiza Analiza Analiza z 19.1.66 Analiza .
. z 11.11.65 z 11.12.65 z P-IV ocios szybu | z 4.2.66 z P-E;
" Wyszczegdinienie Jednostki .| z P-II gkb. | z P-II otwér gleb. 6227 m | woda z rzapia-
. " |pobrania 904,2 m( nr 15 gleb. 877 m . kublowana do.
' " dciekéw . *
| Temperatura _ °C = 35,5 : 322 . 248 4
. Wilgotnosé © mgfl SiO. 50 osad zela- | powyzej 50 - powyzej 50 piasek | powyzej 50 i
. : zisty ] ‘ :
Barwa mg/l Pt " 20 5 zielonozbtta 150 ST 738 N
Zapach — z 2R zIR - |z 55 (H.S) C z2R
Odczyn - pH 7.3 76 - 6,8 11,3
Zasadowo$é raval/l 1,2 1,5 e 62 373
Twardo$¢ ogbdlna stop. niem. 660,0 530 " 10200 555,0
Twardo$é nieweglanowa stop. niem, 656,6 5258 1005,6 450,6
Twardo$é weglanowa stop. niem, 34 4,2 14,4 104,4
Zelazo ogblne ‘'mg/l Fe ) 30 - nie wykr, nie wykr. nie badano
Mangan - mgfl Mn ‘nie badano nie wykr. nie wykr. nie badano |
Chlorki mg/fl Cl 55 000 47 000 104000 - 47500
Amoniaki mg/l N 14 3,5 . 5,0 20
Azotyny mg/l N . 0,01 1,2 . | nie badano nie, wykr.
Azotany mg/l N - | nie wykr. T or _nie wykr, . nie wyktr.’
Utlenialno$é mg/l O: - | nie badano nie badano “1nie Oznaczoné 'ze nie badano
‘ © o | wzglo.na duig za- | ;
] -1 warto$é¢  siarczko-.|. _
. . ) wodoru'i chlorkéwz | -
Cigzar wladciwy g/cm3 — 1056 . - 1170 1057 N
- : przy temp. 18°C | przy temp. 22°C przytemp. 17°C-

zostaly wykonane przez Zakiad Technologii Wody 1 Sciskéw Politechniki Wroclawskie).

1 Anslizy
# Ogélna zawartosé siarczkowodoru i siarczkéw = 122 mg/l HS.,

obszaréw gérniczych obu kopalf odwierconych jest
kilkadziesigt otworéw badawczych =z powierzchni.
Otwory te sg zlikwidowane zgodnie z obowigzujgcs.
instrukeja poprzez cementowanie, ilowanie lub Ze-
lowanie. Nie ma jednak peinej gwaranci, czy lik-
widacja ta zapewni szczelng izolacje poszczegblnych
" .pozioméw wodonosnych ze wzgledu na agresywno$é
wbéd. Dlatego tez na podstawle zalecefi Komisji . do
Spraw Zagrofett Wodnych postanowiono woké6t kaz-
dego z otworéw. pozostawié filary ochronne. Prowa-
dzenie wyrobisk chodnikowyeh w rejonach fych fi-
laréw jest dozwolone przy zachowaniu szezegblnych
§rodk6w ostroznoSci. )

Sprawa eksploatacji zloza w tych filarach rozwa-
Zana bedzie po przeprowadzeniu odpowiednich ba-
dafi przez Zakiad BadahA KGHM i inne placéwki

. naukowe. Zgodnie z zaleceniami Panhstwowej Rady
Goérnictwa ustalono stanowiska hydrogeologéw na
kopalni ,Lubin” i ,Polkowice” obsadzajge je inzy-
- nierami hydrogeologami o duzym stazu i dofwiad- -
czeniu. . B

- W trakefe giebienia szybéw nagle doplywy wody
mogg wystepowaé wskiutek: " )

— przerwania“ plaszcza mrozeniowego,

— brzerwania plaszcza cementacyjnego,

— przerwania obudowy wodoszezelne],

— Dbeknigeia rur oiworéw mrozeniowych i ba-

dawezych, ] .

W czasie prowadzenia poziomyech -robét gérni-

czych doplywy wody do wyrobisk moga mieé¢ miejsce

ze szczelin. uskokowych, kawern .1i komér Kkraso-
wych, zwlaszcza z serii skal weglanowych. i dolo-
mitéw cechsztynu, z zawaléw lub Zle zlikwidowa-
nych otworéw wiertniczych wierconych z powierz-
chni. Na ryc. 2 pokazano obszar wyznaczonego. filaru
ochronnego, zabezpieczajacego wdarcie sie wody =z
niezlikwidowanego otworu wiertniczego na pozio-
mie 810 m. Rye. wyznacza filar na poziomie
850 m (widoczne 4 tamy wodne na kazdym z chod-
nikéw ‘ryc. 2 i dwie tamy na chodnikach ryc. 3).
Podszybia w plerwsze] wersji na obu poziomach
byly dos¢ skomplikowane liczna siecla chodnikéw

wodnych. W miare jednak jak doskomalono rozZpoz-
nanie wodne nastapila zmiana koncepeji rozciecia
zloza oraz inne rozwigzanie samych nadszybi.

W celu blizszego rozpoznania zagroZenia wodnego
dla drgfonych wyrobigk stosuje sie: )

— otwory wyprzedzajace (przedwierty),

— otwory ‘badawcze, R

— oiwory drenujgce - (hydrogeologiczne). .

1. Otwory wyprzedzajace (przedwierty) o dltugosei
wigkszej 0 2 m niz zabiér odstrzalu, nie mniejszej
jednak niz 4 m, w iloci co najmniej czterech, wy-
konuje 'si¢ przed kaidym odstrzalem przodka. Zale:-
nie od warunkéw geologleznych ilodé i dlugodé przed-
wiertéw . moze byé zwickszona przez kierownika ru-
chu’ zakladu, na wniosek hydrogeologa. ‘W drugiej
kategorii zagrozenia wodnego kierownik ruchu za-
kiadu ma prawo wyznaczyé wyrobiska- na wniosek
hydrogeologa, kiére moga byé prowadzone bez wy-
konywanja przedwiertéw. Nie dotyczy to robét pro-
wadzonych w Eat: III zagrozenia wodnego, Ustalenia
prowadzenia- przedwiertébw w- poszezegblnych wyro-
biskach oraz ich wyniki wpisywane 83 w dzienni-
kach przedwiertéw. Za wykonanie przedwiertéw oraz
ich wpisanie do dziennika odpowiedzialny jest dozér
oddzialowy. L Co - :

2. Otwory badawezé 53. otworami kierunkowymi
o diugofci 70—300 m, wierconymi rdzeniowo Ilub
bezrdzeniowo za pomoca aparatéw wiertniczych. Wy-
konuje sie je przez rury obsadowe 4—8 -m, osadzone
w gbrotworze i sprawdzone na’ szczelnobé wraz z za-
Suwami, pod ciSnieniem dwukrotnie wiekszym niz
spodziewane cifnienie wody. Otwory badawcze po-
winny mieé dlugo$é najmniej 20 m i powinny wy-
przedzaé czolo przodka o 10 m. Wiercié je mozna

- z przodka wneki specjalnie w- tym celu wydrgzonej

lub przecinki.

Zgodnie z planem ruchu dla wyrobisk prowa-
dzonych w serii dolomitowo-wapiennej wierci sie po
dwa otwory: poziomy oraz ze wzniosem na ofmio-
krotng wysoko§é wyrobiska, przy koficu wierconego
otworu. W anhydrytach cechsztyfiskich zalegajgcych
powyiej zloza i w plaskbweach czerwonego spagow-
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Ryec. 1. Schemat podszybia na poziomie 810 m (wi-
doczne tamy wodne).

a - filar ubezpleczajgey wdarcle sie wody z nie zlikwido_

wanego otworu wiertniczego, B — tama.

ca wystepujacych poniZzej wierci sie po jednym po-
ziomym otworze dla wyrobiska, jesli utwory wegla-
nowe zalegajg powyZej 20 m nad nim (dotyczy pias-
kowebw czerwonego spagowca). Ustalenia koniecz-

nofci wiercenia otworéw badawezych dokonuje w-
ksiaice zagroiefi wodnych kierownik ruchu zakiadu,
na wniosek hydrogeologa. Poszezegblne parametry
otworéw badawczych wpisywane sg przez nadzoru-
jacego geologa w dziennikach otworéw badawczych.

3. Otwory drenujgce wykonane sg z podobnymi
rygorami, jak badawcze (rury, zasuwy). Wiercone sa
w stropie wyrobisk do horyzontu wodonoSnego przez -
serie weglanowa do spagu anhydrytéw. Otwory te .
nie sg likwidowane i sg pozostawiane dla dokonywa-
nia obserwacji hydrogeologicznych. Podstawe do pro-
jektowania otworéw drenujacych stanowi uzyskanie

. w najkrétszym czasie odwodnienia gérotworu. Wy-

niki wiercefi drenujacych wpisywane sg do dzienni-

* kéw wiertniczych otworéw drenujacych, za ktérych

prtlawadzenie odpowiedzialny jest hydrogeolog ko~
palni. . S

FILARY OCGHRONNE

- Biuro Projektéw ,,Bipromet” we Wroclawiu wyda-
lo w 1067 r. instrukcje prowadzenia, rozpoznania i-
wykonania robSt gérniczych w filarach otworéw
wierconych z powierzchni. Insirukéja ta zaklada wy-
konanie 5 otworéw badawczych dla wyrobiska, be-
dacego w filarze oraz dwa otwory dodatkowe po
dojéciu wyrobiskiem do zasiegu krzywizny otworu.
W praktyce kierownik ruchu zakladu. zaleinie od
stopnia zagroenia moze ilo§é otworbw zmniejszyé
lub zwiekszyé. Ponadto Komisja dfs Zagrozefi Wod-
nych Kopalt LGOM analizuje spos6b prowadzenia
rob6t w filarach, indywidualnie dla kaZdego filaru
i wyrobiska. Prowadzenle rob6t w filarach wymaga
uprzedniego zezwolenia OUG., . | :

‘Ryec. 3. Schemat fozwiq
podszybia poziomu 810
rozpoznaniu wodnyn

Ryc. 2. Schemat pod:

‘na poziomie 850 m (wid
o tamy wqdne). ’

a — filar ubezpleczajacy wdarcie
nezlilrwidowanego

sie wody =z 4
obtworu wiartniczego, b — komo-
: © o Ta pomp.
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Ryc. 4. Schemat rozwigzania podszybia poziomy 850 m po rozpoznaniu wodpmﬁ.

‘WNIOSKI

1. Na obecnym etapie budowy kopalni doplywy
‘'wbd sg mniejsze niz byly podawane w dokumenta-
cji. Na 225 otworéw badawczych odwierconych do-
tychezas- najwickszy doplyw wody 50 lVmin. zanoto-
wano z otworu w dolomitach na PG, poz. 810 1 60
1/min. z plaskowcéw czerwonego spagowca na PZ,
poz. 850. Na og6! doplywy wobéd ksztaltowaly sie w
granicach kilku do. kilkunastu Umin, Ze wzgledu
na male doplywy i reliktowy charakter wéd nie no-
towano wysokich ich cifniei. Stwierdzono dotych-
czas kilka uskokéw malego rzedu, nie wykazujacych
zawodnienia. W serii weglanowej wystepuje jednak
bardzo nier6wnomierne zawodnienie. W partiach
szczelinowatych lub skawernowanych, a szcZegblnie
w poblizu wychodni duze 1 gwaltowne doplywy wéd
do kopalni nie sg wykluczone. W wapieniach i do-
lomitach zjawiska krasowe mogg sftanowié zbiorni-
ki. wod. Istnieje réwniez moZliwo$é wystepowania
uskok6w w niewlelkich zrzutach (poza przewidywa-
nymi) o mnilerozeznanej wodonoSnofci, przez ktére
wody mogg komunikowaé sie.z. innymi poziomami
wodonoénymi o wysokim cisnieniu hydrostatycznym.
D?glyvgéw awaryjnych nie da sie w tej chwill _Pprze-
widzie

" 2. Rozpoznanie poziomu wodonoénego otworami
wyprzedzajgeymi badawczymi i drenujgcymi wier-
cenfami, w réinych kierunkach, pod odpowiednimi
katami od 0°, do 15° i dhugoscl tych otworéw od 4 do
193 m (ryc. 4) pozwolilo na zmiane rozciecia zloza
oraz zmiane technicznego rozwigzania podszybi, a
takze zaniechanie budowy kosztownych tam, szcze-
gblnych trudnofci w ich posadowieniu i chodnikéw
wodnych, a tym samym i potanienie budowy kopalni.

3. Z dotychczasowych obserwacn rejonu kopalni
w~Polkowice” wynika, Ze zakaZone przyplywy wéd da-
lelmt odbiegaja od rzeczywistych na korzysé tych
ostatnich.

4 Z przedstawxonych powyzej rozwaiaﬁ wynika,
ze stosowana profilaktyka zabezpieczajgca wyrobis-
ka kopalniane przed wdarcilem sie wéd przebiega
prawidiowo, ‘a koszty - jej stosowania rekompensujg

si¢, w postaci tafiszych i mniej- skomplikowanych
rozwigzafi technicznych podszybi, dajge gwarancje
pewnofci prowadzonych pozmmych robbt gérniczych.
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SUMMARY

The paper deals with the hydrogeological con-

‘ditions, the mining work methods allowing to water

inrush imto the mine workings, and their influence
upon water investigation and technical solutions in -
consiruction of a shaft bottom, in relation to the
Lubin-Glogéw Copper Mine District‘. Highly difficult

hydrogeological conditions of this area are intensely
studied. Down to a depth of about 300—400 meters
are found strongly water-bearing -clay-sandgravel
formations of Quaternary and Tertiary ages. These
water-bearing beds required, during drilling works,

particular care and ‘long-lasting cementation process.

817



PE3IOME
CraThAa NOBGAINEHA PACcCMOTPEHNMIO IVADPOTe0JIorv-
yeckmx ycuosuit B JoGmecko-I'ioroBcKoM MenHODYA-
HOM OEpYTE, BO3MOXXHOCTH HPOHMKAHNSI BOA B 3aBM-
CHMOCTH OT METOIMKM TOPHOIMPOXOAHECENX pabor, npo-

feME( MCCIICAOBAHMA TMADOTEOJIOTVMHECKHX YCAOBIE
$ TexXHituecKye penrenmA B oco0eHHO TPYAHEIX YCJO-

BHMAX STOro TOPHOrO OKpyra. B paccMarpupaeMoM
palione pmo raySumbr 300—400 M OoT DOBEepPXHOCTHM 3a-
JIeTal0T CHMJIBLHO BOJ[OHOCHEIE TINIMHMCTO-LIECYaHO-TPa-
BIUIHEIE OTJOFKEHMA TPETUNHOTLO M 4ETBEPTHHHONO BO3-
pacra. Bo BpeMSA OPOXOAEM IIAXT B 9TUX CJIOAX BO3-
HMEN2 HeoOXOAMMOCT: IPOBEAEHMA CIOXHEIX pabor
10 HmeMEeHTUPOBAHMIO AJA CO3RaHMA Oe30macHBIX ye-
JIOBMIA.
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