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OCENA PRZYDATNOSCI METODY BIBULOWEJ CHROMATOGRAFLL ROZDZIELCZEJY

W SERYJNYCH BADANIACH LITOLOGICZNYCH OSADOW ILOWYCH

Meiode bibulowej chromatografii rozdzielezej w
badaniach osadéw ilowych stosuje sie w Katedrzg
Geologli UAM od 1964 r. Z zagadnieniami techniki

chromatografowania zapoznano sie podczas specjal- .

nego szkolenia w Zakiadzie - Chemii Ogoélnej UAM
prowadzonego pod kierunkiem prof. A. Lewandow-
skiego. T o

Badania prowadzone w laboratorium Katedry
Geologii miaiy poczatkowo charakter doswiadczalny.
Celem ich bylo: 1) ustalenie powtarzalnosci wyni-
kéw, 2) ustalenie stopnia poréwnywalnofci wynikéw

I -analitycznych prac publikowanych z wynikami uzys-

kanymi w warunkach laboratoryjnych wiasnych, 3)
dokonanie wyboru najkorzystniejszego dla skat ilo-
wych ukladu rozpuszczalnikéw, wywolywaczy itp.,

4) nabycie wprawy w wykonywaniu poszczegblnych _

czynnos$ci, objetych cyklem chromatografowania.

. .Cenng pomoc w pracy stanowilo &ciste przestrze-.
ganie teoretycznych i praktycznych wskazéwek me-
todyki chromatografowania, obszernie przedstawio-
nych i zalecanych w literaturze przez A, Lewan-
dowskiego (2, 3), M. Kanskiego (1), J. Opiefiskg-
-Blauth (4), A. Waksmundzkiego (8) oraz A. S. Rits~
chiego (5). _ )

Seryjne analizy wykonano w 1965 r. dla ujaw-
nienia w osadach ilowych zmian w iloSciowym wy-
stegpowaniu 4 kation6w, zelaza, manganu, wapnia i
glinu. Wybor kationéw podyktowany byl rola, jaka
2elazo, wapi i glin majq przy powstawaniu mine-~
raléw skalotwérczych ‘osadowych, a takZe minera-
16w wskaZnikowych dla srodowiska sedymentacji lub
procesu akumulacji. Oznaczenie manganu wysunelo
si¢ podczas badafi; mangan pojawia sie w toku ba-
dawczym wykrywania Zelaza, a sposéb jego ozna-
czenia jest bardzo prosty.

Badania chromatograficzne wykonano dla typéw

litologicznych, wyr6znionyeh w analizie makrosko-
powej 658 prébek skal, pobranych z otworéw wiert-
niczych i odkrywek. Analizg objeto: osady plejsto-
. cenu, caly profil osadéw ilowych mlodszego neoge-
nu, tj." ,ily poznafiskie” oraz ich spagowe warstwy,

stanowiace przejscie osadéw .ilowych do tiocefiskiej " -

serii plaszczysto-weglowej.

Metode chromatograficzna wskazal i do zastoso-

wania tej metody w badaniach litologicznych skat
ilowych Zyczliwie zacheci! mnie prof. J. Czekalski.
Odczynniki stosowane w Katedrze Geologii UAM

dla badait seryjnych skat ﬂowyc_l_l.
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OPIS METODY

Prébki skalne poddawane byly analizie chroma-

‘tograficznej zarbéwno jakoiciowej, jak i iloSciowej.

Proces rozwijania chromatograméw Przeprowadzono
technikg jednokierunkows, splywows, . ufywajgc bi-
buly Whatman. nr 1, Przebieg seryjnego oznaczania
kation6w Fe+3, Mn+2 Ca+2 i Al+? przedstawia
si¢ nastepujgco.

. ANALIZA JAKOSCIOWA

a) .Przygotowanle badanego rostworu., Z dobrze
sproszkowanej skaly, roztarte] w - moZdzierzu agato-
wym odwazono prébke 5 g W przypadku spodzie-

. wanego obfitszego wystepowania badanych kationéw

w_osadzie brano réwniei prébki (nawaZki) mniejsze
od 2 g lub 1 g Kazda pobrana prébka skaly shuzy-

1a do kolejnej tréjetapowej identyfikacji wszystkich

badanych kation6w. .
Etap I — wykrycie Mn. Nawazke umiesz-
czong w zlewce o pojemmnofci 150 ml, zadawano
50 ml sigionego kwasu solnego i TOZPUSZCZAano przez
kilka minut na agni wodne), po czym odstawiono
do. wychlodzenia. Z cieczy klarownej nad osadem
pobierano prébki do chromatografowania manganu.
Etap II — wykrycie Fe. Do rozitworn wyjs=
ciowego dodawano 2 do 3 ml steZonegor kwasu azo-
towego. 1 ponownie podgrzewano. Zz6lkniecie roztwo-
ru bylo znakiem catkowitego przejécia Zelaza dwu-
wartofciowego w stan tréjwartoSciowy. Otrzymany
roztwér uzupeiniono . wodg destylowang do wyzna-
kowanej na zlewce objetoSci 50 ml. Po wystudzeniu
i opadnieciu osadu roztwoér stuiyl do chromatogra-
ficznego oznaczenia Zelaza. .
‘Etap III — wykrycie Ca i AL Poprzednio
przygotowany roztwér odparowany byl na laini wod-
nej do sucha, tj. do powstania osadii na dnie zlew-
ki; nastepnie . osad poddawano brzez pewien czas
dzialaniu podwyzszonej temperatury, Osad zwilZany

byl 3-krotnie kilkoma kroplami stezonego HCl i ko-

lejno odparowywany.

Mimo Ze zelaza nie usunigto z roztworu nie po-
ciagnelo to za sobg ujemnych skutkéw przy roz-
dziale Ca i Al Dzleki réinicom we wspblezynni-
kach R;, wystepujgeych w wybranym i zastosowa-
nym ukiadzie rozpuszczalnika, plamy Fe' nie nakry-

..waly i nie zaslanialy rozdzielonych. na chromatogra-
" mie kationéw Ca i Al )

Sucha pozostalodé po ' ochlodzeniu rozpuszczano
'w 50 ml wody destylowanej; metny i ttusty od kolo-

. idéw roztwér przesgczano dla uwolnienia go od

krzemionki, po czym pobierano probki do chromato-
grafowania wapnia i glinu. :

‘Etapy pracy II i III, ze wzgledu na dlugotrwale
ulatnianie sie szkodliwych dla zdrowia tlenkéw azo-
tu i chlorkéw, powinny odbywaé sie w digestorium
pod silnym i kontrolowanym wyciggiem. Osiggnieta
sprawno§é w przygotowaniu badanych roztworbw —
W warunkach laboratoryjnych Katedry Geologii

" UAM — pozwolila mi na jednoczesne opracowanie

42 prébek skalnych. Ilo§é ta stanowils w mojej pra- -

M

¢y zamkniety cykl seryjny dla oznaczenia 4 katio-

- n6éw wskagnikowych w trzech etapach.

b) Przygotowanie paskéw do chromatografowania.
Arkusze bibuly cieto na paski o wymiarach 16X1,3 em.
Dla otrzymania pewniejszych wynikéw kaida préb-
ka skalna przebadana byla $-krotnie. Dila kazdej
prébkl oznaczano 4 kationy. Paski bibuly w iloSci

126 sztuk dla serii (3 paski X 42 prébki) ukladano

79



UKLADY ROZPUSZCZALNIKOW STOSOWANYCH W EATEDRZE GEOLOGII UAM DLA’SERYINYCH BADAN

Tabela I

80 -

Kation Uklad rozpuszcza]mka cbr::cl;:v‘{:nego "| Czas rozwijania | Temperatura
ukdadu - chromatogramu |  pomieszczes

Mnz+ aeeton—-—butanol 'Hzo dest. — HC stez. | A Lewandowsic - | 1 gddz.=40min.

“For+. | adeton — butsa:)nol "Hzosaieét.—Hq stk h A LewandOWsk:. '| 2 800z 25 min -20—2t°C - f
SRR O ) : - : _ o

Cazt. etanol —meta.nol—HzO dest HCl stez. - . A. S. R:tsclne 1 godz. 15n:un
foABF 10300 5 30 @ 24 16 .

. : _ _ , f-"rabela-ﬂ_
ZESTAWIENIE WZORCOW STOSOWANYCH W KATEDRZE GEOLOGII UAM' DLA SERYINYCH BADAN -~
BT S SKAY, OWYCH -~ : : L T

Kation| < Odézynnik wywolujacei -~ | Technika Barwa plam - - Uvagi

Mnz,- Nadtlmeksddéwy—l'-H;Q dest. | spryskanie chro- | #6ltobrunatna . barwna plama wystgpuje natych-_ '
e foztwér 10%; : matogramu przy | (frednie Ry'= 042) imiast; obrysowame konturéw plam

. (wg -A: Lewandowskiego)| uZyciu rozpylacza | | po wysuszeniu .
Fe:+ | . Zelazocyjangk  potasowy | 1) szybkie przesu- mebleska ) barwna. plama wystepu_]e patych- .
: +H:O dest. roztwér 3%, mniecie chroma- | (Srednie Rf 050) | midst; obrysowanie konturéw plam
wg A. Lewan wshego " togramu w roz- 1 po wysuszemu
tworze odczyn- | .
2) wyplukame '
‘paska pod bie-

. &hydroksyclunohna+metanol spryskanie chro- | fluorescencja: szarozielo- -wymmy obraz plamy wystqpuje po - -
Caz+ roztwér 0,1%, matogramu przy | na w $wictle nadfioletu | 3 dniach dziatania wywolywacza;' - |
. (wg A, S. thschlego) _uZyciu rozpylacza (éredme Rf—OSl), '| obrysowanie konturéw plam’ pod -

L . .lampakwamowaanahtycma'l‘yp L6
T -1 fluorescenc_pa nelonozbtta z filtrem ,,UF”; -~ T
| Als+ | w éwietle nadfioletu wyratnyobrazplamy wystepujepo4 o
S (rednie Rp= 0,80) . dniach dziatania wyw ,n _—
. R -} sowanie. konturéw plam jw.
. . .Tabela III
ZESTAWIBNIE WYWOLYWACZY STGSOWANYCH w KATEDRZE GEDLOGII UAM DLA SERYINYCH BADAﬂ
SKAL ILOWYCH- _ -
Kation Substancja WZOTCOWa, 1) Nawazki w g Technika. przygotowania
- o 2)Stetemekauonuwg/100ml R
Mnss | Siarezan mangai uwod=" |- ‘1) 0,205 0,30; 0,40; 0,50; 0,60; 0,70; 0,80; 0,90;. nawazki rozpuszczono
niony Mn SO.:H:0 2) 0,06,010 013 016 019 0,22 026 029 w30 ml 2n HCI- . -
- dopelniajac H0 dest. do
- ; - - - 100 m'l-z
Fes' } Chlorek zelazowy FeCls | 1) 0,19; 0,28; 0,39; 0,51; 0,60; 0,68; 0,81; 10,91;.0,99; nawazki '-'roz.puszczono
’ ] 2)007 0,09; 013 017 020 023 0,27; 031 034 w 30 ml 20 HCI45 mi
1 1y 1,105 1.22; 1.31; 1,41; 1,50; -HNO; stgz.,, dopehiajac
N _ | 2) 0,38; 0,42} 0,45; 0,48; 0,52; H,O dest. do; 100 ml
| cas+ Azotan wapnia cztero- | 1) 1,0; 3,0; 5,0; 8,0; 10,0; 15,0; 20,0; pawazki * * rozpuszczono
. " wodny Ca(NOs)2-4 Hz0 | 2) 0,2;-0,5; 0,8; ]3 17 25 34 w 100 ml H:O. dest.
CAb+ Caysty glin metaliczny Al | 1) 0,15 0,2; 0,3; 04; 0,6; 0,8; 0,9; 1,2; 1,5; nawazki  rozpuszczona.
: C 12 01; 02; 0,3;.04; 0( 08 09; 1,2;1,5; na goraco w 10 ml 2n HCI,"
o R i tliope:;lmgacHzOdest do |
00



Ryc. 1. Komora chromatograficzna z zestawem do
analizy chromatograficznej. Fot. L. Rum.

Fig. 1. Chromatographic chamber with' the equip-
ment for chromatographic analysis. Phot. by L. Rum.

na plytkach szklanych. W odlegloSci 3 em od gér-

" nego brzegu paskéw zaznaczano (zwyklym oléwkiem)

kropka punkt startowy; na dolnym brzegu — sym-

bol kationu, a takie sygnature otworu wiertniczego

i numer kolejny prébki skalnej wedlug wlasnej kar-

toteki.

Z cieczy klarownych, uzyskiwanych po kazdym
etapie przygotowawczym, pobierano prébke za po-
mocg dokladnie skalibrowanej mikropipetki i na-
noszono na punkty startowe bibuly. Ilo§é nakroplo-
nej substancji — przez caly czas trwania dodwiad-
czel — wynosila zawsze 0,0026 ml. Prébki, nalozone
na paski, poddawano suszeniu w temperaturze po-
kojowej (20—21°C). Szczegblng uwage zwrécono na
przestrzeganie warunkéw idealnej czystoéci.

¢) Rozwijanie chromatogramu. Role komér chro-
matograficznych pelnilo 8 okraglych szklanych stoi
do preparatébw anatomicznych o wymiarach 20X
K20 cm. Doszlifowane brzegi naczyn i dopasowane
grube plyty szklane jako pokrywy gwarantowaly
szczelno$¢é komoér (ryc. 1). Wyposazenie 1 komory:
— 4 szklane bagietki z koficami umieszczonymi we-

wnatrz gumowych kork6éw, pelnigce role ruszto-

wania;

— 2 plytki z cienkiego szkla szeroko$ci ok. 1,5 em
do ustawienia tygielkéw;

— 4 tygielki porcelanowe o rozszerzajacych sie ku
goérze brzegach (nr 3, )3 cm) wypelnione rozpusz-
czalnikiem;

— szkielko Petriego, sluzgce jako zbiornik dla roz-
puszczalnika nasycajgcego komore.
Rozpuszezalniki dla chromatografowania poszeze-

g6lnych kationéw przygotowywano wedlug ukladéw

podanych w tab. I.

Zawsze S$wiezo przygotowana mieszanina zapo-
biegala procesowi estryfikacji, zachodzacemu po
uplywie pewnego czasu. Napelniano rozpuszczalni-
kiem tygielki, a takze szkielko Petriego, ktére umie-
szezano na dnie sloja w celu nasycenia atmosfery w
komorze. Czas kazdorazowego nasycenia komory wy-
nosil 2,5 godz. Paski z naniesiona na punkcie star-
towym i wysuszong substancja badang zagiete w
odleglo$ci 2 em od gbérnego brzegu paska, umieszczo-
no w tygielkach z rozpuszczalnikiem tak, aby zgiecie
paska znalazlo sie na krawedzi tygielka. Kazdy ty-
gielek doprowadzal rozpuszczalnik do 4 zanurzonych
w nim.paskéw bibuly (ryc. 1). Szybko§é rozwijania
chromatograméw i zachowany staly stopieri tempe-
ratury w pomieszezeniu przedstawiono- w tab. I.

Proces chromatografowania przerwano po osigg-
nigciu przez czolo splywajacej fali rozpuszezalnika

Rye. 2. Przyklad oryginalnych chromatograméw dla
4 kationéw w badanych prébkach skat itowych. Od
lewej ku prawej ulozone sq kolejno- chromatogramy
dla Fe, Mn, Ca, Al oraz wskazujace rozdzial Ca i Al

Fig. 2. Example of real chromatograms for four ca-
tions in the examined clay rocks samples. Chroma-
tograms (from left to right) for Fe, Mn, Ca, Al and
those indicative of the separation of Ca from i Al

odlegloéci ok. 2 em od dolnego brzegu pask6éw. Na
wyjetych i uloZonych na szklanych plytach paskach
bibuly zaznaczono kreska czolo fali w celu oznacze-
nia wspéblezynnika Ry, a paski pozostawiano do
wyschniecia w temperaturze pokojowej.

d) Wywolywanie chromatogramu, W celu uwido-
cznienia rozdzielonych na chromatogramach katio-
néw stosowano odpowiednio dobrane wywolywacze.
Rodzaj odezynnikéw oraz technike wywolywania ze-
stawiono w tab. II. Po wywolaniu ukazywaly sie
na paskach bibuly ,plamy” kationéw Fe-+3, Mn+2,
Ca+2 i Al+3% wykryte w prébkach skatl (rye. 2).
Kontury barwnych plam obrysowane sa zwyklym
oléwkiem. Chromatogramy wykazujg ' zréznicowany
ksztalt plam oraz rézne usytuowanie plam na pasku
charakterystyczne dla poszczegblnych  kation6w.
Uzyskane plamy okreflaja swym polozeniem war-
tos¢ wspblezynnika Ry.

odleglo§¢é od Srodka plamy do miejsca startu
Ry = odleglo§¢é od miejsca startu do czola fali

W wykonanych badaniach wspblezynniki Ry wy-
kazaly duzg stalo§¢ dla poszczegblnych kationéw
przy wielokrotnym powtarzaniu analiz.

Ilo&¢ przygotowanych nawazek 5 g, 2 g i 1 g
wynosila 857 prébek. Nakroplono, schromatografo-
wano i wywolano dla oznaczenia Fe, Mn, Ca i Al
ogblem 7713 paskéw bibuly, poniewaZ wykonywano
po 3 réwnolegle oznaczenia. Jako material doku-
mentujacy dla analizy iloSciowej przyjeto 5922 wy-
wolanych chromatograméw, odpowiadajacych 658
prébkom skalnym. .

ANALIZA ILOSCIOWA

Wybrane chromatogramy w ilofci 5922 poddano
analizie iloSciowej. Zastosowano naiprostszy ogélnie
przyjety spos6b oznaczania iloSci substancji z
chromatograméw przez poréwnanie wielkoSei i na-
tezefi barwy zaznaczajacej sie jako ,plama” na chro-
matogramie z wielkoScia i barwa plam wzorcowych,
Wzorce odpowiadaja wiadomym ilo§ciom substaneii:
W tym celu przygotowano wzorce dla poszczegbl-
nych kationéw. .

a) Przygotowanie wzorcéw. Roztwory wzorcowe
dobrano, tak aby byly mozliwie najbardziej zblizo-
ne swym skladem do roztworéw badanych. Zesta-
wienie wzorcébw wraz ze sposobem ich przygoto-
wania przedstawiono w tab. III. Chromatogramy
wzorcéw przygotowywano, rozwijano i wywolywano
dokladnie w ten sam sposéb, jak chromatogramy
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- Ryc. 3. Wykres wzorcowy wzrastajgeych iloSci Zelaza.

roztworéw badanych w analizie jakofciowej. W
oparciu . 0 chromatogramy wzorcowe wykreélono
krzywe wzorcowe dla Zelaza, manganu, waphia i gli-
nu. Wykresy wzorcowe ilustrujgq zaleZnoié pomigdzy
powierzchnia plamy danego kationu, a jego . steze~
niem w roztworze (ryc. 3).

Warunkiem dokladnobei
réwnolegle chromatografowanie wzorcébw i prébek
badanych w takich samych warunkach, tj. jedno-
czefnle 'w jednej komorze. W laboratorium Katedry
Geologii UAM takie postepowanie przy seryjnych
badaniach bylo niemozliwe ze wzgledu na malq po-
jemnofé komér (rye. 1) w stosunku do duzej ilofci
materialu badanego. Z koniecznofci iloSciowe ozna-
czenie kationéw oprzeé musiano na stalym porbéw-
nywaniu z 1 wzorcem podstawowym. Co. pewien czas
wykonywano jednak (w celach kontroli) réwnolegle
z postepem pracy nowe chromatogramy wzorcowe.
Zaobserwowane réinice wielkoSci ,plam” utrzymy-
waly si¢ stale w granicach 1 do 3 mm? w seryjnych
badaniach ta drobna niezgodnofé mieSci siq calko-
wicie w normach dopuszczalnego odchylenia.

_b) Sposéh ofnaczaxa iloSclowego kationéw ujaw-

nionych na chromatogramach., Przy odezytywaniy
{logci badanego kationu postuzono sie metodsg pla-
nimetrycznego poréwnania powierzchni uzyskanej

plamy z odpowiadajgcej jej wzorcem. Obliczona za

pomoca kalki milimetrowej powierzchnie plamy w
mm? (Srednig z 3 réwnoleglych oznaczef)) nanoszono
- na wykres wzorcowy, co pozwolilo odczytaé odpo-
wiadajgce jej stezenie. Wielkofici steZenia przeliczano

_ nastepnie na procentows zawartofé danégo kationu - -

gh%lbstancji badanej wedlug poniZzej podanego przy-
u. A .

" Srednia wielkofé plamy dla ksationu Fe w jednej

'z prébek skalnych wynosi 95 mm? Powlerzchni tej -

plamy na wykresie wzorcowym odpowiada stgZe-
nie = 048 g/100. Przygotowany roztwér badany za-
wieral 5 g probiki skalnej w 50 ml, co odpowiada
stezeniu 10_q/100 ml, a zatem: ' _

10,0 g — 1008

048 g — x
x-____w = 4,8¢ Fe

10g

82

analizy 1iloSciowej jest

Pig. 3. Standart diagram for the increasing iron -
: _ contents. . :

Obliczona w ten sposbb procentowa zawartoié Fe

w prébee skaly = 4,8 oznacza, Ze w 100 g skaly
_ znajduje sie 4,8 g czystego Zelaza, a wiec 1 kg ska-
ly zawiera 48 g Fe. W celu uproszczenia obliczed dla
4 kationéw w badaniach seryinych wyznaczono dla

poszezegblnych stezei badanych roziworéw stale
mnozniki wedlyg prostej zaleznofci proporcjonalnej:.
Ilo&¢ nawazki [g] zawartej Mnoznik
w 50 ml roztworu
. - 6 10
.2 ’ : 25
1 50

Przy uiyciu powyiszych mnoznikéw moZna bylo
bezpofrednio odezytaé z krzywych wzorcowych pro-
centowsa zawartoSé danego kationu w analizowanej
prébce skalnej, stosujac wzér: mnoinik x steZe-

nie = ®/p. Przyklady uproszczonego obliczenia dla
kationu Fe.
Tabela IV
Yy s E Stezenie Procentowa
_lmwmﬁg} Mnoznik Mumg zavsrt:éé
- Lo . Wyl u lonu
roztworu WZOrcOw Fe -
5 10 0480 4,80
2 25 0,275 . 688
1 50 0418 20,90

W podany powyZej spos6b obliczono powierzchniq
plam chromatograficznych w mm? i procentows za-
‘wartoéé kationéw dla wszystkich przebadanych pré-
bek skalnych. .

WYNIKI I OCENA PRZYDATNOSCI METODY

~ Wyniki liczbowe procentowej zawartoSci katio-
néw, uzyskane z 658 analizowanych prébek skal,
ksztaltulq sie¢ nastepujaco: .

"’ 658 prébek, tj. 100% zawiera Fe w ilodci od §la-
du do 24,8%, wag. : :
. 93 prébki, tj. 148/ zawiera Mn w ilofci od fladu
do 3,1%, wag. . . . :
© 214 prébek, tj. 339/ zawiera Ca w iloSci od 0.’
do 37,8, wag. ) :



601 prébek, tj. 91% zawiera Al w iloSel od 1,00/o
do 12,6/, wag.

Znaczna rozpieto§é w procentowej zawartofci ka-
tionéw, uchwycona w prébkach skat, §wiadczy o wy-
soklej czutoSci metody chromatograficznej w bada-
niach skal itowych. Zaznaczyé jednak nalezy, Ze
obecno§é glinu badana przez fluorescencje plamy
barwnej uchwytna jest wzrokowo, gdy wystepuje
w iloSci od 1Yo wzwyi Wyniki badafi zwigzano =z
prébkami skal poprzez zestawienia tabelaryczne, ilu-

stracje graficzng w postaci krzywych zmiennofci ilog- .

ciowej w procentach wzdluz profilu .litologicznego,
diagramy kolowe, profile korelacyjne itp. Analiza
ilofciowa 4 wybranych kation6w w osadowych ska-
tach ilowych wykazala: a) zréinicowanie -ich ilofci
dla skal odmiennych wiekiem i b) stalo§é iloSci przy
badaniu tego samego poziomu w prébkach z réinych,
nieraz odleglych otworéw wiertniczych.

Na podstawie zmiennoSei ilo§ciowej kationbw wy-
znaczono i-udokumentowano granice stratygraficzne,
wykazujgce tr6jdzielno§¢é mlodszego neogenu. Gra-
nice, uzyskane metods chromatograficzng, oddzielajg
osady plejstocenu od pliocenu gérnego, pliocen gér~
ny od dolnego, phocen dolny od mio-pliocenu oraz
mio-pliocen od miocenu. Znajduje to potwierdzenie
w badaniach palinologicznych Zakladu zmz Wegli
Brunatnych IG.

Osiggniete: wyniki w calej rozcigglocl podkreﬁ-‘

lajg przydatno§é metody chromatograficznej w ‘ba-
daniach skat ftowych. Zacheclly. one autorke do kon-

SUMMARY

Paper -partition chromatography was used to re-
veal the quantitative .variations -in . the concen-
trations of Fe+3, Mnt2, Cat? and Al+3 cations in
clay sediments. The followmg deposits were ehroma-
. tographically examined: the Pleistocene, the whole

succession of the .Late Neogene clay sediments ie. -

" the ,,Poznani clays” and their basal beds representing
the intermediate links between the clay sediments
and. - the Miocene series of sands and brown coal.
A total number of 658 samples from bore-holes and
exposures were examined. The results of 5922 chro-
matographic * tests have shown a wide range - of
concentrations of the cations examined.

A quantitative analysis of four ‘selected. cations '

has -revealed: a) -their quantitative - differentiation
in rocks differing as to their ages b) their constant
amounts in samples from the same’ horizon from
different ‘bore-holes sometimes situated far apart
from ‘' each other. On the basis of the varying con-
centrations of the cations the stratigraphical boun-
daries within the Upper Neogene have been establi-
shed. They show that the Late Neogene can be de-
vided into three divisions. The boundaries established
by chromatographic methods separate the Pleistocene
from the Upper Pliocene, the Upper Pliocene from
the Lower, the Lower Pliocene from the Mio-Plio-
cene, and the Mio-Pliocene from the. Miocene. -

- The results obtained indicate the chromatographic
method to be a very sensitive one and suitable for
examimng clay rocks.

tynuowania tych badafi, rozszerzajgc ich zakres o
wykrywanie w osadach ilowych obecnofci magnezu,
czesto towarzyszacemu wapniowi, a takze alkalibw,
ktérych ilofclowe wystepowanie moze okieSlaé &ro-
dowisko. sedymentacji.
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PE3IOME

IIpy mnoMoupM pPaSAeNMTENBHOTO XpoMmarorpacdu-
YECKOT0 METOAA OUPEeleNsiNich KONMYCCTBEHHBIE CO-
Aepmanyua KamuoHos Fet3, Mnt2 Cat?, AH3 5 rm-
HUCTBHIX OCajiEkaX, K EOTOPLIM OTHOCATCA: ILIelcrome-
HOBEIE OTJOMEHMH, TIONHBUI paspe3 TIIMHMCTEIX OT-~

‘MOMEHMA MIajuIero HeOTeHa (TO3HAHCKME IJIVHLI)
. ¥ TOACTMNAIOU{MEe MX CIOM, COCTABIAOLDME TEepexon

B MMOIECHOBYIO IIecUaHO-YIIMCTYIO cepuio. ViccrenoBano
658 ofpasios TIOPOX W3- KepHa OYpPOBLIX CKBAXKUH
u ofuamxerdi, Pesyaprarer 5922 xpomarorpadirdecEux

-aHanMu3o0B Janmm BO3M0}KHOC'H: YCTAaHOBUTE 3HAUUTEIb-

Hble KoJIe0aHMA B COZEDPZRAHUYM KaTMOHOB.

KonuuecrnenHeli aHamu3 4 u30paHHBIX EKaTHMOHOB
TIOKa32J1, YT0 B DA3HOBO3DACTHLIX MOPOAAX OHM IIPexn-

‘CTARJICHEI B PASHOM KOJIMYECTBE, a B OAHOBOSDACTHBLIX

TIOPOZAaxX ORHOrO ¥ TOTO >Xeé TOPMIOHTA, Jaxe, IO 3Ha-
YUTENLEO OTHRANCHHBIM CRBAKMEAM, MX KOJIIYECTHO
ne mensercd. ITo xomeGaHMAM COXEDIRAHMA KATHOHOB
BEUIENEHE! cTpaTurpadiecKie TPAHMIEBL, ONPEAeao~
1Me TPeXWIEHHOCTh Miaxmero Heorena, Ha OCHOBAHMM
JAHHBIX INONYJEHE! TPAMMIIBLl MEXAY TLICHCTOL[EHOM
M .BePXHMA ILIMOICHOM, BEPXHMM ¥ HIGKHMM ILIHMOIE-
HOM, HMFCHMM TIIVOLEHOM - M MMO-TIIMONEHOM, MMO=
~ILIMOLEHOM ¥ MMOLIEHOM.

Iony<ieHArle NAaHHBIS csnne'rem'mym o - 6onn-
mIoif YyBCTBMTEIBHOCTH XpoMaTorpadmtuecKoro MerToma
M €ro NPUTOZHOCTM JXAAA MCCACROBAHMA INIMHMCTRIX
ITOPOA. ' :

83



	Sfosfor15042713510_0002
	Sfosfor15042713510_0003
	Sfosfor15042713510_0004
	Sfosfor15042713510_0005
	Sfosfor15042713510_0006
	Sfosfor15042713510_0007
	Sfosfor15042713510_0008
	Sfosfor15042713510_0009
	Sfosfor15042713510_0010
	Sfosfor15042713510_0011
	Sfosfor15042713510_0012
	Sfosfor15042713510_0013
	Sfosfor15042713510_0014
	Sfosfor15042713510_0015
	Sfosfor15042713510_0016
	Sfosfor15042713510_0017
	Sfosfor15042713510_0018
	Sfosfor15042713510_0019
	Sfosfor15042713510_0020
	Sfosfor15042713510_0021
	Sfosfor15042713510_0022
	Sfosfor15042713510_0023
	Sfosfor15042713510_0024
	Sfosfor15042713510_0025
	Sfosfor15042713510_0026
	Sfosfor15042713510_0027
	Sfosfor15042713510_0028
	Sfosfor15042713510_0029
	Sfosfor15042713510_0030
	Sfosfor15042713510_0031
	Sfosfor15042713510_0032
	Sfosfor15042713510_0033
	Sfosfor15042713510_0034
	Sfosfor15042713510_0035



