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ROLA BARWIACA TLENKOW ZELAZA W KAOLINACH DOLNOSLASKICH

~ Barwa skal jest cecha latwo dostrzegalng, stad
w geologicznych badaniach t{erenowych oc_igr_ywa
wazna role przy wstepnej ich klasyfikacji. Niekiedy
barwa osadu moze dostarczaé informacji o0 warun-
kach jego tworzenia sig¢. NaleZy jednak braé pod
uwage, ze barwa pierwotna badanej skaly mogla byé
odmienna od aktualnie obserwowanej, noszgcej cha-
rakter wiérny. Przyczyny powodujgce barwnosé osa-

- déw sg zloZone i nieraz trudne .do wyjaénienia. ,Bar-

wa kazdej warstwy osadu musi byé rozpatrywana
jako problem sam w sobie do kibrego nie  moZna
&lepo stosowaé prostych zasad bez niebezpieczefistwa
powazne] pomyiki” (8). Barwa skal osadowych moie
pochodzié od barwy skladnikéw detrytycznych lub,

znacznie czefciej, moze byé spowodowana obecnof-

cia substancji organicznej oraz mineraléw zawiera-
jacych zelazo. Powszechnie przyimuje sig, Ze sub-
stancja organiczna barwi osady na kolor szary do
czarnego, Obecnosé polgczeh zelaza tr6jwartoSciowe-
go daje barwe w odcieniach Z6itych poprzez czer-
wone do brunatnych, natomiast zwigzkl Zelaza dwu-
wartofciowego nadajg osadom barwy szaroniebieskie.
Barwa zielona §wiadezy zwykle o réwnoczesnej obec-~
nofci Zelaza dwu- i tr6jwartoSciowego. . :
" W przypadku niektérych -surowcdw barwa ma
istotne znaczenie, gdyz decyduje o ich wartofici uZyt-
kowe]. Barwa kaolinéw okrefla m.in. ich przydat-
rnio§¢ jako surowcbw dla przemystu papierniczego i
ceramicznego. Barwa moze byé réwniez pomocna
przy interpretacji przeblegu proceséw wietrzennych
prowadzacych do powstania zi6% kaolinbw. _
Przedmiotem badai autorki bylo ustalenie przy-

czyny . zabarwienia kaolinéw dolnoflgskich. Skaly te

cechuje réinobarwno$é; obok odmian biaiych obser-
wuje sie odcienie od 26Hego do czerwonego. Spotyka
sie takie kaoliny szarozielone. Zabarwienie ich wig-
%e sie z r6ing zawartofcia i forma wystepowania w
nich zelaza. :

Zawarto§é Zelaza w skalach kaolinitowych waha
sie ‘zwykle od kilku dziesigtych do kilku procent.

Pelazo moZe tu wystepowaé w postact ziarn tler-

kéw, wodorotlenkéw, mineraléw cigzkich, syderytu
ofaz jako bezpostaciowy wodorotlenek zaadsorbowa-

ny na powierzchni mineraléw ilastych, a -takie jako
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selazo zwigzane w strukturze tréjwarstwowych mi-
neratéw ilastych. Istnielg réwniez poglady (3, 6), ze
niewielka ilo§¢ Zelaza wystepuje w .strukturze kao-
linitu, szczegblnie kaolinitu D o nieuporzgdkowanej
strukturze, Wskazujg na to badania z - zastosowa-
niem efektu Mdssbauera (4, 9) a takie mefoda ma-
gnetycznego rezonansu elekironowego (1). ’
Zawarto§é Fe,0; w glinach kaolinitowych jest -
réina- w réznych frakcjach ziarnowych. W odmia-
nach zawiérajgcych niezbyt duze ilofci Zelaza jego -
zawarto$¢é wzrasta wraz ze zmniejszaniem sie wiel-
koSci ziarn tak, Ze wiecksza jego cze§é gromadzi sie
w najdrobniejszych frakcjach ziarnowych. Czesto
krzywa rozdzialu Fe;O; pomiedzy poszczegblne frak-
cje ziarnowe Jjest krzywsg dwugarbng. Pierwsze jej
maksimum w zakresie 60 p odpowiada Fe,O; w po-

- staci otoczek . wodorotlenkéw na powierzchni ziarn

kwarcu oraz w formie ziarn mineraléw cieikich.
Drugie maksimum odpowiada analogicznemi -maksi-
mum na krzywej rozdziatu kaolinitu co moiZna tiu-
maczyé Iakiem, Ze tlenkl lub wodorotlenki Zelaza sg
zaadsorbowane na powierzchni blaszek tego mine-
ralu (7).. Podobng prawidlowoéé stwierdzono réw-
niez w omawianych kaolinach. ’

. PBadania kaolin6w dolno$lagskich przeprowadzono
na prébkach pochodzgcych z rbéinych 2162, ktére
powstaly w wyniku wietrzenia rozmaitych skat. Kao-
lin z Kamienia u podnéza Gor Izerskich powstal
wskutek zwietrzenia granitognejsbw. Skalg macie-
rzysta kaolinu z KrzyZowej (Goéry Sowie) i Wyszo-
nowic kolo Strzelina byly gnejsy. Zloza w Qoli, Za-

-rowie i Boleslawicach powstaly w wyniku przeo-

brazenia granitéw masywu Strzegom—Sobdtka (2).
Nalezalo oczekiwaé, Ze réiny charakter skal pierwot-:
nych oraz odmienne warunki powstawania kaolinéw

- znajdg odbicie w iloSci i formie wystepowania w

nich Zelaza. . . .
Do badafi uZyto prbébek, z kitbrych przez odpla-
wianie w szlamowniku Wildera-Fitzsimmonsa usu-
nieto frakcje > 30 p. Zawiera ona giéwnie grubo-
ziarnisty kwarc i jej] wplyw na barwe nie jest istoi~
ny. W prébkach oznaczano -caltkowity zawarto&é
Fey05, zawarto§é wolnych tlenkéw i wodorotlenkbéw
zelaza oraz- okreflono zawartofé¢ gldwnych skladni-
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Ryc. 1. Zaleino§é miedzy zawartoscigq Fe,0y zwiqza-

‘nego i gléwnych skiadnikéw mineralnych: a — kao-

lindw 2z réinych zi6z Dolnego Slgska, b — réinych
frakcji ziarnowych kaolinu z . Bolestawic.

Fig. 1. Relationship between the combined -Fe;0;

content and the main mineral components of: a —
various Lower Silesian deposits, b — different grain-
-size_ classes of the kaoline of Bolestawice..

kéw mineralnych. Do oznaczenia zawartoSci wolnych
tlenkéw i wodorotlenkéw Zelaza zastosowano meto-
de ‘ditioninowg (5). Te czeSé Zelaza nazywa sie dalej
swolnym Fe,O,”. Réinice pomiedzy catkowity zawar-
tofcig Fe;Op a iloScig wolnego .FeO; stanowi zelazo
trwale zwigzane z mineralami wystepujacymi w ska-
le. Jak mozna przypuszczaé jest to glownie zelazo

znajdujgce sie w strukiurze mineraléw . ilastych. .

Obliczono réwniez stopief usuwalno$ci Zelaza, tj.
procent Fe;0, wolnego w stosunku do catkowitej je-
go zawartoSci w prébce.

Caltkowita zawarto§¢ zelaza w badanych -kaoli-

nach jest r6zna. Waha sie od 1 do ponad 8/ Fe,O;.

Stwierdzono réwnieZ zmienno&é zawarto§ci wolnego’
Fe;0; przy czym z reguly im wiecej Fe,O; zawiera

probka tym wiegcej Zelaza mozna usungé chemicz-
nie. Przy calkowitej -zawartosci Fe,O; < 3%y udzat
wolnego Fe,O; jest juz niewielki i praktycznie cala
ilosé. zelaza zawartego w probce przypada na zelazo
zwijzane. Podczas, gdy przy calkowitej zawartosci
okolo /e Fe;0, T0%0 stanowi wolne Fe,0;, w przy-
padku prébek zawierajgcych 2,590 Fe,O; stopiefi usu-

walnoSci wynosi zaledwie kilka procent, Réiny sto-

pied usuwalnoSci wykazuja nie tylko kaoliny pocho~
dzace z réznych 2zi6%, ale i probki z tego samego

zloza, a nawet pobrane z réinych glebokosci tego sa~ - '

mego otworu poszukiwawczego. : :
Wsréd badanych kaolindw wysicpuje réwniez du-
za zmiennofé zawartoSci Zelaza zwigzanego (1-—3%0).
Dla wyjasnienia z jakimi mineralami zwigzana jest
ta czeS¢ zZelaza podjeto prébe korelacji jego zawar-
tofci z zawartoSciy gléwnych skladnik6w mineral-
nych: 'kaolinitu i mineraléw grupy mik. Inne sklad-
niki mineralne wystgpuja bowiem w malych ilos-
ciach, ich wplyw moina wiec zanledbaé, za§ kwarc

prakiycznie nie zawiera Zelaza zwigzanego. Zawar-.

tos¢ kaolinitu i mik przeliczono na 100%, korygujac
réwnoczefnie odpowiednio zawartoi¢é Fe,O, zwigza-
nego. Analogiczne przeliczenia wykonano dla ré6z-
‘nych frakeji ziarnowych kaolinu z Bolestawic.
_ Z wykresbw (ryc. 1) obrazujgcych zaleinoSé po-
miedzy zawartoScia Fe,O, zwigzanego, a zawartos-
cig giéwnych skladnikéw mineralnych wynika, Ze za-
warto$é Zelaza zwigzanego rofnie wraz z zawartoScia
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Rye. 2. Zaleino§é miedzy biglofciq o z2awartofciq
wolnego. Fe,O; w kaolinach. .

' Pig. 2. Relationship between the white colouring and

the f_ree FesO; content in the kaolines.
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Ryc. 3. Zalesno§é miedzy bialofciq a -zawartos
) - Fe;O; zwigzanego w kaolinach. C
Fig. 3. Relationship between the white colouring and

the combined Fe,O; content in the kaolines, -

nﬂxieral6w-grupy mik. Mozna z ﬁich odezytaé réw-
noczeSnie, ze miki wystepujace w kaolinach zawie-

'rajg okoto 4%y Fe;0; Okazuje sie réwniez, Ze kaoli-

nit zawiera okoio 1% Fe,O; zwigzanego. Nie wiado-"
mo jednak, czy tak znaczna ilo§é zelaza znajduje
sig istotnie w strukturze kaolinitu, czy tez czefciowo
jest to zelazo zwlazane w ten sposéb z jego po-
wierzchnia, Ze nie ulega dzialaniu roztworu ditioni-
nu sodu. R : .
Wpilyw zawartoSci wolnych - tlenkéw Zelaza na

" barwe kaolinéw- podaje tabela, Jako iloiciowy wskaz--

nik. barwy bprzyjeto tzw. stepieh biatosci -(bialo§€)
pomierzony jako wspébiczynnik odbicia $wiatla bia~
fego. Badane prébki wykazaly znaczne réznice w
wartoSciach wspélczynnikéw odbicia Swiatla, - kibre
zmieniajg si¢ w zakresie 35—8%/. Okazuje sie, Ze
stopiefi bialoSci zaleZy gléwmie od zawartoSci wol~
nego Fe,0; Ryc. 2 przedstawia zaleznosé funkcying
pomigdzy biatoScia prébek a zawartofeis w- nich wol~
nych tlenkéw Zelaza. - :
Usuniecie wolnego Fe,O; metods ditioninows po-
woduje wzrost bialoSci prébek, kibry w przypad-
kach wigkszych ilofci Zelaza dochodzi do 50%, -osig~
gajac poziom 79—8%/o. R6wnoczednie zmienia sie ich
barwa; kaoliny, ktére w stanie surowym mialy od-

" clefi kremowy lub iZ6Hoczerwony stajg sie biate lub

lekko szarozielone. Kaoliny, z ktérych usunieto. wol-
ne Fe,O; pomimo tego, Ze pochodzg z réinych zi6z
i zawierajg zmienne ilodci Zelaza zwiazanego nie
wykazuja wiekszych r6Znic pod wzgledem barwy -
(tye. 3), np. prébka, zawierajgca 2,5%% Fe,O; zwigza-

- nego osiggnela nalwyZsza  bialoSé wiréd badanych

kaolinéw, réwna 83, to jest taka jak bialoé kaoli~
nu zawierajacego 1% F,0; zwigzanego. Pozwala to

-stwierdzié, ze w przypadku badanych kaolinéw dol~

noslaskich, Zelazo -zwigzane w ilofci do okolo 3%
nie wywiera wickszego wplywu na ich barwe. Swiad-
czy to zarazem o odmiennych wlasnofciach tej czef-
ci Zelaza, Osobne zagadnienie przy badaniu zabar-
wienia kaolinbw stwarza barwa zielona, spowodo-

" wana obecnofciy uwodnionych mik, stanowiacych

produkt wietrzenia- biotytu.
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Ryc. 4. Zmiana zawartoéci Fe,O; i gliéwnych sktadni-
k6w mineralnych w kaolinie z Roztoki wraz 2z gle-
. ) bokoécia.

Fig. 4. Change of the Fe,O; content and of -the main
mineral components in the kaoline of Roztoka with
the increasing depth. . :

Kaoliny wykazuja charakterystyczng zmiang bar-
wy wraz z glebokoicia. Kaoliny biale wysigpuja za-
zwyczaj w partiach stropowych zi6Z, przewarstwia-
jac sie czasami z kaolinami o zabarwieniu Zéloczer-
‘wonym. Kaoliny szarozielone i zielone spotyka sig
- w spagu 216z w poblizu skaly slabo 2zmienionej.
Zmiennofé zawartofci- réinych form zelaza przedsta-
wiono przykladowo dla zloza w Roztoce (rye. 4).
W zioiu.tym zawartofé Zelaza wzrasta wraz z gie-
boko$cig zmieniajac si¢ od 1,2 w stropie zloza do
3,3/ Fe,O; w spagu. Przy takiej calkowitej zawar-
tofici Zelaza. udzial wolnego Fe,O, jest niewdlelki 1
wynosi od okolo 3/ ogblnej zawartoSci Zelaza w
partii stropowej do 15%/y w spagu’ zloza. Zawartofé
Zelaza zwigzanego réwniez zwigksza si¢ wyraZnie
wraz z glebokofcig. Pozostaje to w korelacji z za-
warto§cia mik, ktéra jest zaleina od stopnia zmie-
nienia skaly pierwotnej. ) Lo

Nie stwierdzono widocznego wplywu rodzaju ska-
iy pierwotnej na zawarto$é poszczegélnych form wy-
stepowania Zelaza, a takie na barwe kaolinu. Czyn-
pikiem decydujgcym mioZze byé stopiefi zmienienia
skaty plerwotne]. oraz warunki w jakich przebiegalo
ich wietrzenie, - .
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SUMMARY

The results of studies on the occurrence
of iron in kaolines from various Lower Sile-
sian depotits and their colouring are presented. The
kaolines examined show 1 — 8% of Fe,03 1 — 3%
out of which is combineéd. A part of the .combined
Fey0; is present in' the structure of micas, Whetreas
about 1% occurs in the kaolinite. The coloufing of
the Lower Silesian - kaolines is mainly - dependent
on the amount of Iree iron oxides ard hydroxides;
kaolines devoid of free Fey;O; exhibit a similar white ~
colouring. No relationship has been noticed between
the f{ype of the mother rock from which the Kkaolin
;rigli'nated and the combined iron coritent 'in the
aoline. : o

PE3I0ME
B cTaTbe NPUBEXEHBI MCCACAOBIHUA IO COXEPAREAHMIO

Kejnesa B KaodMHAX M OKpPacKe KAOJNVMHOB Y3 MeCTO-
poxpenmit Huakeeil Cunesins. OTH Ea0JMHEI COAEPXKAT

.1—8% Fey0; B TOM umcne 1—3%/e cocTaBisAeT cBA3aH-

HOE KeJie30. JacTh 9TOro ZKene3a COREPRUTCA B CTPYK~
Type CJIOK, 2 OKoyo 1% HPMXOZMTCA .HA KAONWDAT.
OKpacKa HUMRHECHJIE3CKHMX XKaOJHMHOB 3aBICHT, .IIaBs-

HBIM 00pa30M, OT COREPIRAHMA OKMCIIOB M IMADOOKMC-
0B JEejesa. KaonMHE], He COZEpIKAIMe. cBOGOHHOro
Ixenena, Xapakrepuzyprca noury 6emoit OKpacKoil.

© CBA3L MEKAY XapaxkTepoM MAaTepPMHCKOM IOPOZAEL K cO-

ZiepaHMeM CBA3AHHOIO ZXene3a he HabioAanacs,
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