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SZYBKOSCIOWE METOD]_( OCENY NOSNOSCI PODLOZA POLSKALNEGO

W ramach geologicznych badaf inzynierskich dla

projektu zapory wodnej w Niedzicy przeprowadzono.

ré&znorodne prace geotechniczne na terenie planowa-
nej budowy estakady kolejki linowej, ktéra stuzyé
ma do transportu materialéw i sprzetu na plac bu-
dowy. Teren lokalizacji estakady obejmuje skaliste
wzgbrze na wschodnim brzegu Dumajca, bezporednio
naprzeciw wzniesienia zamkowego w Niedzicy. Esta-
kada ta bedzie miala charakter lagodnego poziomego
tuku o dtugoéei okolo 100 m, wspartego na filarach
zelbetowych posadowionych w ‘podiozu. Ze wzgledu
na bardzo urozmaicong rzezbe terenu w miejscu bu-
dowy filary te bedg musialy mieé wysokosé od kilku
do parwdziesieciu metréw. ’

Szeroki przedzial zmiennoéei spodziewanych obcig-
sefi obiektu oraz ich dynamiczny charakter spowodo-
waly, %e konieczne bylo mogliwie dokladne okreélenie
dopuszczalnych obciggefi jednostkowych podioza za-
rébwno w przekrojach poziomych, jak 1 w glab gbéro-
tworu. W tym celu wykonano wkopy, rowy i szybiki,
przeprowadzajge w plerwszej kolejnofici ich szczeg6-
lowe kartowanie geologiczne. Budowa geologiczna ba-
danego obszaru okazala si¢ niezwykle zloZona, nawet
w warunkach pienifiskiego pasa skalkowego, obejmu-
je ona ‘nastepujace gléwne jednostki stratygraficz-
ne (1)
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1) lupki sferosyderytowe (bajos niZszy),

2) warstwy nadposidoniowe i szary wapien kry-
noidowy (bajos wyiszy — baton);

3) radiolaryty manganowe i dolna czefé radiola-
rytéw zielonych (kelowej — oksford), .

4) radiolaryty. zielone (cze§ié gb6brna) i radiolaryty
czerwone {olosford), .

6) wapienie bulaste i pseudobulaste (kimeryd),

|8) wapiefi rogowcowy (tyton — barrem),

7 warstwy globigerynowo-radiolariowe (alb-bar-
remy, . ’ :

)8)~ margle globotrunkanowe (cenoman-senon dol-
ny,

9) warstwy sromowieckie (senon dolny), lupki mar-
gliste,

10) czwartorzed. )

W wyniku wstecznych nasunieé ku poludniowi w
okresie popaleogefiskim powstalo szereg duzych dys-
lokacji poprzecznych oraz liczne odictucia i zfozone
przemieszezenia ogniw serii czorsztyfhskiej w jednost-
ce braniskiej. W obrebie kontaktu tektondcznego mie-
dzy obu jednostkami wystepujg lupki sferosyderyto-
we, najczefciej pozbawione swej pierwoinej struktury
nawet na duzych gleboko$ciach. Wystepuig tu czesto
fragmenty badZ duze bloki nalezace do innych ogniw
stratygraficznych. Kompleksy skal zwiezlych (wapie-
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Hye. 1. Profil rowu nr XX¥V

1 — glina pylasta z nielicznym (ok. 5%)
drobnym rumoszem — czwartorzed, 2 —

drobnozia

’ wapnistych plaskoweéw, Stan konsystens
3 __@ . ¢ji tupk6w marglistych jest polzwarty
przy mnaturalne] wilgotno$ci, a po na-
woidnieniu (w {cianach szyblku) — twars-
doplastyczny b plastyezny (warstwy
sromowieckie?), 3 — wapienie kremowo-
szare z czarnymi plamami, mocno spe-
kane ze strzalka kalcytowsg (wapien ro-

‘@ gOWCOWY).
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Fig. 1. Section of ditch No XXXV.

1 — slity clay with a slight admixture (5 per cent) of fine
debris — Quaternary, 2 — marly shale, yellow in kolour,
with intercalations (-2 em in thickness) of fine-grained
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Rye. 2. Profil szybika nr XL,

Czwartorzed: 1a — glina pylasta cledka, Zélobrunatna, z ru-
moszem; 1b — gilina pylasta cieZka, czarna (zwietrzelina
czarnych lupkdw); margle globotrunkanowe: 2 — lupkl mar-
gliste i margle szarozielone, 3 — lupki margliste barwy
2o6tted, polzwarte; 4 — brekeja radiolarytéw zielonych, man-
ganowych, stwierdzono w nie] réwniez bloki wapieni barwy
czarnej oraz roztarte lupki barwy czarnel; 5 — lupki czarne
ze sferosyderytami (tupki sferosyderytowe); i — wysieki
wody.

nie i radiolaryty) wskutek wystepowania w nich po-
wierzchni odspoiefi miedzywarstwowyech i siatki spe-
kafi ciosowych 83 podzielone na drobne elementy
blokowe.

Wyzej wymienione przyczyny spowodowaly, Ze o-
braz geologiczno-inZynierski badanego obszaru okazal
sie bardzo zlozony, ilustruja to profile rowu i szybika
(rye. 1 i 2). Jak widaé (zwiaszcza z rye. 2) w profilu
utworéw przypowierzchniowych zazebialy sie i1 prze-
plataly warstwy spekanych skal zwieztych oraz ich
brakeje, z lupkami marglistymi wystepujacymi w po-
stact mniej lub bardziej naruszonej, czesto o konsy-
stencji twardoplastycznych it6w warstwowanych badZ
utworéw kruchych, spekanych i rozsypliwych.

Z powyiszych wzgledow zastosowanie normowej
metody okreSlania dopuszczalnych obciazefi jednost-

calcareous sandstones. Consistence of marly shales is, under

conditions of natural humidity, semi-compact, and after

wabering (at the test pit walls) it is hard-plastic or plastic

(Sromowiec Beds?) 3 — grey-creamy coloured HNmestones

with black spots, strongly fractured, with a calcite arrow
(hornstone limestone).

Fig. 2. Section 6;f ditch No XL.

Quaternary: 1 — silty, heavy cldy, brown-yellow in colour,
with debris, 1b — sfity, heavy clay, black in colour (weather-
ed black shales); globotruncang marks: 2 — marnly shales and
grey-green marls, 3 — manly shales, semi-compact, yellow
in colour, 4 — breccia of green manganese radiolarites with

‘limestone blocks, black in colour, and crushed shales, also

black in colour, 5 ~ black shales with sphaerosiderites

(sphaerosi(_badte shales), . I - water seepage.

kowych (3) nasuwalo uzasadnione zastrzeZenia. Z jed-
nej bowiem strony zalecana przez norme tabelarycz-
na metoda okreflania napreZedi dopuszeczalnych bez
sprawidzania wielkodci spodziewanych osiadan (meto-
da I) odnosi sie do grunt6w noénych I i II klasy (ska-
ty lite i grunty miheralne rodzime), a w omawianym
przypadku charakter zbadanych oprofili oraz duze
. spadki powierzchni terenu nasuwaly wniosek o mo-
Zliwoscei zaliczenia czefci podloza do IV klasy (grunty
nasypowe). Z drugiej zaé strony zastosowanie bar-
dziej doktadnych metod objetych normg (met. II i IIT)"
wymagaloby przeprowadzenia laboratoryjnych ozna-
czefi edometryeznych moduléw Scifliwofei gruntu lub
katow tarcia wewmnetrznego i sp6jnofci. Tego zaf ty-
pu badania laboratoryjne zupelnie mijatyby sie z ce-
lem, majac na wzgledzie podstawowe cechy metody
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Rye. 3. Penetrometr dynamicz-
ny do okreflania mno§nodei
gruntéw i skat stabozwieztych.

Fig. 3. Dynamic penetrometer
to determine bearing of soils
and of slightly compact rocks.
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Ryc. 5. Schemat miotka odbo-
jowego.

Fig. 5. Scheme of a resi-
lience hammer.

badaweczej, zakladajgce] uZycie prb_bek _parocenty-me-
trowej wiellkogel z gruntu o strukturze jednorodnej—
w zestawieniu z wihaSciwosclami badanego podtoza
charakteryzuigcego sig niejednolita budowsg skalno-
-gruntows. . .
Zastosowanie metody normowej okazalo sie¢ nie-
wskazane réwniez ze wzgledu na stosun‘kowg _bar:dzo
.szezegblowy stopleh rozpoznania geologiczno-inzZynier-
skiego (gesta sieé szybikéw badawezych), kon'tx:astu-
jaey w tym przypadku ze Zbyt zgeneralizowang i ma-
to precyzyjng ocena geotechniczng. Tak wige efelcty
powaznych naktadéw na prace geologiczno~rozpo-
znaweze nie zostalyby w peini wykorzystane. Z tych
przyczyn podstawowe badania przeprowadzono meiso-.
da penetrometryczng i odbojnodciows, zaé wskafniki
normowe wylkorzystano do celéw poréwnawcezych.

METODA PENETROMETRYCZNA

Metoda penetrometryczna (4) polega na whijaniu
w podioze (grunmt, stabe skaly), w stalych warunkach,
ostrza o ustalonej geometrii i pomiarze gigbokodei je-
go pograzania sig (penetraci). Przyrzad tu uzywany
sklada sie z nastepujscych elementéw skladowych:

1) rury prowadzgcej o dtugoSci 1,0 m i Srednicy
wewnetrznej 60 mm;

- 9) bijaka o ksztalcie walcowym &rednicy 58 mm
i ciezarze 2,8 kg wraz z ciggnem o dlugosci 1,0 m;

3) prowadnika ostrza w kszialcie cylindra, o Sred-
nicy zewnetrznej 58 mm, frednicy wewn. 155 mm
i diugo$ci 80 mm;

4) ostrza penetromeirycznego (grot) o catkowitej
dlugoéel 180 mm, srednicy 15 mm, dlugofci zaostrze-
nia 50 mm i $rednicy czola ostrza 1,0 mm.

Na ryc. 3 pokazamo przyrzad w polozeniu robo-
czym. W celu przeprowadzenia oznaczenia stawia sig
go pionowo na wyréwnanym podiodu gruntowym,
przy czym ostrze grota opiera si¢ swobodnie o po-
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Ryc. 4. Wykresy penetracji gruntéw 4 skal slabo-
zwieztych.
Fig. 4. Diagram of soil and slightly compact rock
penetration.

wierzchnie gruntu. Za pomocy ciggna przymocowane-
go do g6rnej czefci bijaka (drut lub linka konopna)
doprowadza sie bijak do polofenia, w kiérym frwale
zaznaczona na bijaku linia pozioma () mm ponad
spodek bijaka) znajdzie sig na wysokodei odpowiada-
jaeej gbrnej krawedzi rury prowadzacej. Z poloZenia
tego gwattownie zwalnia sie bijak, ktéry spadajsc
swobodnie z wysokoécl H wderza w gbérng powierzch-
nie grota, powodujac jego zaglebienie si¢ w grunt na
glebokosScl h. Po kaddym udarze zdejmuje sie ostroz-
nie rure prowadzgcg z prowadnika i mierzy suwmiar-
kg odstep ! miedzy g6rna powierzchmniz prowadnika
a gornym koficem grota. Odstep ten wynosi w polo-
Zeniu poczgtkowym 100 mm, nastepnie za§ zmmiejsza
sie w miare wykonywania kolejnych udarbéw. Wiel-
kofé penetracji wynosi:

h=100—1 (mm) 1]

W przypadku gruntéw bardziej zwiezlych (lub sla-
bych skal) penetracie mierzyé moZna nie po kazdym
pojedynczym wudarze, lecz po 2—5 udarach., Jezeli
wezedniej nie nastapi catkowite pograzenie sig ostrza
grota w podlozu i zréwnania sie gérnych krawedzi
grota oraz prowadnika, to oznaczenie prowadzi sie do
ok. 25 udaréw. Na podstawie wynikéw otrzymanych
z oznaczenia sporzgdza sie¢ wykres penetracji w zalei-
nodci od liczby udaréw. Na rye. 4 pokazano charakter
tej zaleZnofei dla réznych rodzajéw gruniéw i siabo-
zwiezlych skal. Wykres ten pozwala na wstepne, ja-
kosSciowe zaklasyfikowanie geotechniczne badanego
gruntu.

Opisane badania penetrometryczne pozwalajg row-
niez na iloSciowe okreSlenie cech podloza, a zwlasz-
cza waznej w przypadku fundamentowania — noSnos-
ci pod obcigzeniem plasks piyta. Przeprowadzone ba-
dania dofwiadezalne {4) wykazaly mianowicie, ze
istnieje liniowa zaleznofé miedzy wskaZnikiem pene-
tracii f a krytycznym napreZeniem w podioZu pod
plasks plyta obclazajgca. W celu stwierdzenia tej za-
leznofci wykonywano na réénych gruntach i skatach
slabozwiezlych jednoczesne badania opisang wyzej
metodq penetrometryczng oraz préby weiskania plas-
kiej plyty kolowej o powierzchni 10—200 cmi Plyty
te weiskano w podloze zZa pomocg specjalnych silow-
nik6w (cylindrow hydraulicznych) umozliwiajgcych
pomiar wielko§ci sily nacisku. NapreZenie krytyczne
okre§lano jako nacisk powodujgcy naruszenie struk-
tury obcigzanego podioza polgczone z gwaltownym
pograzeniem sie plyty w grunt 1 wypieraniem mate-
rialu na boki. W przypadku gruniéw lufnych nacisk
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Rye. 6. Profil noénodci podioZa (réw XXXV).

nofno$§é wg badafi, — — — mnaprefenia dopuszczalne
wg normy, — . — . — napreﬁmia dopuszezalne wg badan.

Fig. 6. Sect:on of bearing of the basement (ditch

No XXXV).
— bearing according to tests, - — — — admissible
strain according to the norm, —.—.— - admissible strain

according to 1:he tesis

ten okrefla granice deformacji plastycznych (poza za-
_kresem liniowej zaleznoci osiadamia od obcigZenia),
zaf w przypadkw skat — wytrzymatofé na Sciskanie
w przesirzennym ukladzie obcigzen.

Réwnanie empiryczne wyrazajace zwigzek krytycz-
nego nacisku na podloZe ze wskaZnikiem penetracji
ma postac:

kr = S« f {kp/cm?) 21

gdzie: pgr ~— krytyczne obcigZenie - podloza plasks
plyta,
A — wskaznik penetracji, mm-t,
S — stala penetracji, kp/10 cm.

Wskaznik § okreflié mozna wprost z wykresu w
ukladzie (h, K), oznacza on bowiem ulamkows liczbe
udaréw przypadajaca na 1 mm penefracji h — w od-
niesieniu do ustabilizowanego przebiegu zaglebiania
sie ostrza. W przypadku gruntéw bardziej podatnych
ustabilizowana penetracja zachodzi przy catkowitym
zaglebieniu sie zweZenia ostrza grotu w podioze (h =
=50 mm), za§ w przypadku gruntéw bardziej spoi-
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Rye. 7. Profil noénofei podioza (szybik XL). Objas-
nienia jak ma ryc. 6.

Fig. 7. Section of bearing of the basement (test pit
No XL). Explanations as in Fig. 6.

stych i slabozwiezlych skal — na odeinku prostolinio-
wej zalezno&ci penetracji (h) i Hezby udaréw (K).

Wielkoéé stalej penetracji § zalezy od wielu czyn-
nikéw, przede wszystkim od wlasnodci geologiczno-
-strukturalnych badanych skat lub gruniéw, np. dla
twardoplastycznych itéw i lupkéw iastych warto§é
jej waha sie od 280 do 340 (Srednio 322). Tak wiec
wedlug wzoru [2] moZna obliczyé maksymalng no#-
no&é podioza na obcigienie plasks pityta dla poszcze-
gb6lnych punkiéw, w ktérych przeprowadzono ozna-
czenia penefrometryczne.

Mozliwofei metody penetrometfrycznej sg jednak
ograniczone w przypadku wystepowania w podiozu
skal zwiezlych o znacznej wytrzymato$ci. Ostrze gro- .
ta ulega wéwczas wygieciu bgdZz zlamaniu, a zaleg-
no§é penetracii od liczby udaréw dla niewielkich war-
toSci h podlega znacznym wahaniom 1 nie nadaje sie
do praktycznego wykorzystania. W tych wiec partiach
profilu warstw, gdzie WystepuJa ska‘ly o wickszej
zwigziofcl zastosowano metode nieniszezges, polegajag-
€3 ha wy*zna(zamu wiasnofci mechanicznych skaly na
podstawie pomiaru wskagnika odbojnoéei.

METODA ODBOJNOSCIOWA
Metoda odbojnoSciowa polega na porniarze wskaZ-
nika odbojnoSci skaty, wyrazajacego stosunek wyso-
kodct sprezystego odbicia od powierzchni badanej ska-
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ly, swobodnie opuszczonej kulki stalowej do wyso-
koSci jej opuszczenia. Dla ciala idealnie spreZystego
wekagnik ten wynositby 1,0 lub 100%, za$ dla clala
tdealnie plastycznego zero. Wszelkie ciala rzeczywiste,
w tym takze skaty, wykazuja wartosé pofrednia, przy
czym wskaZnik odbojnodei jest tym wyzZszy, fm skata
jest bardziej spreZysta i wytrzymata. Praktycznie po-
miar wskaznika odbojno$ci odbywa sig za pomoca
tzw. miotka odbojnego (ryc. 5).

Przyrzad ten (zwany takZe mlotkiem Schmidta)
sklada sie z masy uderzeniowej (walcowego kesztaltu)
poruszajgcej sie na osiowym prowadniku, trzpiemia
przekazujacego energie udaru na badang skale, sy-
stemu sprefyn i zapadek, oraz skall, na ktérej ru-
choma wskazéwka ustala sie po udarze na pozycj
odpowiadajacej wartofci wskagnika odbojnosci. Sto-
sowane sg réZne typy tych miotkéw, z tym Ze kon-
strukcja ich jest podobna, a réinica dotyczy na oghit
wielkoéei energii uderzenia (od 0,075 do 3,0 kGm).

Najbardziej uniwersalny jest miotek fypu N o e-
nergii uderzenia 0225 kGm, dziatajacy w nastepuigey
sposGb: dociénigcie go dionig prostopadle do badanej
powierzchni powoduje wsuwanie sie do wewnatrz
obudowy przez tuleje przednia trzpienia uderzenio-
wego wraz z jednoczesnym przejéciem w iylne polo-
fenie masy uderzeniowej zaczepionej kolnferzem za
zaczep spustu. JednoczeSnie Sciska sie spiralna spre-
2yna dociskowa oraz nacigga gléwna sprezyna ude-
rzeniowa, ktbrej przednia czeSé zaczepiona jest do
nieruchomej tulei przedniej. W chiwili osiggniecia
przez plytke wodzges tylnego polozenia spust naciska
na gléwke Sruby regulacyjnej wkreconej w g6érna po-
krywe przyrzadu i Sciskajac spreZynke spusiu powo-
duje zwolnienie masy uderzeniowej.

Masa ta pod wplywem naciggnigtej spreiyny ude-
rzeniowej przechodzi gwaltownie w przednie poloze-
mie, uderzajgc w tylna cze§é trzpienia uderzeniowego.
Energia udaru przenosi si¢ nastepnie poprzez trzpien
na badany skale, za§ powracajaca energia odbicia
spreZystego od skaty powoduje odskok masy uderze-
niowej do tylu. Wskutek tego nastepuje odepchmiecie
wiskazédwki poruszajgcej sie na prowadniku wedhuZ
wkali na odleglofé zaleing od energii odbicia sprezy-
stego. Masa uderzeniowa ustala sie w poloZeniu wy-
znaczonym przez swobodnag diugodé sprezyny uderze-
niowej. Zwolnienie nacisku reki na tylna pokrywe
powoduje nastepnie wypchnigcie plythi wodzacej wraz
z prowadnikiem { trzpieniem uderzeniowym w przed-
nie poloZenie wskutek rozprezenia sie spreiyny docis-
kowej. Plytka wodzaca Scigga jednoczeSnie do pozy-
cji zerowej wskaz6wke na skali, a osiggajac tylng
krawedZ masy uderzeniowej powoduje zaczepienie jej
o haczyk spustu. W tej pozycji przyrzad jest gotowy
do wykonania nastepnego udaru.

Jak -wykazaly liczne doSwiadczenia zagraniczne
oraz krajowe (5, 8) wielko§é wskaZnika odbojnodci za-
le#na jest od wytrzymaloSci skaly na Sciskanie oraz
jej modutu sprefystoSci. Ré6wnanie empiryczne pozwa-
lajace na obliczenie wytrzymatoSci na Sciskanie jest
nastepujace:

R = 4,47, 0.046r + ¥ [81

gdzie: R, — wytrzymalosé na Sciskanie, kp/em?
e — podstawa logarytméw naturalnych,
r — éredni wskaZnik odbojnoSci, %,
y — ciegar objetoSciowy skaly, G/cm?

Dla skal o niewielkiej zwieztofci wytrzymaloSé na
jednoosiowe Sciskanie réwna jest w przybliZeniu jed-
nostkowej nofnoéci odeinka péiprzestrzeni obeigZone-
go plasks ptyts (4). Stad okreflajac wytrzymalosé ska-
1y na &ciskanie mozna wprost przyjmowaé te wielkodé
za krytyczng nosnoéé jednostkows. .

Zaleznodé modulu sprezystofei i weskaZnika odboj-
nofci ma réiny charakter dla réZnych typéw petro-
graficznych skal, stopnia ich spekania Itp. Dlatego

554

konieczne jest kazdorazowe przeprowadzenie wstgp-
nych badafh sprawdzajgco-cechujacych dla interesuja-
cego nas profilu skalnego. Dla silnie spekanych wa-
pieni przecinajacych koryto Dunajea w rejonie pro-
jekktowanej zapory w Niedzicy otrzymano zaleinosé
nastepujaca (6):

Ee = 10,7, (455 + 3,5): 1074 (r 4~ 144,5) [4]
Eq = T84 m.T 53]

gdzie: B. — modul sprezystosci, kp/cms,
Eq4 — modul odksztalcenia, kp/cms?,
m — érednia migsszofé oddzielnych lawic
‘wapieni, cm,
r — Bredni wskaZnik odbojnofci, Y.

Oméwione metody lgcznie zastosowane pozwalaja
na szybkie okreflenie no$noéci podioza o charakterze -
skalno-gruntowym, z uwzglednieniem lokalnej zmien-
nofici geologicznego profilu warstw. Ze wezgledu na
niewielkg pracochlonno&¢ potrzebng do badafi oraz
krétki czas frwania poszezegblnych oznaczefl (bez po-
trzeby pobierania prébek i poddawania ich badaniom
laboratoryjnym) czestotliwo§é wykonywania oznaczeft
i ich zageszczenle sg praktycznie dowolne i moga by¢
dostosowywane do lokalne] zmiennofci podioza. Tam,
gdeie pozwalaja na to warunki (wystepowanie grun-
t6w lub skal stabozwiezltych w podlozu), stosuje sie
metode penetrometryczng, zaf w miejscach wystepo-
wania skat o znacznej zwiezloci — metode odbojno-
$ciows. Wyniki otrzymywane za pomoca obu metod,
przeliczone na noénoéé jednostkowa, moga byé przed-
stawione w postaci jednolitych wykreséw nofnofci
podloza w jego przekrojach pionowych i poziomych.

ENTHRPRETACTA WYNEKOW

Ze wrzgledu na to, & ombéwionymi metodami na
ogbl wyznaéza sie wartoéel naprezef krytycznych, po-
nadto za§ pomnija sie znaczenie czynnika skali (zalez-
noié wytrzymatosci od wielkobei badanej prébki lub
fragmentu masywu), a takie czasu (spadek wyirzy-
matoci przy diugotrwalym statycznym obcigZzeniu) —
w celu wyznaczenia napregefl dopuszezalnych w pod-
tozu oraz porGwnania otrzymanych wynikéw z nor-
mowvmi, niezbedne jest wprowadzenie wielkofci
wepélezynnilka bezpieczefistwa. Na podstawie dotych-
czasowych obserwacii zachowania sie podioZa pod
fundamentami glebokimi wvydaje sie uzasadnione
przyiecie w omawianym orzypadku wspblczynnika
bezpieczefistwa réwnego 4.0.

Wa rve. 68 1 7 przedstawiono glebokosciowe rozkia-
idv no&nodci zbadanezo podica oraz naorezefi doousz-
czalnveh okreflonveh we wvnikéw badafi (dla pordw-
nania we namv PN-HYB-03020). Naletv zauwazve, ¥
wvkres donuszezalnveh naprezefi oblirzonveh na vod-
stawie hadah metnda venetrscvina i odboindfciowa
w wiskszvm stonnitn ndnnwiada zmiennofcei orofilu Ii-
fologicznedn i wvtrzvmalofciowego vodloza w stomun-
& do wvkresu otrzvmanago na ondstawie klasvfika-
r# normnwei. Ponadto (iak widaé z rvsunkéw) na-
prefenia donperezalne okreélnne badanismi w dolnvch
mattiach  orofilAw nieco wvisze nd normowveh. co
arnacza dngndniaisze warunki fundamentowania. stwa-
rzaje motliwofé unikniecis nadmiarnei flofel robAt
betoniarskich. Wreezeie 7naiomnéé  glebokoSciowego
rozkladu naorefefi donuszezalnveh. zgodnego z rzeczy-
wistym stooniem geologiczno-inzynierskiego zréinico-
wania podloza, pozwolita na alternatywny wyb6r gle-
bokofct posadowienia stopy fundamentowej, zaleZznie
od lokalnej noSnosci podioza — przy uwzglednieniu
rozkladu naprezeh pod stopa fundamentows.
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SUMMARY

Two methods of a quick determination of admis-
sible strains in a rock-soil basement are presented
on the basis of the results obtained during geotech-
nical research made in the area of the planned dam
at Niedzica. The first of these methods, applied in
the case of feebly compact rocks, consists in a
dynamic driving of a steel blade into the soil hy
means of the determined force, as well as in a
measurement of penetration depth. The second me-
thod (applied in the case of compact rocks) consists
in a measurement of the resilience of rocks by means
of a device called resilience hammer. The value of
the coefficients obtained during the application of
the above methods is converied to the bearing
capacity of the basement, using calibration data (dia-
grams and empirical formulae).

The methods discussed in the paper allow us for
a more precise representation of the variation of the
basement, in relation to the standardized method.
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PE3IOME

Ha ocHOBaHMM DPE3YJIBLTATOB IEOTeXHWYECKHMX MC~
ceoBaHMyi, NPOBENEHHBIX B DAMOHE IIPOEKTHPORBAHHOM
nnotuusr B Hexsmne, npencrasieHbl 2 METOAA CKO-
POCTHOTO OIpeAeNieHuss JAOIYCKAaeMBIX HAUDAKCHMN
B CKaJbHBIX TIpyHTax. IIepBRUI U3 HMX, IpUMEHS-
omuiica B CIabo YIIOTEHHBIX IOPOASX, COCTOMUT
B 3a0uBKe ¢ OIPEmEeNIeHHONM CHUIION CTANLHOTO IITHIPA
M 3aMepax TAYOMHEI €T0 BHEAPEEMS [IeHeTpaly.
Bropoit MeTon, ¥CHONB3yeMENY B IUTOTHBIX IIOPOAAX,
BHEIDAXAETCA B 3aMepax morasarens orGoliHocT mo-
POALI C IIOMOINBI mpnuGopa, HA3LIBAEMOro OTGOMHBLIM
monorEoM. ITodydeHHBIE 9TMMM METOZAMM IIOKa3a-
T TMEPEYNCIAIOTCH Ha YCTONMMBOCTE OCHOBAHMA
C JMCIOJB30BAHMEM HNaBHBIX TPagyMpoBaHMA (rpadu-
KU ¥ SvrBIputiecKme bopMyas).

IipencTaBiIeHHLIE METOALI IIOSBOJIIOT Gojiee TOWHO
onpeaenAare pasHoobpaszie OCHOBAHMA TI0O CDABHEHMIO
¢ HOPM&THMBHBIM METOZOM.
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