Instytut Geologiczny

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ UTWOROW TRZECIORZEDOWYCH
I CZWARTORZEDOWYCH W REJONIE ZATOKI PUCKIEJ

We wschodniej czeSel wyniesienia Eeby k. Zatoki
Puckiej] wykonano w latach 1065—1970 szereg gleh-
szych otworéw wiertniczych w opareiu o diugofalowy
projekt opracowany przez Z. Wernera dla poszukiwaf
7162 soli megnezowo-potasowych. Najwieksza ilo§é
otwor6w o zageszezeniu frednio 1 otwér na B km?
wykonano na zachéd od Zatoki Puckiej — na obsza-
rze Kepy Swarzewskiej. Glé6wnym celem tych prac
bylo dokladne rozpoznanie cechsztyhiskiej formacji so-
Io?-oéngj i udokumentowanie mowo odkrytych z6¢
solnyeh. ’

W literaturze dotyczacej badan formacji trzecio-
rzedowej na wyniesieniu P.eby .opracowaf jest nie-
wiele. Istnieje natomiast szereg publikacji, ale doty-
czg one giéwnie morfologii wybrzesa i Pobrzesa Ka-
szubskiego. Najwazniejsze prace dotyczace zagadnieh
geologicznych i geomorfologicznych publikuja m.in.:
A. Jentzsch, B. Halicki, Z. J, Kotariski, E. Passendor-
fer, Z. Pazdro (2, 38, 5, 8, 9 1in.

Omawiany obszar znajduje sie w obrebie wielkiego
elemenfu strukturalnego — tarezy baltyckiej, w SE
czefci wynieslenia Peby. Najstarszymi i najlepfej po-
znanymi utworami w rejonie Zatoki Puclciej sg stro-
Powe czefel uiworbw eylurskich pietra ludlow i bez-
poérednio na nich lezgee utwory gérnego permu (cech-
sztyn). Mlodsze formacje mezozolczne reprezentuja
utwory triasowe — dolnego i &rodltowego pstrego pia-
skowcea, utwory jurajskie — pietra retyku, batonu,
keloweju i oksfordu. Kreda reprezentowana jest tylko
przez osady cenomanu i utwory turonu. Wyzej spo-
czywaja osady trzeciorzedowe, ktére przykryte sg
w caloSci nadkladem czwartorzedowym o réznej mig%-
szoScl.

UKD 551.77:551.35:551.312/.314(438.16-18)
TRZECIORZED

W oparciu o dotychczasowy materiat zebrany za-
réwno z wierceh ,solnych”, jak i na podstawie do-
stepnych materiatéw archiwalnych oraz geofizycznych,
ktére postuzyly w opracowsdniu jako materiat uzuped-
niajgey — w utworach trzeciorzedowych stwierdzono
wystepowanie morskich osadéw z okresu starszego
trzeciorzedu {eocen — dolny oligocen) (6), osadow

powstatych w érodowisku brakieznym i 4rédladowym

podezas oligocenu Srodkowego i w okresie miocefiskim.

Poczynajac od najstarszych — utworbw paleogenu
prawie we wszystkich profilach wiertniezych powta-
rzaja sie 3 charakterystyczne zespoly (serie) skalne
korelujgce sie ze soba i odpowiadajace prawdopodob-
nie trzem poziomom stratygraficznym.

Seria dolna o kilkumetrowej miaZszosel lezy nie-
zgodnie na silnie zerodowanej powlerzchni podioza
kredowego. Jest najniZszym ogniwem {rzeciorzedowego
zbiornika. Serie reprezentuja mulowce silnie margliste
i plaszczyste barwy szaroz6Hawej i oliwkowej. Za-
wiera ona obfity muskowit i glaukonit, ktéry nadaje
jej zabarwienie zielone. Prébki bardzo silnie reaguja
z HCl, 'W dolnej czefei tych utwordw wystepuja kon-
krecje fosforytowe o ciemnyech ISnigcych i nierédwnych
powierzchniach. Wielkoéé fosforytéw nie przekracza
kilku centymetréw. Szczegblowiei omawia wystepo-
wanie fosforytéw na tym tferenie T. Osmélski .

W spagu serii wystepuje takse grubszy material
piaszczysty i ziarna fwiru przewasnie kwarcowego,
dobrze obtoczonego, frednicy do 1 ¢m. Czasem ziarna
majg ksztalt wydiuzony podobny do tzw. ,fasolki”
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2z utworéw nadkredowych eocenu okolic Siemienia,
Karczmy Kunowskiej k. Iy i Zwolenia, z okolic
Skarzyska i Starachowic wzmiankowanej w artyku-
lach E. WoZnego (10), W. Karaszewskiego (4) i in.

Obecno$é w tych osadach fosforytéw eraz wspol-
wystepowanie glaukonitu, Zwiréw kwarcu, gruzetkébw
zwigzkéw zelaza Swiadezy, Ze utwory fte powstaty
w frodowisku wbéd ruchliwych, niespokojnych i nie-
glebokich. Wystepujaca réwniez w utworach tych fau-
na otwornicowa i matzowa Swiadczy o buinym Zyciu
organicznym $rodowiska.

Wér6d fauny pochodzacej z tych utworéw E. 'Wof-
ny stwierdzit wystepowanie Venericardia divergens
praeculta (Kluschnikov) formy gérnoeocefiskiej
(seria kijowska) znanej z piaskéw glaukonitowych
tarczy ukraifiskiej i zapadliska dnieprzafisko-doniec-
kiego w ZSRR. Malz ten wskazuje na gérnoeoceriski
wiek omawianej serii osad6éw. T

‘Wedlug schematu litostratygraficznego E. Ciuka
ogloszonego na LXVI Sesji Naukowej IG w 1870 r.
opisany zespét osadéw zaliczyé naleZy do niZszej cze-
gei warstw pomorskich.

Serla &rodkowa, lezgca powyze] wspomnianych mu-
lowebw z fosforytami, jest zbudowana jednoliciej i wy-
kazuje cechy wskazujgce na spokojniejsze, a zapewmne
i nieco glebsze érodowisko sedymentacjl. Utwory te
reprezentujg mulowce ilaste, doSé¢ twarde, pylasto-
piaszczyste, tyszezykowe, barwy ciemno-szaro-brazo-
wawej. Sa delikatnie i niewyraZnie drobnowarstwo-
wane. Zawieraja czesto drobne rurki wypeinione jaf-
niejszym materialem pylastopiaszezystym, Swiadczace
o dziatalno$ei organizméw multoZernych. Utwory ie s3
prawie w calofci bezwapienne, a szezatkl fauny tra-
fiajg sie bardzo rzadko. W wielu przypadkach obser-
wowaé mozna na rdzeniu wiertniczym wyraZne plasz-

czyzny spekafi tektonicznych. Migiszoé seril wynosi

Srednio kilka metréw. ——

" Wydaje sie, %o powyzsze bezwapienne mulowce ila-
ste stanowia najmtodsze ogniwo eocenu na tym te-
renie. Wskazuja réwniez na to wyniki palinclogiczne

kilku prébek skal pobranych z tej serii opracowane
przez M. Ziembifiska-Tworzydlo. W preparatach ba-’

danych skat stwierdzono wystepowanie szczatkow
otwornic oraz mikroplanktonu z rodziny Dinoflageila-
tae (rodzaje Deflandrea, Spinidinium i Wetzeliella)
oraz z rodzaju Hystrichosphuerae (rodzaj Hystricho-
ephaeridium). Z charakterystycznych form pytkowych
znaleziono: Tricolporopollenites cingulum ssp. fusus
i ssp.pusillus oraz Tricolpopollenites microhenrici. Py-
lek Inaperturopollenites emmaensis, Milfordia ince-
rata, Monocolpopollenites i inne, ktbre w poréwnaniu
z opracowanymi z terenu Niemiec odpowiadajg wie-
kowo 19 zonie paleogenu ustawionej w mniemieckim
schemacie na pograniczu eocenu i oligocenu. 'W po-
dziale litostratygraficznym starszego irzeciorzedu w
Polsce opisane skaly zaliczyé mozna do gbérnej czefcl
warstw pomorskich. .

- Seria gbrma lezgca powyzej bezwapiennych mu-
loweéw gérnego eocenu osiaga miejscami do 30_m
mig¥szodel. Wyksztalcona jest w formie mulkéw i pia-
skéw mutkowatych kwarcowych z glaukonitem. Bar-
wa osadu jest przewainie szarozielonawa i jasno-
—gzaro-zielonawa. Seria zawiera do§¢ znaczny drobny

muskowit, drobne wiracenia mulku szarobragzowego

(moze nawet z domieszkami roztartych czeei roélin-
nych) oraz drobne pokruszone kawaltki z6itego bur-
sztynu. Wielko§é bursztynéw przewatinie miala
05—-1 cm, ale znajdywano sporadycznie okazy wiel-
ko%ei 9—3 cm. Drobna i nieliezna fauna maktiowa jest
zniszezona i pokruszona. Miejscami, gléwnie w par-
tiach dolnych, osady sa zamarglone. Wydaje sie, de
w czasle tworzenia skal tej serii mnastgpilo ponowme
splycenie zbiornika na co wskazuje grubszy materiat
piaszezysty, pewne zamarglenie osadu, jak réwniez
wystepowanie w {ych utworach (chociaz rzadko) drob-
nych 1 pojedynczych fosforytéw.

'We wstepnych badaniach znalezionej w iych osa-
dach fauny E. WoZny stwierdzil wystepowanie korala
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z gatunku Balanophylic subcylindrica (Phil), ktéry
jest czesty w utworach .z Siemienia kolo ILublina,
zaliczonych przez tego autora do eocenu gbrnego.
Gatunek ten znany jest rowniez z lattorfu olkolic
Magdeburga w Niemczech, co moze wskazywaé, Ze
omawiany zbiornik sedymentacyjny mogt trwaé nie-
przerwanie od eocenu gérnego do lattorfu.

Opisany kompleks osadéw modna paralelizowaé
z wyréinionymi przez E. Ciuka (1) warstwami mo-
sifiskimi dolnymi dolnego oligocenu. Wyisze czeci
omawianego profilu trzeciorzedowego majag juZ cha-
rakter osadéw powstalych w zbiorniku Srédigdowym
i wyslodzonym, z wyjgtklem dolnych partil, kibre
moga byé utworami brakicznymi. Poczynajac od dofu
wtwory te zbudowane sg przewainie z piaskéw kwar-
cowych drobnoziarnistych, mutkowych, lyszczykowych,
jasnoszarych i zielonawych. Zawierajg czasem do-
mieszki glaukonitu. Sa cienkowarstwowane, sypliwe
i na og6l bezwapienne. Ku gérze przechodzg w mudbki
piaszezyste i plaski kwarcowe drobnoziarniste o za-
barwieniu brgzowoszarym i jasnoszarym, réwniez
tyszezylkowe i nie reaguis z HCl Zawierajg domieszki
i cienkie smugowania zweglonego materialu detry-
tycznego roflinnego, a niekiedy nawet cienkie soczew-
kowate warstwy wegla brunatnego ziemistego. Te za-
weglone partie z cienkimi soczewkami wegla - stwier-
dzono w profilach otworéw z okolic: Mieroszyna,
Chlapowa, Gluszewa i Jastrzebiej Goéry. Sg one ‘do-
brze odsloniete w klifie nadbaltyckim w okolicy wsi
Chiapowo. Osady te wystepuja w strefach o stabiej
zaznaczonej dziatalnofei lodoweéw pod wutworami
czwartorzedowymi, osiggajac miejscami 50—60 m
miaZszaSci. _

Wiek wymienionych powyzej gérnych partii frze-
ciorzedu nie jest ostatecznie wyjaSniony. Obecnie pro-
wadzone sg przez J. Grabowsks badania palinologicz-

_ne probek pobranych z tych utworéw. W dwietle

dotycheczasowego rozpoznania litologicznego uwazZam,
ge partie dolne, ledace powyiej serii kwarcowo-glau-
konitowej z bursztynami naleig jeszcze do utworéw
§rodkowego oligocenu jako odpowiednik warstw czem-
pifiskich wedlug schematu E. Ciuka (1) ustalonego
dia trzeciorzedu Nizu Polskiego. Partie gbérne z war-
stwami weglowymi, legace bezpoérednio pod czwarto-
rzedem reprezentowalyby miocen. Migdszodé utworbw
trzeciorzedowych dochodzi do 115 m. W strefach glg-
bokich wymyé glacjalnych utwory te zostaly calko-
wicie rozmyte i zerodowane.

CZWARTORZED

Jest on reprezentowany przez osady pochodzenia
lodowecowego, rzecznolodowcowego oraz osady holo-
cefiskie.

Plejstocen buduja gléwnie osady akumulacii wod-
nolodoweowej 1 rzecznej, czeficiowo réwnied osady
zastoiskowe, drobnomulkowe oraz warstwy glin zwa-
towych. Niemal w kaidym profilu wiertniczym prze-
waraja w duZym stopniu osady piaszezyste i piasz-
czystozwirowe. Sa to r6znego rodzaju piaski, giéwnie
kwarcowe. barwy szarei, Z6itawej i Jasnoszare. Po- .
siadajg ré¢ne uziarnienie — od drobnych, a nawet
bardzo drobnych, do frakeii grubszyech Zwirowych.
Zwiry, to przewaznie material zlofony ze skal gra-
nitowych, waplennych, kwarcytéw 1 innych skat po-
chodzenia skandynawskiego.

Warstwy osadéw zastoiskowych, drobnomutkowych
wystepuja najczebciej] wirdd glin zwalowych i pia-
skéw w formie soczew o ograniczonym zasiegu. Mak-
symalne mig#szofci wynoszg do 20 m.

QGliny zwalowe w profilu omawianego czwarto-
rzedu sy siable} rozwinlete niz utwory pilaszezyste
i rozmieszezone na réinej glebokoSci. Przypowierz-
chniowe serie glin zwalowych jasnoszarych i szarych,
niewatpliwie z okresu zlodowacenia baltyckiego, wy-
stepuja gléwnie w czefei frodkowe] omawianego te-
renu {(Mieroszyno — Chlapowo). Nawiercone glebiej.
clefisze warstwy ciemnoszarych glin zwalowych, le-



2gce bezpoérednio na utworach trzeciorzedowych lub

na piaskach kredy, stanowig zapewne resztki rozmy- .

tych glin starszego glacjatu érodkowopolskiego.

Z punktu widzenia stratygraficznego na uwage
zastuguje réwniez stwierdzenie wystepowania w jed-
nym z ofworéw (na gleb. 110 m), w spggu czwarto-
rzedu — 0,7 m warstwy skalnej silnie wapnistej,
jasnoceglastej, sugerujgcej utwér pochodzenia mor-
skiego, typu itu joldiowego. W mnajblizszej okolicy
odstoniccia 6w joldiowych (elblgskich) znane s3 z
péinocno-zachodniej krawedzi Wysoczyzny Elblgskiej.
Ity joldiowe z udokumentowang faung z Yoldia arctica
Gray morza portlandzkiego B. Halicki (2) wiage
z okresem interstadialu pomiedzy poludniowopolskim
a wielkopolskodobrzyfiskim stadialu = zlodowacenia
péinocnopolskiego. :

Osady holocenu wypelniaja tereny nizinne, zagle-

bienia i podmokle obnizenia w sasiedztwie jezior, rzek
i drobnych strumykéw. Obszar Kepy Swarzewskiej
okalajg od S i W rozlegle tereny mizinne wypelnione
torfami. Piaski wydmowe obejmuia obszary wzdluz
brzegéw Baltyku. W dolinach rzecznych wystepujg
meady i piaski rzeczne oraz piaski deluwialne. W wier-
ceniu na Helu utwory holocefiskie majg 100 m migz-
szofci 1 wyksztatcone sg jako piaski i mamuty (9).

Oigélnie rzecz biorge utwory czwartorze¢dowe oma-
wianego obszaru i jego okolicy wykazuja w niekts-
rych strefach znaczne miagszo$ci, przekraczajgce nie-
jednokrotnie 100 m. W otworze wierthiczym w Degb-
kach polozonym nad brzegiem Baltyku osady czwar-
torzedowe sq gieboko wciete w caly trzeciorzed, krede
i jure i lezg bezpoSrednio na piaszczystych utworach

SUMMARY.

Geological structure of the formations from the

Silurian top (Ludlovian), through the Zechstein salt-
-bearing series, Triassic, Jurassic, and Cretaceous, up
to the Tertiary formations and the whole Quaternaty
overburden has been penetrated by drillings in the
E part of the Leba elevation. The Tertiary deposits
rest down to a depth of 147 m, unconformably on

the quartz-glauconite sands of Cenomanian age, lo-

cally on the Turonian siltstones. These atre represen-
ted by marine sediments of Upper Eocene-Lower Oli-
gocene age, and probably by brackish Middle Oligo-
cene sediments, as well as by those of freshwater
origin, Miocene in age.

The faunistically evidenced Upper Eocene is re-
presented at the bottom by a silisione-marly series
with fauna and phosphorites, some metres in thick-
ness. Tt is overlain with a series of non-calcareous
clayey siltstones of a deepper basin, 'with traces of
fauna representatives, among them of mud-eating or-
ganisms. The next, overlying sandy-silty series, some
ten metres in thickmess, of an again shallowed basin,

probably of Lower Oligocene age, contains fauna re-.

presentatives, glauconite, single phosphorite fragments
and redeposited amber particles.

The upper parts of the Tertiary formations are
built up of the arenaceous-silty sediments with glau-
conite admixtures, and disclose the nature of brackish
ideposits of the Middle Oligocene Hme. -

MThe Quaternary consists mainly of the arenaceous-
-gravel deposits and of boulder clays that represent
the formations of the Older Middle Polish' glacial

time and of the Baltic Glaciation, and the Holocene .

formations.

To explain the geological structure more in detail,
to define a detailed lithostratigraphical section of the
Cainozoie cover, and to determine the deposits oceur-
ring at shallow depths the present author suggests
a development of further detailed geological investi-
gations in the area considered.

triasowych na glebokoSci 324 m. Bylby to jeden z
punktébw o najwiekszej migzszodei czwartorzedu w
Poisce.

Wotynelo do redakeji 211971 7.
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PE3IOME

B Bocrowmoit wactu mommaTus  JI9GBI Gypoesman
CKBaXXMHAMM GBI pasBefiaE paszpe3 HOPOX ¢ KDOBJIH
cunypa (IyANOY), CRBO3bL HEXIITEHHOBYIO COJEHOCHYIO
thopMarprio, Tpuac, 10Dy, Mex, TpeTHuHyI cucTeMy,
10 HETBePTIIHbNT IOKPOB. TperuuAble OTNOMenms
AocTuraior MomrHOCTM 147 M ¥ 3aserarorT HecormacHo
Ha KBapO-FIAYKOHMTOBHIX IIeCKAX CEHOMAaHa, a Me-
Crami Ha aNeBpoJMTaX TYpPoHa. K HMM OTHOCHTCR
MODCEWE' OTJIOKERMA WHTEDBAJNa BeDXHMA 90UOeH —
FIOREM OJMIOLEH M, NO~BEPOSATHOCTY, COJOHOBATO-
BONHBIE OCAZEV! CDEZIHEFO ONMIOLEHA, & TAKIKE IIpe-
CHOBOZHBIE OCAZIkM{ MVOLEHOBOTG BO3DAcTA.

Bepxmwi 90HEH, OXapaRTepM30BAHBLY (baymseTH-
YeCKH, BHWM3Y DNPEACTABJCH aJeBPUTO-MEpremeTolt
cepueit ¢ chaymolt m docdopuramy, MOmEHOCTLIO B
HECRONIBEO METpoB. OHA WepeKpHBAacTCA I'JIMHMCTHIMIM
Ge3rr3BeCTEOBEIMI. ajieBpyuTaMy Golee rayGoxoBoxHO¥
30HBL, € OCTaTKaMy (PayHB! M MIOAAHBIX OPTAHM3MOB.
Bemresasieraloimas IeCYaHO-AJERDHTOBAS CEDUA MO~
OIHOCTHI0 B HECKOJIILKO JECATEOR METDOB . OCARMITACh
B obMexepmeM CHOBa BOZOEMe, BEPOATHO DPAHHEOII-
romeHonoro Bpemerr. OHa copepmur (hayHy, raay-
KoHwT, (bochODMTEI ¥ OBNOMEM IEPEOTIONEHHOTrO
AHTAPA. -

BepxHue IOPHM3OHTEI TPETHMYUHOH# CHCTEMBI CIOZKEHBI
necyaHO-aIEBPHUTOBBLIMI OCANEaMM C IOPYMMECHIO Ijaay-
KOHHMTA, OTJOEEHHBIMM B ONPECHEHHOM CPENHEONUrD~
IEeHOBOM POJIOEME, ) .

YeTBepTHIHbIE OTHOXREHMA NPEACTABJCHBI IIeCKaMH,
rpaBMeM M BAJIYHHLIMY INIMHaAMM, OTHOCSILAMMCA X
JPEBHEMY CPeRHETIONLECEOMYy M GanrmiicRoMy oxefe-
HEHMAM, & TaEXe TFOJONEHOBBIMM OTJIOKESHVIAMH.

ABTOP CUMTAeT, HTO B pacCMaTpHBaeMOM palioHe
HeoBXoaMMO IIPORONIMTE paboTel ¢ Ienapio Gonee pe-
TANLHOrO M3YYECHMA IEO0JOrMHMEecKOr0 CTPOCHMSA, JUTO-
Jaoro-crpaTurpadudeckoro paspesa EKalfHO308 M IIpPHU-
YPOYeHHBIX K HEMYy IOJE3HLIX MCRKOMAeMbIX. :
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