KSENIA MOCHNACKA

Akademia Gérniczo-Hutnicza

OKRUSZCOWANIE W KOWARACH (DOLNY SLASK)

Kopalnia ,,Wolno&¢” w Kowarach eksploatowala
strefe kontaktu granitu ze skalami metamorficznymi
w NE metamorficznej ostonie granitu Karkonoszy.
Mineralizacja kruszcowa wystepuje tu giéwnie w serii
zwanej formacjg rudonofna, zbudowanej z marmu-
r6w, upkéw, skarnéw skal wapienno-krzemianowych
(rogowikéw) oraz magnetytu. Skaly metamorficzne
zapadajg stromo na zewnatrz granitu, czeSciowo wni-
kaja pod granit. Wainym elementem tektonicznym
warunkujacym rozmieszczenie cial rudnych sy usko-
ki, z ktérych najwiekszy przecina zachodnia cze§é
zloza.

W wyniku badafi skal metamorficznych okreslono
kolejne etapy ich przeobrazef oraz odpowiadajace
im stadia mineralizacji. E. Zimnoch (5) wyréznia dwa,
a autorka (2, 3) trzy stadia. Pierwsze zwigzane jest
7z metamorfizmem regionalnym. W nim tworzyly sie
glownie zloza magnetytu (pochodzenia osadowego).
W drugim stadium, odpowiadajacym tworzeniu sie
skarnéw, powstala uboga mineralizacja siarczkowa,
a w frzecim najmlodszym powstawaly paragenezy
mineratéw As-Co-Ni-Ag-Bi-Se-U.

W najstarszym zespole mineraléw kruszcowych
glbwnym mineralem jest magnetyt. Tworzy soczewki
utozone zgodnie z serig skalng. Dominujgecym mine-
ralem poza magnetytem jest (5) maghemit (?), nie-
kiedy wystepuje piryt, pirotyn, ponadto obserwowano
tez strefy, w ktérych wystepowal martyt. W drugim
stadium powstawaly: piryt, pirotyn (?) i chalkopiryt
zwykle rozproszone lub tworzace -delikatne zyiki.
W niektérych przypadkach trudno jest odr6Znié siarcz-
ki I i II stadium mineralizacji. Mineraly III stadium
stanowig bardzo urozmaicony zesp6l polimetaliczny,
tworza gniazda w Zylach weglanowych lub w spoiwie
brekeji; rzadziej w obrebie sieci drobnych zZylek
przecinajacych skale. 'Wspblwystepujacymi minerata-
mi niekruszcowymi sg tu: kwarec, dolomit, w mniej-
szych iloSciach fluoryt i baryt. Giéwnym mineralem
kruszcowym jest sméika uranowa (nasturan). Wyjat-
kowo tylko zdarza sie, Ze w prébkach dominujg mi-
neraly nieuranowe.

Ostatnio stwierdzone (2) zostaly: smoélka uranowa
(nasturan), coffinit, liebigit, arsenopiryt, lelingit, tie-
mannit, clausthalit. sfaleryt, chalkopiryt, piryt, cyno-
ber. bornit, kowelin, srebro rodzime. emnlektivt. te-
traedryt, smaltvn, rammelsbergit, nikielin, zalena,
hematyt (specularyt) i stromeveryt. W sooséb nie-
newnyv oznaczono bizmut rodzimv, bizmutyn, schap-
bachit (matyldvt), schiermervt, arsen rodzimy i ma-
lachit. Ponadio znaleziono trzy mineraly kruszcowse,
ktérych nie zdolano zidentyfikowaé.

W EKowarach notowane byly r6éwniez mineraly,
kiérych ostatnio nie znaleziono: chalkozyn, ochra
uranowa (E. Meister, 1926), chloantyt, sternbergit,

UKD 558.8/.4.061.17:552.161:522,4(438.262:234.572 Kowary)

prustyt, argentyt, erytryn, annabergit, pirargiryt (XK.
Hoehne, 1936), uranotyl (. Meixner, 1940), umangit,
aikinit, rittingeryt (P. Ramdohr, 1960), wittichenit (P.
Ramdohr, 1961). W archiwalnych sprawozdaniach
przemystowych znajduja sie opisy dalszych mineraléw
uranowych (gummit, sklodowskit, uranofan, rother-
fordyt, schreckingeryt, autunit, czert uranowa, czer-
wonoszary krzemian uranu (?), dwa z6tte weglany (?)
oraz ciemno i jasnozielony fosforan (?).

Zespél mineraléw stwierdzony w Kowarach po-
daje tabela, w kt6rej w miare mozliwofel uwzglednio-
no réwniez kolejno&é ich tworzenia sie oraz orien-
tacyijny wudziat iloSciowy w skupieniach rudnych.
Szcezegblowe opisy mineratéw, warunkéw geologicz-
nych ich wystepowania oraz spis literatury dotycza-
cej omawianego tematu podajg: E. Zimnoch (5), K.
Mochnacka (2, 3), za§ spis prac najstarszych H. Trau-
be (4). W tym artykule podane zostang krétkie in-
formacje o tych mineralach, ktére w czasach powo-
jennych stwierdzono po raz pierwszy lub zdolano
zebraé o nich dokladniejsze informacje.

Magnetyt (5) jest to minerat w Swietle odbitym
szary z odcieniem brazowym, o strukfurze $rednio-
i drobnoziarnistej. Ruda magnetytowa ma teksture
zbita lub smugowana. Magnetyt wystepuje czesto w
postaci reliktowej tworzac strefy w mineralach nie-
rudnych. Spotkano tez magnetyt o strukturze podob-
nej do oolitowej (6). Wyrébiniono dwie generacje:
magnetyt, nalezgacy do stadium I oraz magnetyt sta-
dium II, ktéry tworzy orzerosty z siarczkami, przy-
bierajgc strukture -graficzna lub subgraficzng. Po-
nadto wyrdzniony zostal tzw. magnetyt metasoma-
tyczny, ktéry réini sie od magnetytu stadium I
odcieniem oraz wykazuje inne efekiy frawienia; wy-
stepuje w formie otoczek. Badania chemiczne magne-
tvtu wykazaly: FeO 251 — 30,3%, Fe.O, 6591 —

§7.6%, Mg 0,49 — 135/, Mn 0 — 0,07 i V do

0,003%. .

Maghemit (5) trudno odrdinié od magnetytu. Ma
charakterystvezny niebieskawy odciefi, wyraZnieiszy
przy immersji. Identyfikacia jego jest niepewna. jak-
kolwiek w znacznym stooniu potwierdzaja ja bada-
nia rentgenowskie (maghemit ae 8,361, magnetyt ag
8,400A),

Nasturan (smélka uranowa) po rez pierwszy opi-
sany zosta? przez H. Meixnera (1926). Wystepuie w
formie naskoruoiefi nerkowatych. skupiefi warstew-
kowych lub =zblizonych do groniastych oraz nagro-
madzen nieregularnych (2. Jest czarny, w Swietle
odbitvmm szarobrunatny, #%le wvpolerowany. Twardo§é
ma 573 — 1065 ke/mm® (w skali wzglednej 5,8 — 7.15);
gila refleksu Swiatla 16,11 1.3; izotrobowy, niekiedy
wvykaznje nietypowe brunatne wewnetrzne refleksv,
Zeodnie z klasvfikacja Sobolewej i Pudowkiny zali-
czyé go moina do dwu grup: nasturan I i nasturan II
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. M'_]nera,}y L .. . .
msixtf;hra?i- sglia%‘;xnﬂe:i Wy?_{’egqu M 1lt)1emly lglg:;m&y Wazniejsze mg;zge omawiajace
zaeji skupien ;n.igjsczl;:h poboczne owe (poczawszy od roku 1888)
magnetyt *1888% 1902, 1926, 1936b, 1940,
. 1961
piryt 1888, 1902, 1936a, 1936b, 1940,
1961b, 1966
pirotyn 1328, 1902, 1936a, 1936b, 1961b,
1966
arsenopiryt 1882, 1902, 1936a, 1936b, 1961D,
196
I stadium | maghemit (%) 1961b
magnetyt
. piryt
II stadium chalkopiryt T 1888, 1902, 1926, 1936a, 1936b,
1940, 1961b, 1966
pirotyn e e e e e
merkasyt 1936a, 1940, 1961b
nikielin 1936a, 1961b
II1 stadiuin :ma.lty'n-ehloan- 1936a, 1961b, 1966
1 etap rammelsbergit 1936a, 1961b, 1966
. kobaltyn 1936a, 1961b, 1966
arseno 1936a, 1966
e
2 otap - nasturan I 1926, 1934, 1936a, 1936b, 1961b,
1966
coffinit I 1961a, 1965, 1966
nasturan II e e e .
3 etap coffinit II .
chalkopiryt 1T
galena 19368, 1961b, 1961a
tetraedryt 1966
bizmutyn 1936a, 1966
emplektyt 1966
sfaleryt : 1936a, 1936b, 1961b, 1966
schapbachit (?) 1966
schiermeryt (?) 1966
clausthalit - 1060, 1966
tiemannit 1966
As rodzimy (1) 1936a, 1936b, 1961b, 1966
4 etap piryt .. ..
cynober 1966
stromeyeryt 1966 ,
bornit 1936a, 1961b, 1961a, 1966
Ag rodzime 1936a, 1961b, 1966
Bi rodzimy (?) | 1936a, 1961b, 1966
kowelin 1926, 1936a, 1966
liebigit 1940, 1962, 1961b
malachit (?) 1888, 1902, 1966
enargit 1961 _
hematyt (specu-
laryt) martyt 1888, 1902, 1926, 1936b, 1940,
1961b, 1966
mineraly dawniej notowane umangit 1960
aly ! aikinit 1960
rittingeryt 1960
sternbergit 1936a
prugt,yt _1936&
a,rgent,yt 1936a
erytryn 1936a
annabergit 1936a
pitargjryt 1936a
wittichenit 196la
chalkozyn 1926
ochra uranowa 1926
uranotyl . 1940
gummit, sklodowskit, uranofan, rotherfordyt,
schreckingeryt, autunit, czeri uranowa, krre-
mian, weglany i fosforany uranu (?)

* (1888) H. Traube, (1802) G. Berg, (1926) B. Moister, (1936&) K. Hoehng, (193Bb) G Berg, (1940) H. Meixner, (1050, 1960) P. Ramdohr, (1861a)
P. Ramdohr, (1061b) E. Zimnooch, (1662) K. Mochnacka, (1965) X. Mochnacka, 66) K. Mochnacka

Uwagl: Ksigike P. Ramdohra (1950, 1960) eytowano ty]ko w przypadlm minemtdw, 0o kbﬁrych antor po raz plerwszy w niej wspomina,

W tabell pominigto mniej waine pod wzgledem iloSciowym generacje niektérych mineraléw,
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Na podstawie nastepstwa mineraléw stwierdzono
dwie, a niekiedy przypuszczalnie trzy generacje tego
mineratu, Analizy spektralne oprécz szeregu pierwia-
stkéw uwarunkowanych przypuszezalnie domieszka-
mi innych minerat6w wykazaly znaczne iloSci otowiu
oraz $lady toru.

vorimt U/SiOy,—xOH, po raz pierwszy stwier-
dzony zostal przez r. hamdohra (ivbi). opisywany
Ly: roOwniez przez autorke (2). wystepuje w Imaiycn
uosclacn wras ze sSmoikg uranows. Jest trudny do
zaopserwowania, czarny, w swiecle odbitym ma bar-
wg szarg, maita site refleksu swiatla, obnizajacg sig
przy baaaniach w immersji, niekiedy rézna zdoi-
nosc retieksyjna daje efekty plamistosci. Ma on
ciemnobrunatne wewngtrzne retleksy, twardosc
341 — 458 kg/mm?® (4,85 — 5,1). Stwierdzono 2z formy
wystepowania coifimitu: krystaliczny w postaci stup-
kow o atugosci 0,2 mm 1 przekrojach poprzecznych
prostokatnych lup rombowych oraz zbity. Rentge-
nogram wykazal nastepujgce najmocniejsze linie (A):
(5) 4.64, (4) 3.45, (4) 2.0l6, (4) 1.628, Stwierdzono przy-
puszczalnie dwie jego generacje.

LUynober (HgS) (2). Napotkano go tylko w jednej
probce w bardzo malycn ilosciacn z pirytem, tie-
mannitem i mineralem nieoznaczonym. Ima niska sidg
retleksu $wiatta, silng anizotropie oraz krwistoczer-
wone wewnetrzne refieksy.

Emplektyt (CuBiS,;). Mineral ten podobnie jak
schapbachit (?), schiermeryt (?) i stromeyeryt zostat
po raz pierwszy opisany przez K. Mochnackg (2).
‘A'worzy przerosty gloéwnie z bizmutynem (?), czegsto
zawiera wrostki bizmutu rodzimego (?). Szary
(w Swietle odbitym), czesto z odcieniem kremowym,
silnie anizotropowy. R = 36,0 £ 1,3%, twardo$¢ 153
kg/mm? (3,65), najmocniejsze linie rentgenowskie (A);
(10) 3.027, (4 3.258, (2) 2.372, (4) 2.176.

Schapbachit (matyldyt) AgBiS; (?) — ma zabar-
wienie kremowe i jest wyraZnie anizotropowy, w nie-
ktérych czeSciach ziarn ujawniaja sie niezbyt typo-
we zrosty lamelkowe. R = 47,8113, twardoSé 102
kg/mm? (3,25).

Analiza spekiralna mineralu wybranego pod mi-
kroskopem wykazata Bi, Ag, a w mniejszych iloSciach
Pb, Zn, Te ostatnie mogg pochodzié od domieszek
innych mineraléw. Wykazuje podobiefistiwo do boh-
danowiczytu (1).

Stromeyeryt (CuAgS) w Swietle odbitym szary,
z dwbéjodbiciem w odcieniach od brunatnego do nie-
bieskawego. Na powierzchni zwietrzalej przybiera
barwe fioletowa. Poszczegblne krysztaly posiadaja
niekiedy strukture podobna do lifci oleandru. Sil-
nie anizotropowy; R = 30,3% 1,3%,; twardofé 74
kg/mm® (2,9). Podstawowe linie (A): (10) 2.599, (7)
3.066, (5) 1.880, (5) 1.746,

Minerat z grupy fetraedryt — tenantyt wystepuje
w bardzo matych ilofciach w postaci przerostéw
z chalkopirytem i galeng. Ma barwe szara z odcie-
niem niebieskawym; R = 32 kg/mm?x 1,3; twardosé
245 i 396 kg/mme? (4,35 i 5,1); izotropowy.

Clausthalit (PbSe) — notowany byl przez P. Ram-
dohra (1950, 1960) i G. Tischendorfa (1959); opis jego
podany jest réwniez w pracy K. Mochnackiej (2);
bardzo podobny do galeny. Gi6wne jego nagromadze-
nia spotkano na brzegach kolomorticznych skupien
w formie otoczki o grubofci okolo 2 mm oraz w
szczelinach syneretycznych w nasturanie. Srebrzy-
stobialy, izotropowy, R — 48,7, twardofé 70 kg/mm?
= 2,8, Najmocniejsze linie rentgenowskie (A): (8)
3.565, (10) 3.080, (10) 2.164, (8) 1.766. Analiza spektral-
na wykazala Se i Pb jako giodwne skladniki.

‘W clausthalicie wystepuja bardzo male wrostki
mineratu, ktérego nie zdolano oznaczyé w sposéb
pewny. Ma on barwe szara, ,,R” niZszg od claustha-
litu, jest slabo anizotropowy. Rozpatrujac analize
spektralng prébek clausthalitu, zawierajgcego prze-
rosty tego mineralu wydaje sie, ze jest on najbardziej
podobny do schiermerytu PbAg.Bi,S;.

Tiemannit (HgSe) (2) wystepuje w Kowarach w
nieznacznych ilo§ciach, tworzy przerosty z chalkopi-

rytem i mineralem nieoznaczonym. Szarobialy, zdol-

- no§¢ refleksyjng ma 32,81+ 1,3, twardo§é¢ 30 i 45

kg/mm? = 2,1 i 25 Najmocniejsze linie rentgenow-
skie (A) (10) 3.517, (9) 2.144, (8) 1.828, (3) 1.394.

Liebigit Cg,/U0,/*t /COy 8—9 H,0 (H. Meister,
1940; K. Mocnnacka, 1962; 1966) tworzy nieregularne
skupienia drobnych 1zometrycznych krysztaléw. Prze-
Zroczysty, zielony o potysku szklistym, dwuosiowy
dodatni, 2V &rednio 38¥, dwoéjlomno$é dofé silna, sil-
na luminescencja o barwie zielonej z odcieniem nie-
bieskawym. Najmocniejsze linie rentg.- (A): (10) 8.71,
(9) 6.80, (9) 5.41, (7) 1.990.

Enargit (3Cu,S As,S;) (5) wystepowal wraz z pi-
rytem i magneiytem. .

W zespole polimetalicznym stwierdzono ponadto
wystgpowanie jeszcze trzech mineratéw kruszcowych,
ktérych z uwagi na mate ilofci nie zdolano oznaczyé.
Sa one przedmiotem dalszych badan.
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