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Politechnika E.b6dzka

ZMIENNOSC POZIOMU GRUNTOW W PRAKTYCE INZYNIERSKO-GEOLOGICZNEJ

Jednym z czynnikéw wplywajacych na ocene pod-
tota z punktu widzenia inZyniersko-geologicznego
jest zmienno&é pozioma gruntéw. Jako zmiennofé po-
ziomg rozumiemy tu zmiane jakoSci podloza na pew-
nej przestrzeni, rozpatrywang w plaszczyZnie pozio-
mej, na ktérej sa polozone przewaZnie fundamenty
budowli.

Dotychczas w prakiyce geologicznej brak jest
cbiektywnego, jednoznacznego okreflenia stopnia zlo-
zonofci budowy geologicznej, na kt6rg sklada sie
przeciez i zmiennoéé pozioma. Stosowana ocena zlozo-
nofci budowy wg J. N. P. jest okre§lana opisowo,
a stgd mozliwoci réznej interpretacji przez poszcze-
gbélnych geologbw. .

Jednoznaczne okreflenie zmiennofci podioza ma
szezegblne znaczenie w praktyce inZyniersko-geolo-
gieznej, gdzie chodzi o bardzo szczegblowe i iloSciowe
ujecie tej zmiennoéci. Wynika to z faktu, ze zmiana
jakofci podloza pod poszczegblnymi czefciami budyn-
ku wplywa na jego konstrukcje (wzmocnienie law,
dylatacja, sztywny ruszt itp.) oraz na wielko$é do-
puszczalnych napreZefi w gruncie pod fundamentami.
Z drugiej strony zmiennofé pozioma podloza okrefla
zageszczenie siatki punktéw badaweczych, niezbednych
dla prawidlowego rozpoznania podloza budynkéw.

Ponizej przedstawiono prébe okreflenia iloSciowe-
go zmiennoSci poziomej dla celbw inZyniersko-geolo-
gicznych. Proponuje sie tu wspblezynnik bedacy mia-
rg zmiennofci, oparty na analizie kazdych dwu sg-
giednich profildw wiertniczych, z otworéw wykona-
nych w odlegloci do 50 m od siebie. Wartofé wsp61-

czynnika wskazuje na zmienno5é pozioms na kierun-

ku przekroju. -

USTALENIE WSPORCZYNNIKA ZMIENNOSCI
POZIOMEY

Obliczenie wspélczynnika dokonuje sie na podsta-
wie przekroju inZyniersko-geologicznego w nastepuig-
cy spostb:

a) wydziela sie grunty réinigce sie zasadniczo ja-
koSciowo, z punktu widzenia ich witasnofeli inZynier-
sko-geologicznych, przykladowo na Nizu Polskim
moZna wydzielié:
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1) piaski i Zwiry;

2) gliny, ily i piaski gliniaste o stopniu plastycznoéci
Sp < 0,20;

3) grunty jak wyzej, ale o 0,20 < Sp < 0,50;

4) pyly i pyly piaszezyste;

5) torfy i namuly organiczne;

6) nasypy i humus.

b) oblicza sie migZszoSci poszczegblnych grup grun-
téw w analizowanych otworach i zestawia w tabelce
biorgce zawsze stosunek wiekszej miaZzszoSei w jed-
nym z otworéw do mniejszej migzszoSci tego samego
gruntu w drugim otworze. Przy obliczaniu migZszo§ci
uwzglednia sie grunty tylko do glebokoSci piytszego
otworu pomijajac znajdujace sie na gilebokoSci 0,0 —
10 m.

¢) wspbiczynnik
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okrefla sie z nastepujacego

gdzie: m’ — jest wigkszg migZszoScig tej samej gru-
py gruntu, dla ktérej m" jest mniejszg migZszofcig
w m;

indeks 1, 2 do n oznacza kolejne grupy gruntéw
wystepujace w analizowanych 2 otworach;

n — ilo§é grup gruntu; 1 — odleglo§¢ miedzy
otworami w m.

W przypadku braku danej grupy grunitéw lub
warstwy w jednym z otwordw stosuje sie jako m”
wartoéé 0,2 m jako minimailng.

Obliczanie wspébiczynnika zmiennofci (Wzp) naj-
wygodniej jest prowadzié w formie tabeli. Przykla-
dy obliczen Wzp dla kilku charakterystycznych
przekrojéw inZyniersko-geologicznych z obszaru f.odzi
podano w tab. I. Przekroje te zalgczono na ryc. 1, -2
i 3. S3 one wykonane w najczeSciej stosowanej skali
pionowej 1:100 i poziomej 1:1000 (przewyzszenie
10-krotne) i przedstawiajac pogladowo jakim ukla-
dom gruntéw odpowiadajg poszczegblne wartoSci
wspblczynnika zmiennoSei.

Podkrelié naleiy, iz za pomoca wartoSci z tabeli
mozna takze charakteryzowaé zmiennofé pionows
gruntéw. Miarg zmienno§ci bgdzie Srednia mig#szoSé .
gruntéw jednego rodzaju uzyskiwana z podzielenia
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Tabela 1

! ’
Nr przekroju l Rodzaj gruntu m’ m” : m’” n an_” 35 Wep
i nr otwordw m p [/
[
Nr XVI |
otw. nr 27 1 29 50 N ) 0,2 0,2 1,0 |
Gp — sp < 0,20 7,0 6,8 1,1
P— s X =5 2= 105-07=075
Nr XIX 27 | Gp — sp > 0,20 1,0 0,6 L7 | I |
otw. nr 31 i 32 Gp — sp < 0,20 6,4 6,0 1,06 35
=—:2=132-— =17
2,75 27
Nr I 46 N 0,7 0,2 3,5 I
otw. nr 1i 2 Gp — sp > 0,20 6,6 5,3 1,3
Pd 0,4 0,2 2,0 |
Pd 1,0 0,2 5,0 3
V= :2=2,9-—5=2,4
~ 118 8
Nr IV 50 | N 1,5 0,2 7,5 |
otw. nr 3 i 4 Pd 2,7 0,2 13,6
o 1,0 0,2 5,0 l
Gp — sp < 0,20 4,5 4,3 1,06 3
P s = 10 s B4y
27,05 50
Nr IX 24 |Pd 2,3 1,2 1,9
otw.nr 1i 6 Gp — sp < 0,20 5,6 1,6 3,6
Gp — sp > 0,20 3,1 0,5 6,2
Ip 1,4 0,2 7,0
, 0,2 9,0 35
Pr 1.8 Y= =66 =80
27, 24
Névv 35 Gp — sp < 0,20 8,0 0,2 40,0 | | | |
otw. nr 5i 6
Pd ,0 ,2 40,0 35
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obliczeniowej glebokoSci otworu (migzszo&é profilu)
przez ilo§é grup gruntu (n). Najwieksza zmienno&¢ pio-
nowa bedzie oczywiicie przy najmniejszej fredniej

migZszofci.

POWIAZANIE WSPOLCZYNNIKA ZMIENNOSCI
POZIOMEJ Z OSIADANIAMI BUDOWLI

Dla przedstawienia powilazanla Wzp z zagadaie-
niami konstrukcyjnymi przeanalizowano réznice osia-
dafi czesto spotykanych law fundamentowych 6 sze-
rokoéci & = 24 m (odpowlada to lawom &cian peo-

skain

Rye, 4,

pionowa 1:50
pozioma 1:500

Fig. 4.

przecznych bud. X kondygnacyjnego) przy nacisku na
grunt 2,0 kG/cm?2 Analize ograniczono do najprost-
szego przypadku tylko dwu grup gruntéw, ktérych
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Rye. 5. Fig. 5.
r6zna migiszo§é pod lawami decyduje o Wzp i r6zni-
cy osiadan. )

Przyjety schemat ukladu warstw przedstawiono na
ryc. 4. Jest on najniekorzystniejszy z mozliwych, gdyz
warstwa gruntu oznaczona jako B znajduje sie bez-
pofrednio pod fundamentami. Taki uklad daJe naj-
wieksze réznice osiadania poszczegblnych stép i law.
Na ryc. 4 przedstawiono takize zwigzek miedzy na-
chyleniem powierzchni granicznej dwob6ch rodzajow
gruntébw A i B w stopniach i procentach — a oma-
wianym Wzp.

Analize osiadah przeprowadzono dla wydzielonych
poprzednio grup, przyjmujgc przecietne warto§ci mo-
duldéw SciSliwoéei edometrycznej dla danej grupy oraz

. 6 kombinacji tych grup gruntéw. Wyniki analizy ze-
stawiono w tab, II i na wykresie (ryc. 5).

Na wykresie przedstawiono zalezno§é réinic osia-
dafh poszczegblnych iaw fundamentowvch o szeroko$-
ci b = 2,4 m, przy naprezeniu pod lawami ¢ = 2,0
kG/cm3?, od wspblczynnika zmienno$ci poziomej (Wzp)
wynikajgcego z dwu rodzajéw gruntu — A i B. Krzy-
we oznaczone cyframi 1—6 przedstawiajg te zalez-
noéé¢ przy réinych kombinacjach gruntéw wg tab. IIL

Na wykxfe,'sie przedstawiono takze dopuszczalne
réznice osiadann dla dwu typéw konstrukcji:

1) przecietnie wraZliwych, np. budynki typowe z
wieficami Zelbetowymi w poziomie stropbéw (1:500);

2) bardzo wrazliwych, np. wieloprzestowe ramy
zelbetowe (1:1000).

Z wykresu wynika, Ze przy Wzp ponizej 40, w
przypadku gruntéw sypkich i spoistych, nie ma zna-
czenia réinica osiadan o ile grunty spoiste nie sg
miekkoplastyczne. Natomiast w przypadku, gdy wy-
stepuia grunty organiczne juz Wz2p > 2 wskazuje na
konieczno§é oddzielnego traktowania ze wzgledu na
réinice osiadaf, przekraczajgce dopuszczalne dla nie-
ktérych budowli. Dlatego przy okre§laniu Wzp nalezy,
przy wystepowaniu gruntéw organicznych dodawaé
indeks — ,,0” (np. 3,50).

WNIOSKI

1. Oméwiony powyzej wspblczynnik zmiennoSei
poziomej pozwala na liczbowe :charakteryzowanie
zmiennofci na mapach geologiczno-inZynierskich, w
zestawieniach, instrukcjach.itp., przy tym dla zbliZo-
nvclll Wzp mozna stosowaé.obliczaniea wartoSci Sred-
‘nich. .
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Tabela II

Réznica osiadan w em
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24| 85| 23| 5| 88| &3
250 o080 0 8% ™ | A8
|1 || [ [ [ 1
<m | <m | <@ | <m | <@ | <m
1 |o 0 0 0 0 0
2 — = — | 30| 33 | 346
3,6 | 036 | 057 | 0,93 | 6,0 | 657 693,
67 | 063 | 1,02 | 1,65 | 10,7 | 11,7 | 12,3
40 | 1,12 | 1,90 | 3,04 [ 106 | 21,5 ! 2256

Moduly dcisliwosci B przyjeto piaski £ = 800 kG/cm;,
gliny o 8p>0,20 = 350 kG/cma,
giiny o Sp>0,20 = 180 k@/cm,,

nwnuly organicsns £ = 30 kG/ema,

Tabela ITI
Proponowy
Wap Wzpo Okreglonie terenu rozstaw
wierceri
1-3 — tereny o malej zmien- 50 m
* | noéei ’ ’
3—10 1-—2, | tereny o przecigtnej 40 m
zmienno&ci
10—30 | 2,—6, | tereny o duzejzmien-| 25—30 m
nodei
>30 .>6o | tereny skompliko-| 15—20 m
. wane

2, Wspblczynnik zmiennoéei moze stuzyé do cha-
rakteryzowania w projektach rob6t geologicznych
stopnia spodziewanego skomplikowania budowy geo-
logicznej ze wzgledu na potrzebny rozstaw otworéw
badaweczych. Na podstawie analizy szeregu przykla-
déw z okregu lédzkiego proponuje sie klasyfikacje
terenéw wg tab. III i proponowany rozstaw wiercen.

3. Z wykresu wynika, Ze w przypadku napotka-
nia w dwu otworach zupelnie réznych gruntéw
(Wzp > 40) konieczne jest dokladniejsze okreflenie
nachylenia powierzchni granicznej gruntéw, gdyz
Wzp moze wtedy wynosi¢ 100 lub wiecej.

SUMMARY

There is proposed a numerical presentation of
horizontal variation of soils for engineering purposes,
by introducing a coefificient of horizontal variation.
Moreover, a method of determining the variation
coefficient (Wzp) is given and the relation between
the building subsidence and horizontal variation in
the basement is discussed.
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