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UDZIAL KATIONOW W SKLADZIE MINERALNYM WOD KARBONSKICH
REJONU RYBNIKA

Sklad chemiczny wéd naturalnych zdeterminowany
jest geochemiczng dziatalno$cig Srodowiska, Przez po-
jecie $rodowiska geochemicznego rozumie sie caly
zesp6l czynnik6w zaréwno natury geologicznej, hydro-
dynamicznej, hydrogeologiczne] jak i chemicznej.

Ustalenie koncentracji pierwiastkéw jako okre$lo-
nych skladnikéw badanego obiektu jest punktem
wyjscia do wszelkich prac geochemicznych. Dalsze
badania odnoszg sie do okreflenia zaleZnofci wyste-
puigcych w obrebie badanych skladnikéw, wyznacze-
nia wspoéiczynniké6w korelacji, ustalania prawidiowo-
Sci ogbélnych lub regionalnych.

Z konieczno$ci, prace wstepne maja wiec charak-
ter pewnego rodzaju rejestru danych o $rodowisku.
Rzetelna informacja analityczna zawarta w tym re-
jestrze pozwala na ustalenie prawidlowych uog6lnied
geochemicznych, Z drugiej strony, wiarogodno§é wy-
nik6w analitycznych oparta jest na wlasciwie stoso-
wanych metodach analitycznych, poprawnej ocenie
wynikéw oznaczen i ich bledéw, losowym sposobie
pobierania probek woéd i nalezytym ich przechowy-
waniu. Nie bez znaczenia, dla wilasciwego scharak-
teryzowania, czy oszacowania geochemicznego $rodo-
wiska, pozostaje takze ilo§¢ pobranych probek do
analizy. Wszystkie te elementy powinny byé brane
pod uwage, co w praktyce okazuje sie nie zawsze
rzeczg latwg do osiggniecia. Zatem, ocena Srodowiska
musi odpowiadaé $§ciSle okre§lonym warunkom,

Okre$lenie udzialu kationéw w skladzie mineral-
nym wobéd karbonskich rejonu ‘Rybnika oparto na
analizie chemicznej 148 probek woOd kopalnianych,
pobranych z badanego obszaru w sposob losowy.
Watpliwosci, co do rzetelno$ci oznaczen analitycznych
sg raczej natury metodycznej. W zasadzie, metody
analityczne shuzgce do oznaczenr takich skladnikéw,
jak jony sodu, potasu, magnezu, wapnia, baru czy
strontu nie budzg watpliwosci. Wyjatek stanowi foto-
metryczne oznaczanie litu, sodu 1 potasu, ktérych
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zawartosci, jako sumy tych trzech skladnikéw, moina
kontrglowaé w oparciu o bilans gramordéwnowazniko-
wy aniondéw i kationdw. Ten zabieg jest dopuszczalny
przy malym udziale skladnikéw, ktérych obecnofé,
w zasadzie, nie zmienia obrazu chemicznego woéd na-
turalnych (1).

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA REJONU

Obszar Rybnickiego Okregu Weglowego charakte-
ryzuje sie zmiennym wyksztatceniem karbonu pro-
duktywnego, jak roéwniez zmienng migzszoscig nad-
kladu, tj. utworéw triasu, trzeciorzedu i czwartorzedu.
W tej czeSci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego prze-
wazajg warstwy brzezne. Duzy udzial w wyksztalce-
niu karbonu majg warstwy orzeskie, dalej w kolej-
no$ci wymienié nalezy warstwy rudzkie i siodlowe.
Zasieg poszczegblnych warstw, zaréwno w przekroju
pionowym, jak i rozmieszczeniu poziomym, jest réz-
ny. W duzym stopniu wplyw na zréinicowanie kar-
bonu mialy w tym obszarze ruchy tektoniczne.
W szczegblno§ci na uwage zastugujag dwa zaburzenia:
fald ortowski i nasuniecie michalkowickie. Zaburze-
nia te pozwalajg omawiany obszar podzieli¢ na trzy
rejony: rejon na zachéd od nasuniecia michalowic-
kiego z niecky rybnicka; rejon na wschéd od fatdu
ortowskiego oraz rejon miedzy faldem orlowskim,
a nasunigciem michatowickim z nieckg chwatowicka
jako centralng cze$cig rejonu.

Dla geochemicznego scharakteryzowania $rodo-
wiska istotne znaczenie ma litologiczne wyksztatcenie
poszczegdlnych ogniw stratygraficznych. W zasadzie
ogniwa te zbudowane sg z utworéw piaszczystych,
ilastych, ilasto-piaszczystych i wegli kamiennych,

Obszar na zachdéd od nasuniecia michatkowickiego
tworzg 'w zasadzie utwory ilaste i ilasto-piaszczyste
jako charakterystyczne dla kompleksu warstw brzez-



nych. W centralnej czeSci niecki rybnickiej do&¢
znaczny kompleks stanowia piaszczyste utwory warstw
siodlowych.

Obszar na wschod od faldu oriowskiego ma znacz-
nie bardziej zroznicowany charakter pod wzgledem
stratygraficznym. W czeSci potudniowej przewazajg
warstwy rudzkie i siodlowe. Jak wiadomo, warstwy
rudzkie tworzg utwory ilaste, ilasto-piaszczyste i pia-
szczyste. Przewaga tych ostatnich nad ilami pojawia
sie w czeSci spagowej. Nalezy zwroéci¢ uwage, ze jak-
kolwiek warstwy siodlowe majg charakter piaskow-
cow to 'w poludniowej czeSci tego rejonu w warstwach
tych pojawiajg sie liczne lawice lupkoéw ilastych.
Pozostala cze$é¢ tego rejonu, z wyjatkiem czeSci podi-
nocnej przypominajgcej poludniowsa, cechuje sie na-
przemianleglymi utworami ilastymi warstw brzez-
nych, piaszczystymi utworami warstw siodlowych,
ilastymi i ilasto-piaszezystymi utworami warstw rudz-
kich oraz ilastymi utworami warstw brzeznych.

Ten sam kompleks znajduje sie w rejonie miedzy
faldem orlowskim a nasunieciem michatkowickim.
Zasadnicza roéznica polega jednak na uloZzeniu po-
szezegblnych warstw, ktére w tej czeSci omawianego
obszaru, na skutek zaburzen tektonicznych, majg
uktad nieregularny.

CHARAKTER BADAN

Zadaniem niniejszego opracowania jest ukazanie
chemizmu wo6d w odniesieniu do pierwiastkéw grup
potasowcOw 1 wapniowcdédw. Przedstawione wyniki
dotyczgce udzialu kationow w skladzie mineralnym
woOd tego rejonu nie stanowig proby ustalenia przy-
czynowych powigzan chemizmu woéd z litologicznym
wyksztalceniem warstw wodono$énych. Problem, na
ile tak dostrzezony udzial kationéw w skiladzie mi-
neralnym wod jest wynikiem litologicznego wyksztal-
cenia warstw karbonskich pozostaje nadal otwarty.
W pracy z tego zakresu S. Witczak podkresla, Ze nie
stwierdzono bezpoSredniego zwigzku mineralizacji
wod z przynalezno$cig stratygraficzng warstw (6).

Na zwigzek miedzy wodono$nosciag warstw karbon-
skich a wyksztalceniem nadktadu utworéw miocenn-
skich na obszarze Gornego Slagska wskazywali w
swojej pracy G. Kotlicka, J. Palys, A. Rozkowski (2).
W odniesieniu do chemizmu tych wod, w zasadzie,
panuje poglad o istnieniu dwoéch prowincji hydro-
chemicznych na obszarze Rybnickiego Okregu We-
glowego:

1. Poludniowe], o ilasto-piaszczystym nadkladzie po-
chodzenia morskiego. W nadkladzie brak jest gip-
sow. Gruby kompleks utworéw ilastych izoluje
nizej polozone warstwy karbonu.

2. Poélnocnej, o nadkladzie ilastym z osadami gip-
sow, anhydrytéw, a takZe halitu i margli siarcz-
kono$nych (6).

Z chemiecznego i geochemicznego punktu widze-
nia bogate zrdéznicowanie chemizmu wod badanego
rejonu wydaje sie by¢ samo w sobie wystarczajaco
interesujace. Wody karbonskie, a wlasciwie sklad
chemiczny rozpuszczonych w nich skiadnikéw mine-
ralnych jest wynikiem naturalnych proceséw zacho-
dzgcych w przyrodzie bez ingerencji czlowieka. Pod
tym wzgledem wody stanowiag obiekt badan geoche-
micznych. Okre$lenie udzialu poszczegélnych pier-
wiastkéw chemicznych w skladzie mineralnym tych
wod w sposOb jednoznaczny nadaje tej pracy cha-
rakter geochemiczny (4, 5):

INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN

Otrzymane wyniki oznaczen analitycznych na za-
wartoé§é litu, sodu, potasu, magnezu, wapnia, strontu
i baru zestawiono w 3 grupach z uwzlednieniem po-
dzialu wéd na:

1) stopieh mineralizacji,
2) przewodnie aniony,
3) obszary ich wystepowania.

Bezwzgledne warto$ci otrzymane dla poszczeg6l-
nych pierwiastkéw przeliczono na iloSci ich miligra-
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Ryc. 1. Udzial kationéw w sktadzie mineralnym wdéd
sklasyfikowanych ze wzgledu na stopien mineralizacji.

Fig. 1. Percentage of cations in mineral composition
of waters classified according to mineralization degree.

mordéwnowaznikébw przypadajgce na 1 1 wody. Sume,
miligramoré6wnowaznikéw  wszystkich pierwiastkow
przyjeto jako 100%, a udzial kazdego z pierwiastkéw
wyrazono takze w procentach. W ten sposdb otrzy-
mano obraz chemicznego skiadu pierwiastk6w wcho-
dzgcych w sklad zwigzkéw stanowigcych o chemiz-
mie badanych wod.

Dla kazdej kategorii wod wydzielonych w odpo-
wiednich grupach ustalono warto$ci $rednie oraz ich
przedziaty ufno$ci odnoszace sie do poszezegblnych
pierwiastkow (3). Wyniki zestawiono na wykresach
1 i 2 oraz na mapie orientacyjnej zamieszczonej na
ryc. 3.

UDZIAL PIERWIASTKOW W SKLADZIE MINERALNYM
WOD SKLASYFIKOWANYCH ZE WZGLEDU NA STOPIEN
MINERALIZACJI

Jak mozna bylo przewidzie¢ udzial sodu w skia-
dzie mineralnym wod jest tym wiekszy im wigkszy
jest stopien mineralizacji. Dla wo6d slodkich, kto-
rych mineralizacja nie przekracza 1g/l1 udziat tego
pierwiastka wyraza sie liczbg okolo 60% . W wodach
zmineralizowanych 1 silnie zmineralizowanych séd
osiaga $rednio 90% skladu kationéw. W interesujgcy
sposOb zachowuja si¢ dwa pozostale pierwiastki gru-
py potasowcéw. Udzial potasu w skladzie mineral-
nym maleje ze wzrostem mineralizacji od 2,48% w
wodach stodkich do 0,77% w silnych solankach.
Udziat litu, odwrotnie, wzrasta od 0,07% w wodach
stodkich do 0,22% w solankach.

W grupie wapniowcéw istnieje ogdlna tendencja
zmniejszania si¢ procentowego udzialu poszczegdinych
pierwiastkéw ze wzrostem mineralizacji wéd. Para-
lelnie przebiega zmiana wudzialu w skladzie mine-
ralnym baru i strontu: od 0,8™/o strontu i 2,34% ba-
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Ryc. 2. Udzial kationdow w sktadzie mineralnym wéd
sklasyfikowanych ze wzgledu na przewodnie aniony.

Fig. 2. Percentage of cations in mineral composition
of waters classified according to guide anions.

ru w wodach stodkich do zupelnego zaniku strontu
i 0,13% baru w silnych solankach. Przebieg tych
zmian przedstawiono na wykresie (ryec. 1).

UDZIAL PIERWIASTKOW W SKLADZIE MINERALNYM
WOD SKLASYFIKOWANYCH ZE WZGLEDU
NA PRZEWODNIE ANIONY

Ze wzgledu na przewodnie aniony wody moZna
bylo sklasyfikowaé na 6 grup. Podzial oparto na kla-
syfikacji Szczukariewa zmodyfikowanej przez R.
Czaplinskiego.

Dwie grupy odnoszg sie do wdd jednoskladniko-
wych (chlorkowych, kwa$noweglanowych), trzy gru-
py do wod dwuskladnikowych (chlorkowo-siarczano-
wych, chlorkowo-kwa$noweglanowych i siarczanowo-
-weglanowych) oraz jedna grupa stanowila wody tréj-
skladnikowe (chlorkowo-siarczanowo-kwasnowegla-
nowe).

Udzial sodu w skladzie mineralnym woéd tak po-
dzielonych jest dosé oczywisty. W wodach typu
chlorkowego, chlorkowo-siarczanowego i chlorkowo-
-weglanowego jest znaczny i $rednio przekracza 80%,
dochodzac do 92%. W pozostalych typach woéd jest
znacznie mniejszy udziat procentowy sodu, zwykle
nie przekracza 80%p miligramoréwnowaznikéw, a w
wodach typu siarczanowo-weglanowych spada S$red-
nio do 56,7%.

Lit stwierdzono tylko w wodach o zasoleniu chlor-
kowym. Potas natomiast uczestniczy w skladzie mi-
neralnym w pokaznych ilo§ciach: okolo 2,5% w wo-
dach weglanowych, znacznie mniej w 'wodach chlor-
kowych — 0,91%.

W stosunku do sodu uzupelniajgcy jest udzial
wapnia i magnezu. Natomiast charakterystycznie
ksztaltuje sie skiad procentowy strontu i baru. Oka-
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Ryc. 3. Udzial kationdw w skladzie mineralnym wod
z uwzglednieniem obszaréw ich wystepowania,

Fig. 3. Percentage of cations im mineral composition
of waters according to their occurrence areas.

zuje sie, ze najwyzszy udzial obu tych pierwiastkéw
spotyka sie¢ w wodach weglanowych, jedno i dwu-
skladnikowych. Przebieg powyzszych zmian przed-
stawiono na wykresie (ryc. 2).

UDZIAL PIERWIASTKOW W SKLADZIE MINERALNYM
WOD Z UWZGLEDNIENIEM OBSZAROW
ICH WYSTEPOWANIA

Interesujgco przedstawia sie udzial omawianych
pierwiastké6w w skladzie mineralnym wéd z uwzgled-
nieniem obszaréw ich wystepowania. Wody z bez-
wzgledng przewaga sodu w skladzie mineralnym wy-
stepuja na obszarze poludniowej czeSci omawianego
rejonu. W czefci centralnej, zachodniej i pélnocnej
rejonu udzial tego pierwiastka w skladzie mineral-
nym w sposéb wyrazny maleje, a wzrasta udzial
wapnia i magnezu.

Podobnie rzecz ma sie z litem i sodem jako pier-
wiastkami akcesorycznymi w stosunku do minerali-
zacji. W czeSci poludniowej udziat litu dochodzi do
0,24%, w pozostalej czeSci rejonu nastepuje wyraZny
spadek. Odwrotnie rzecz ma sie z potasem. W czeéci
péinocne] potas uczestniczy w skladzie mineralnym
frednio okolo 2%, w potudniowej ponizej 1%.

W charakterystyczny sposoéb przedstawia sie udzial
baru. W czeéci na wschod od faldu orlowskiego przy
catej zmienno$ci pozostatych pierwiastkéw udzial ba-
ru jest staly i wynosi okolo 0,35%. Na pozostalym
obszarze jego udzial jest rézny i nie wykazuje usta-
lonych blizej korelacji. Stront natomiast uczestniczy
w skladzie mineralnym w sposob okre$lajgcy pewne
prawidlowoSci przestrzennego rozmieszezenia. W czeéci
na wschéd od fatdu orlowskiego, idac od pdinocy na
potudnie wzrasta udzial tego pierwiastka. W czesci
obszaru na zachéd od nasuniecia michatkowickiego
wskaznik procentowy jest najwyzszy, a na obszarze
miedzy faldem ortowskim, a nasunieciem michalko-
wickim udziat jest zmienny.

Przestrzenne rozmieszczenie wéd o okre§lonym
skladzie mineralnym w grupie kationéw przedstawia




szkic zamieszczony na ryc. 3. Szkic zorientowano
przebiegiem zaburzen tektonicznych. Dane liczbowe
zamieszczone na rycinie odnosza sie do procentowego
udzialu miligramoréwnowaznikéw poszczegblnych
pierwiastkéw wchodzgcych w sklad solny badanych
wod.

WNIOSKI

Przedstawione wyniki badan pozwalajg na sfor-
mulowanie pewnych uogélnien odnoszacych sie do
wystepowania pierwiastkéw grup potasowcéw i wap-
niowcoéw w wodach karbonskich rejonu Rybnika. Przy
daleko idacych zastrzeizeniach, zwlaszcza co do re-
prezentatywnosci probek w stosunku do badanego
obszaru, mozna chemizm tych woéd oszacowaé tylko
z pewnym prawdopodobienstwem.

Udzial poszczegbdlnych pierwiastkéw mozZna opisac
na tle udzialu sodu jako pierwiastka przewodniego w
skladzie mineralnym wo6d. Przy interpretacji wyni-
koéw nalezy pamietaé, ze w tak przedstawionym che-
mizmie chodzi o ukazanie udzialu poszczegdlnych
pierwiastk6w w calkowitym bilansie kationéw, a nie
o ukazanie ich wartosci bezwzglednych. Ten sposOb
pozwala na okre$lenie ogélnych tendencji wystepo-
wania pierwiastkow.

Lit. Pierwiastek ten wystepuje w wodach typu
chlorkowego w calym zakresie mineralizacji, przy
czym z jej wzrostem wzrasta jego udzial procentowy.
Ze wzgledu na obszar wystepowania charakterystycz-
ny jest dla cze$ci poludniowej.

Sod. S6d jako pierwiastek przewodni wystepuie
we wszystkich typach wéd, przy znacznym zr6Znico-
waniu. Jego udzial w skladzie mineralnym wzrasia
ze wzrostem mineralizacji.

Potas. Wystepuje we wszystkich typach woéd przy
znacznym zréznicowaniu. W wodach stodkich jego
udzial w przeliczeniu na wartoéci $rednie jest wyz-
szy i regularnie maleje ze wzrostem mineralizacji.
W wodach typu chlorkowego udzial procentowy tego
pierwiastka jest zatem mniejszy, w wodach typu we-

SUMMARY

The results presented in this paper concern the
determination of mineral composition of Carbonife-
rous water found to occur in the vicinity of Rybnik,
in realation to the chemical elements of the potas-
sium group and calcium group. Particularly there
is presented a variation in the content of lithium,
sodium, potassium, magnesium, calcium, strontium
and barium in the mineral composition of waters
classified according to three criteria: mineralization
degree, mineralization type and occurrence areas. The
amount of the chemical elements has been presented
in percentages of milligramme equivalents.

The water chemism described in the paper shows
some determined regularities and characterizes the
Carboniferous waters of this region univocally. The
percentage of the individual chemical elements in the
mineral composition, thought to be a reflex of the
geochemical environment, points to a diversified
character of the development conditions of the
waters considered.

glanowego jest odpowiednio wyZszy (warto$ei bez-
wzgledne ksztaltuja sie odwrotnie). Ze wzgledu na
rejon wystepowania jést charakterystyczny dla czesci
poéinocnej rejonu Rybnika.

Magnez i wapn. Oba te plerwiastki wystepuja w
odwrotnej zaleznosci do sodu. Ze wzrostem tego ostat-
niego maleje ich udzial w skladzie mineralnym waod.
W wodach stodkich stosunek wapnia do magnezu wy-
raza sie w przybliZzeniu, jak 2:1. Ze wzrostem mi-
neralizacji stosunek ten ulega zmianom i w przy-
blizeniu wyraza sie jak 1:1, by w silnych solankach
udzial magnezu przewyzszal udziat wapnia. W wodach
pochodzacych z czesci zachodniej rejonu suma obu
tych pierwiastkéw dochodzi $rednio do 40°/y miligra-
moréwnowaznikéw, a czeSci potudniowej od 5 — 109,

Bar i stront. Ze wzgledu na mineralizacje wod
bar i stront wystepuja w sposéb regularny. Ze wzro-
stem mineralizacji maleje procentowy udzial obu tych
pierwiastk6w., Trudniej dostrzec prawidlowo$ci wy-
stgpowania baru i strontu na tle typu mineralizacji
wod. Takze z uwagi na miejsca wystepowania oba
te pierwiastki nie wykazujg konsekwentnych ten-
dencji.
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PE3IOME

B crarbe NpeAcTaBiieHbl Pe3YJILTATHI ONpPeReseHH
MUHEpPAJbLHOTO COCTaBA BOX KapboHa B pajioHe Pur-
OHMKa. B YacTHOCTM paccMaTPMBAIOTCA KoJebaums
B CefepiKaHuM JUTHA, HATPUA, KAJIMd, Marums, Kaldb-
nud, cTpoHUMA U 6apus B MMHEDAXbHOM COCTaBe RO,
KJIacCUMUIIMPOBAHHBIX 10 TpeM KPUTEPUAM — cCTe-
NeHb MMUHEePAJAN3AUMH, THMI MUHEepaJdM3almMy U ILIo-
niaas,  pacnpocrpaHeHusa.  KoaMYecTBO — 5JIeMEHTOR
BBLIPAXKEHO B NPOIEHTaX MUIUTPAMM-3KBUBAaJICHTOE.

B omnucamHOM XUMM3Me BOJ HAMEUaloTCcA oOIpene-
JIeHHBble 3aKOHOMEPHOCTHM, KOTOPble HeTKO XapaKTepu-
3VIOT BOALI KaploHA B PaCCMATPUBAEMOM pPalloHC,.
KoanyecTso OTHENBHBIX 3JEMEHTOB B MHUHEPAIbHOM
cocTaBe BOX, OTpPazKaIleM TeoXVMMWYECKMe YCIOBU
Ccpembl, CBUAETENLCTBYET O DPa3HOOGPa3HBIX YCJIOBUAX
hopMupoBaunsa XIMM3MA 9THUX BOJ.




