WEADYSEAW POZARYSKI
Instytut Geologiczny

NOWA TEKTONIKA GLOBU ZIEMSKIEGO
CZESC I — GOROTWORCZOSC

Na tle przedstawionego w czegfci I obrazu prze-
mian skorupy oceanicznej oczywiste jest, Ze powig-
zanie jego z dotychczasowymi poglagdami na powsta-
waniz gér nastreeza wiele trudmofci. W miare jak
ksztaltowat si¢ poglad o mobiliZmie skorupy i plasz-
cza oraz wynikajgcy z tego nowy model proces6w
orogenezy wzrastala rozbieinos¢ miedzy tym mode-
lem a tradycyjnym, opartym na stosunkowo stabil-
nym pojgeiu ewolucji geosynkliny, mieszczgeym sie
dobrze w ,mobiliZmie” teorii Wegenera.

Jednym z pierwszych, ktéry zorientowal sie w sy-
tuacji, byl jak pisze W. J. Chajn (3) czolowy tekto-
nik radziecki Bielousow. Przed paru laty podjat on
dyskusje w obronie tradycyjnych pogladéw, polemi-
zujge z Wilsonem na tamach czasopisma amerykafi-
skiego ,Geotimes”. Jasne stalo &le, przyznaje
Chajn, zZze musimy przejé¢ do obozu mobilistéw. Pi-
sze on, iz stary, statyczny model tektonosfery musi
byé zastapiony nowym dynamicznym, opartym o mo-
bilizm oceanéw, ale uwzgledniajgcym réwniez osigg-
nigeia klasycznej ,Jkontynentalnej” geologii.

Nowe poglady na procesy goérotworeze podaje
wedtug kilku podsumowujgcych prac: J. F. Dewey,
J. M. Bird (6); J. F. Dewey, B. Horsfleld (N; P. J.
Coney (4) oraz syntetycznych opracowahd ewolucji
tektonicznej Appalachéw i Kaledonidéw Brytyjskich
(5, 2) oraz Uralidéw (9).

WyjSciowym pojeciem klasycznej teorii gérotwér-
czej jest geosynklina. Powstalo ono przed przeszio
100 laty (Hall J. 1859, Dana J. 1873) na podstawie
obserwacji poczynionych w iych samych Appala-
chach, ktére sluzg obecnie do krytycznej jego rewi-
zji. Geosynklinalne ugiecie, jakie stanowi strefa ob-
cigZonej osadami skorupy oceanicznej przy brzegu
kontynentu typu atlantyckiego, stanowi juz geosynk-
line, jak pisze ‘W. R. Dickinson (8). Nie jest ona jed-
nak powigzana przyczynowo z powstawaniem oroge-
nu., Twierdzi sie tylko, iz sg szanse, Ze z tego ukladu
sedymeniéw powstanie kiedy§ orogen i nie ma ko-
nieczno$ci porzucania tego pojecia. Wysuwane sg jed-
nak sugestie, iZ w wielu trzeciorzedowych orogenach
raczej dryft kontynentu niz przygotowanie geosyn-
klinalne tworzy orogeny (1).

Dla wyzej opisanej strefy przybrzeinej propono-
wany jest temmin geoklina (geocline), a nie geosyn-
klina, ze wzgledu na wybitny brak symetrii w jej
formie i rozmieszczeniu -<osadéw (4). Klasycznym
przykladem wspblczesnej geokliny jest sirefa przy-
brzeina Atlantyku przy- kontynencie Ameryki Pn.
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(ryc. 1). MigZszo8¢ osadéw w sirefie zbocza konty-
nentalnego dochodzi do 10 km. Wulkanizm (wylgcz-
nie zasadowy) wystepuje w strefie grzbietu ocea-
nicznego tak wspélczesnego, jak i kopalnego. Obszar
geokliny stale rozszerza si¢ do chwili pojawienia sie
subdukcji, kiedy to zaczyna sie zwezaé. Osady szeifu
i zbocza kontynentalnego reprezentuja strefe mio-
geokliny, a podnéze zbocza (Continental rise) i abys-
salna réwnina — strefe eugeokliny, jak realacjonuje
Dickinson (8).

Tworzenie si¢ orogenu wlaSciwie zaczyna sie do-
piero od momentu pojawienia sie przy wybrzeiu
przelamania plyty oceanicznej, jej pograzenia i po-
chianiania w glebi astenosfery, czyli strefy subduk-
cjl. Przyczyny tego przelamania nie sg jednak jasne.
Podaje si¢ przeciazenie i ochiadzanie starzejacej sie
czgfci skorupy oceanicznej przy krawedzi skorupy
kontynentalnej. Powstaje wowczas orogen typm Kkor-
dylierowego, ktérego przykladem sy dzisiejsze Andy.
Ewolucyjne tworzenie sie jego przedstawia ryc. 2.
Od strony oceanu (ryc. 2A) powstaje gleboki réow
w dnie morza, w strefie subdukeji. Plyta zanurza-
jaca sie skorupy oceanicznej weiaga przykrywajgce
ja osady w glab litosfery pod piyte nadlegly. Przez
to skladniki sialiczne i weglanowe sg dostarczane do
gérnego plaszcza 1 astenosfery w strefie brzesnej
kontynentu. Ma to duzy wplyw na powstawanie
i chemizm intruzji magmowych i wulkanitéw.

Na dnie rowu panuja warunki kompresji i na-
stepuje bardzo intensywna deformacja osadéw nie-
skonsolidowanych (typ argile scagliose) i skonsoli-
dowanych w formie druzgotu tektonicznego (mélan-
ge). Ze zbocza rowu polozonego od strony kontynen-
tu, ktére jest silnie dyslokowane, dostaja sie do
vowu bloki skorupy woceanicznej typu oficlitowego
a nawet ulfrabazyty gérnego plaszcza. W glebszych
czgSciach rowu po stronie koniynentu ulegaja one
metamorfizacji niskotemperaturowej w warunkach
silnego stressu, tworzac skaly zieleficowe. W szezeli-
nach uskokowych iniekcje magmowe powoduja pow-
stanie serpentynitéw. Po pewnym czasie, gdy czolo
oceanicznej plyty zanurzy sie do glebokofci ponad
100 &m, pojawia sie od strony kontynentu podmorski
wulkanizm spilitowo-keratofirowy. Jest to faza geo-
synklinalna, chociaZ jej model nie tak prosto przed-
stawia si¢ jak w teoriach statyeznych. Nalezy do niej
réwniez wyzej opisane stadium poprzedzajgce pow-

- = stanie rowu.
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Ryc. 1. Przekréj przez zachodniq cze$é Atlantyky
i wybrzeze Ameryki Pn.

1 — skorupa kontynentalna, 2 — skorupa przejsciowa

miedzy kontynentalng a oceanlczng, 3--5 — skorupa oce-

anlczna, 3—¢ — litosfera, 3 — warstwa hiazaltu poduszko-

wego 4 spilitéw, 4 — warstwg obfitujaca w dajki, 5 —

gabro, § — gorny plaszcz, 7 — astenosfera (wg J. H. Bir-
da i J. F. Deweya, 2)

Fig. 1. Cross section through the western pari of
the Atlantic Ocean. and the North America seda-

-coast.
1 — continental crust, 2 — transitional crust between the
continental and oceanic crusts, 3—§ — oceanic crust, 3—§

— lithosphere, 3 — bed -of pillow basalt and of spilites,
4 — bed rich in dikes, 5 — gabbro, 6 — upper mantle, 7—
asthenosphere (according to J. H. Bird amd J. F. De-
wey, 2)
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Ryc. 3. Przekréj modelowych stediéw ewolucyjnych
orogenu powstajgcego =z kolizji kontynentéw (wg
J. H. Birda i J. F. Deweya.

Litosfera: 1 — Skorupa oceaniczna, ¢ — Skorupa komty-
nentalna, 3 — goérny plaszcz.

Fig. 3. Model cross section of evolution stages of
the orogen formed due to the collision of comtinents
(according to J. H. Bird and J. F. Dewey).

Lithosphere: 1 — oceanic crust, . 2 — continental crust,
3 — upper mantle.

W stadium nastepnym (rye. 2B) kordyliera poto-
zona nad strefa subdukcji podlega stopniowemu wy-
pieraniu ku goérze, a'w jej podloiu podnosi sie rdzen
o wysokiej temperaturze, zwigzany z goérnym plasz-
czem, Dyferencjacja magmowa w jego stropie daje
zréznicowanie intruzji weciskajacych sie w skorupe
kontynentalng i oceaniczng strefy brzeinej konty-
nentu. Proces orogeniczny wkracza w faz¢ tektoge-
nezy i inwersji. .

~ Na ryc. 2C. kordyliera lezgca nad strefa subduk-
cji podlega stopniowemu wypietrzeniu ku goérze. Do-
plyw ciepla z wysoko polozonego plaszcza powoduje
podchodzenie magmy bazallowe] (wapienno-alkalicz-
nej). Tworzy sie wielkie intruzje, poczatkowo gabro-
wo-diorytowe, a nastepnie granitowe. Pojawia sie
wéréd nich metamorfizm  wysokotemperaturowy,
obejmujacy osady w obrebie kordyliery. W tym cza-
sie tworzy sie takie sedymentiacyjne spolaryzowanie
na zewnatrz od osi termicznego podniesienia. Ku
oceanowi osadza sie flisz poddany transportowi tek-
tonicznemu w formie lusek. Ku kontynentowi flisz
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Ryc. 2. Przekroje modelowe stadiow ewolucyinych
orogenu kordylierowego. Kolorem czarnym z2azna-
czono skorupe oceaniczng z bazaltami poduszkowymi
w stropie. Strzatki wskazujq kierunelk sedymentacii
i ruchu plyty pochiaenianej (wg J. H. Birda i J. F.

Deweya, 2). .

Fig. 2. Model cross sections of evolution stages of

the Cordilleran orogen. Oceanic crust with pillow

basalts at the top is shown with black colour.

Arrows point to the direction of sedimentation and

to the movement of the plate engulfed (according
to J. H, Bird and J. F. Dewey, 2). :

i szarowaka wypelnia stopniowo basen strukturalny
powstaly w obszarze podnéza zbocza i szelfu, pod-
legajacego teraz subsydencji. Tworzg sie w tym kie-
runku rozlegle plaszczowiny grawitacyjne, moZna tu
méwié o wkraczaniu faldujgcej sie geosynkliny
i frontu deformacji na kx"aton.

Stopniowo (ryc. 2D) rdzenh magmowy o wysokiej
temperaturze rozprzestrzenia sie¢ goérg ku kontynen-
towi, nasilajac proces transportu tektonicznego wtym
kierunku. Powstajg plaszczqwizny ze skalami star-
szego podtoza w jadrach, wyrwanymi przez nasilaja-
ey sie front deformacyiny, postepujacy ku ladowl.
Dalej w tym kierunku zaczyna sie juz tworzy¢ egzo-
geosynklina wypelniona molasa. Jest to gléwna fa-
za tektoniczna.

Faza posttekioniczna (orogeniczna; ryc. 2E) ce-
chuje sie postkinematycznymi intruzjami granitéw,
dyslokaciami dysjunktywnymi i bazaltowym oraz
wapienno-alkalicznym wulkanizmem. W tych ostat-
nich siadiach wyraZfne sg przejawy polaryzacji mag-
matyzmu zaréwno intruzywnego, jak i wulkanicz-
nego, warunkowanego permanentnym istnieniem
strefy subdukcji. Plutony granitowe ku kontynento-
wi zmieniaja stosunek potasu do sodu i krzemionki
na korzys¢ potasu. Pierwsze plutony pojawiaja sie
blisko strefy subdylkcji, a lawa bazaltowa zmienia
sie z typu toleitowego blizej rowu w bazalt alkalicz-
ny w kierunku Iadu.

Front wulkaniczny w orogenach typu kordyliero-
wego przebiega w odlegloSci okolo 130 km od rowu.
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Ryec. 4. Tektonika litosfery.

1 — stare kratony prebajkalskie, 2 — bajkalidy, 3 — ka-
ledonidy, 4 — waryscydy, 5 — obszary regenerowane w
géornym paleozoiku, 6 — kimerydy, 7 — alpidy trzeciorze-
dowe, 8 — ryfty, 9 — uskoki transformujace, stanowiace
granice piyt, 10 — strefy subdukcji (strzatki wskazujg kie-
runek pochlaniania), 11 — granice piyt niezdefiniowane,
12 — zamarle ryfty, 13 — wulkanizm wapienno-alkaliczny,
14 — male baseny oceaniczne, 15 — relikt oceanu Tetydy,
16 — granica kredowego i trzeciorzedowego dna oceanicz-
nego, 17 — brzegi kontynentéw. A — stare kratony nie-
pewnego wieku, B — wewnetrzne mikrokontynenty oro-
genu Tetydy (wg J. F. Deweya i B. Hornsfielda, 7).

Odleglo$¢ pierwszych wulkanéw od rowu uzaleznio-
na jest od nachylenia plyty =zanurzajacej sie i od
szybkoSci zanurzania. Plutony granitowe wystepuja
jako ser- i anorogeniczne, tworzac sie w dlugim prze-
ciggu czasu. W kaledoniku szkockim przejawy plu-
tonizmu granitowego mialy miejsce jeszeze po 100
mln lat od zakonczenia ordowickiej metamorfizacji.
Nasuwa sie tu analogia z waryscydami sudeckimi
i przedsudeckimi, ktérych granitoidy najmlodsze sa
datowane na 262 miln lat (informacja ustna T. Dep-
ciucha i J. Lisa), co odpowiada polowie dolnego per-
mu. Jest to opoOinienie 60 miln lat w stosunku do
ostatniej fazy tektonicznej, ktéra miala tu miejsce
na pograniczu wizenu i mamuru.

Finalny i postorogeniczny wulkanizm jest zrézni-
cowany od bazaltowego do andezytowego i riolito-
wego.

Tektokineza ma cechy symetrii, wystepuje w niej
jednak diachronizm. Nasunigecia ku oceanowi sa
weze$niejsze, za§ ku ladowi poéZniejsze i zwigzane
z wystepujacg na do$é¢ diugim odecinku czasu migra-
cja ruchéw ku kontynentowi. Podawany jest przy-
klad z kordyliery zachodnich stanéw USA, gdzie ju-
rajskie ruchy Newady migruja ku wschodowi, do-
prowadzajgc do powstania laramijskiego orogenicz-
nego frontu Goér Skalistych, powstalego w obrebie

Fig. 4. Tectonics of lithosphere.

1 — old pre-Baikal cratons, 2 — Baikalids, 3 — Caledo-~
nids, 4 — Variscids, 5 — areas regenerated at the Upper
Palaeozoic time, 6 — Kimmeridgians, 7 — Tertiary Alpids,
8 — rifts, 9 — transforming faults constituting the boun-

daries of plates, 10 — zones of subduction; arrows pre-
sent direction of engulfing, 11 — wundefined boundaries
of plates, 12 — extinct rifts, 13 — calcareous-alkaline
volcanism, 14 — small oceanic basins, 15 — relics of the
Tethys ocean, 16 — boundaries of the Cretaceous and
Tertiary ocean bottom, 17 — continental margins, A —
old cratons of indefinite age, B — jinternal microconti-

nents of the Tethys orogen (according to J. F. Dewey
and B. Hornsfield, 7).

typowej starej platformy. Migracja frontu deforma-
cyjnego wigze si¢ z migracjg przejawoéw magmatyz-
mu.

W wielu przypadkach plyta skorupy oceanicznej
przesuwajgca sie ku ladowi przynosi luk wysp, kto-
re dobudowujg plyte kontynentalng, komplikujac
forme orogenu. Czasami sa to mikrokontynenty, dry-
fujagce wraz z plyta oceaniczng szczatki rozpadlych
kontynentéw, w obu przypadkach pierwotna strefa
subdukcji po zderzeniu (kolizji) zanika i powstaje
nowa, po oceanicznej stronie dobudowanego elemen-
tn. W tak powstalym orogenie stwierdza sie wiec
dwie strefy silnego zdyslokowania i wystepowania
ofiolitéw z zieleicami oraz fliszem, przy czym wew-
netrzna jest starsza od zewnetrznej. Znany jest przy-
padek, gdy na blok skorupy kontynentalnej nasuwa
si¢ skorupa oceaniczna, ma to miejsce przy subdukeji
skierowanej ku oceanowi. WydzZwigniete w tym
przypadku na powierzchnie sg warstwy ultrazasado-
wych skal skorupy i goérnego plaszcza (ma to miej-
sce na wyspach Macquarie kolo Nowej Zelandii).

Inny model stanowi typ kolizyjny kontynentu z
kontynentem (ryc. 3). Najbardziej znanym przykla-
dem goér tego typu jest pasmo alpidéw §rodziemno-
morskich siegajace po Himalaje (ryc. 4 i 5). Jest to
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Rye. 5. Szkic tektomiczny obszaru alpejsko-§rodziem-
nomorskiego.

1 — strefy subdukcji dzisiejszej (straalki wskazujg kieru-
nek pochtaniania), 2 — uskoki transformujgce, 3—5 — ma-
le baseny oceaniczne (3 — oligomiocenskie, 4 — niezna-
nego wieku, 5 — przedmezozoiczny), 6 — skorupa ocea-
niczna Atlantyku, 7 — deformacja osadow wspoéliczesnych,
8 — neogenskj wukanizm, 9 — zdyzlokowania mezo-keno-
zoiczne, 10 — mikrokontynenty Tetydy, 11 — polaryzacja
tektoniczna, 12 — strefy subdukecji (strzalki wskazuja
kierunek zanurzania; wg J. F, Deweya i J, H, Birda, 2).

bardzo zagmatwany kompleks Ilancuchéw goérskich,
w ktorym wyroznia sie szereg mikrokontynentow sta-
nowigcych dzi§ masywy wewnetrzne, Slady iukow
wysp, liczne dzielgce je strefy ofiolitowe odpowiada-
jace rowom oceanicznym. Cechg tego typu orogenoéw
jest bardzo silna kompresja i zwigzany z nig tran-
sport tektoniczny. Plaszczowiny posiadaja w jadrach
kliny skat podloza wyrwane z glebi. Pierwsze sta-
dia rozwojowe tych orogenéw sa podobne do po-
przednio opisanych. Zblizajace sie¢ ku sobie konty-
nenty zeskrobuja osady pelagiczne z pochlanianej
plyty skorupy oceanicznej. W strefie szwu sg wiec
obecnie oprécz bryl pochodzacych z tej skorupy, in-
truzji i wulkanitow z nig zwigzanych skaly krze-
mionkowe i ilaste glebokowodne. Wystepuja tu zaw-
sze osady fliszowe. Plyta podsuwajgca sie nie moze
zaglebiaé sie zbyt gleboko, gdyz przeciwdziala temu
plywalnoéé sialu w stosunku do gestszych skat
plaszcza. Nastepuje spietrzenie skorupy kontynental-
nej i wypychanie jej izostatyczne ku gérze. Strefa
szwu jest miejscem maksymalnej kompresji, w ktérej
wystepuje zbrekcjonowanie tektoniczne. W tego typie
orogenéw dominuje czynnik mechanicznego nacisku,
a zréznicowanie w obrebie tego typu zalezy od cha-
rakteru brzegéw kontynentu, od powstalych tam osa-
dow i ksztaltu brzegu. Szczegélnie ten ostatni mo-
ment rzutuje na niejednoczesne wchodzenie w stadium
kolizji réznych odecinkéw brzegu, co pocigga rozciag-
niecie w czasie faz tektonicznych.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, iz istniejg
2 gléwne typy orogenéw: 1) kordylierowy typ rzg-
dzony przemianami termalnymi, 2) kolizyjny typ, w
ktorym decyduja czynniki mechanicznego nacisku.

Typy te wykazujg szereg podstawowych réznic,
np.: dwukierunkowo§¢ nasunie¢ cechuje tylko pierw-
szy typ, natomiast w drugim jest niemal wylgcznie
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Fig. 5. Tectonic sketch of the Alpine-Mediterranean
area.

1 — zZones of present-day subduction; arrows show di-
rection of engulfing, 2 — transforming faults, 3—§ —
small oceanic basins, (3 — Oligo-Miocene basins, 4 — ba-
sins of unknown age, 5 -— pre-Mesozoic basins), 6 —
Atlantic ocean crust, 7 — deformation of present-day de-
posits, 8 — Neogene volcanism, 9 — Meso-Cainozoic dis~
locations, 10 — Tethys microcontinents, 11 — tectonic -
larization, 12 — zones of subduction; arrows show dire-
ction of plunging (accorcl!ngd to J. F. Dewey and J, H.
Bird, 2).

transport jednokierunkowy ku plycie pochlanianej.
Zsuwy grawitacyjne w typie kordylierowym poprze-
dzajg plaszczowiny angazujgce podloze krystaliczne,
w typie kolizyjnym kolejnosé¢ jest odwroécona. Silny
metamorfizm, zréznicowany na dwa obszary wysoko
i niskolemperaturowy w kordylierach, w typie dru-
gim odgrywa mniejszg role i powstawal na ogol
w niskiej temperaturze. Przy kolizji kontynentéw na
strefe szelfowsg sa nasuniete nie tylko osady podnéza
kontynentu tak jak w kordylierach, ale i osady rowu
oraz luku wysp oceanicznych. Flisz w typie pierw-
szym ma podwojng polaryzacje i pochodzi z osiowego
obszaru matamorfizowanego. Flisz w drugim typie
jest pojedynczo spolaryzowany i powstawal dwufa-
zowo. W stadium przedkolizyjnym jest wcze$niejszy
pochodzacy z rowu oceanicznego, za$§ poOZniejszy
w stadium kolizyjnym zwigzany z plaszczowinami
nasuwajgcymi sie. Korzenie orogenu w kordyliero-
wym typie wigzg sie z zasadowymi intruzjami, gdy
w drugim typie sg sialiczne, powigzane ze zluskowa-
niem podioza.

Nowa teoria globowa przyjmuje, iz lacuchy gor-
skie powstawaly przede wszystkim drogg interkon-
tynentalnych procesé6w diastroficzno-sedymentacyj-
nych. Byly to procesy diugotrwale, gdyz dla Appala-
chéw okres ich tworzenia przyjmuje sie od péznego
prekambru do dewonu. Obszar faldowy Europy po-
ludniowej byl permanentnym miejscem proceséw
orogenicznych od weczesnego eokambru (okolo 1000
do 800 mln lat do dzi§). Dowodem tego jest istnienie
na obszarze Morza Srédziemnego (ryc. 5) rowu po
potudniowej stronie Grecji, Krety i Cypru, w kto6-
rym stwierdzono zaburzone osady wspdliczesne. Od-
powiada on strefie subdukcji. Plyta Afryki podsuwa
sie wiee stale pod Europe. Jej przedluzenie — tar-
cza Arabii podsuwa pod krawedZ orogenu Iranu



z szybkoécla 43 cm rocznie. Jest to zwigzane z roz-
suwaniem sie Morza Czerwonego, kidrego érodklem
przebiega ryft.

“Analiza genetyczna prowadzi do wniosku, Ze oro-
geny alpejskie regionu Srédziemnomorskiego sg giéw-
nie typu kolizyjnego, a typ kordylierowy cechuje oro-
geny paleozoiczne Europy. Wskazuje na to domino-
wanie procesé6w tfermicznych w drugich, a mecha-
nicznych (dalekich nasunieé) w pierwszych., W zwigz-
ku z tym moina by prébowaé rozwigzywaé orogen
waryscyjski w Polsce na podstawie modelu typu
kordylierowego. Zdaje sie, ze istnieje dostatecznie
duzo elementéw przewodnich zwigzanych z tym ty-
pem, jak: strefy ofiolitowe, zr6znicowane intruzje,
wysokotemperaturowy metamorfizm. Z drugiej jed-
nak strony, tak jak i w Appalachach musialo tu
doj$¢é w koficu i do kolizji interkontynentalnych, nie
powodujgeych tylko tak daleko idgcych zmian me-
chanicznych jak w Alpach i Karpatach. Blok czeski
musialby byé zgodnie z tym modelem potrakowany
jako obcy mikrokontynent, ktéry zostat dobudowa-
ny do faldowego obrzeZenia starej platformy wschod-
nioeuropejskiej przypuszczalnie w 4rodkowym pa-
leozoiku.

Nowa teoria globowa jest zbyt mloda, aby mogla
juz dzi§ ujgé w swéj logiczny system wszystkie prze-
jawy diastrofizmu kopalnego. Ma jednak te wyz-
szo§¢ nad poprzednimi, Ze siegnela poznawczo az do
podstawy litosfery. Moze wiec przyczynowo Igczyé
procesy zachodzgce obecnie i zaszle kiedy§ w calej

SUMMARY

New orogenic theory, based on plate tectonics of
kithosphere has recently been developed. It connects
orogenic processes with subduction phenomena. Two
types of orogeny are <distinguished. The first, called
Andean or Cordilleran type, was formed under
a dominant influence of thermal processes. The se-
cond, called Himalayan type, arose as a result of an
intercontinental collision, accompanied by strong
mechanical factors..

tektonosferze, ponadto objela po raz pierwszy calg
powierzchnie globu, stgd tez wywodzi sie jej nazwa.
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PE3IOME

3a mocnefHMEe HECKOJNBLEO JIeT IIONydMiIa pPasBUTHE
HOBAA OPOTeHMYECKas Teopud, OCHOBAHHAA Ha IJbl~
GoBoit TexTONMEe Jmroctdeprl. OHa CcBA3LIBAET OPO-
TeHMYMECKMEe INPOLIECChI C ABJeHMAMY cyOayrumyu. Pas-
AMYAIOTCA ABa TUOA OporeHe30B. IlepBbIi THMO —
AQHOMACKMI sV KOPOAMIBEPCKMIA pa3BMBaJICA IIOA
TOCHIOZCTBYIOIMM BINISTHMEM TEPMMYECCEMX IIPOIIECCOB.
Bropolt — rumamalicKmii THMI BO3HMEAJN BCIEKCTBME
VHTEPROHTMHEHTANLHBIX HAapyMIeHWii npes Y4JacTHM
CMABHO ZJEHCTBYIONMX MEXaHMYeCKMX (DaKTOpOB.
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