SEAWOMIR EODZINSKI
Instytut Geologiczny

MOZLIWOSCI SZKODLIWYCH ZMIAN WARUNKOW
HYDROGEOLOGICZNYCH PRZY PRACACH SEJSMICZNYCH

W ostatnich latach w Instytucie Geologicznym pro-
wadzono dokiadng ewidencje szkéd geologicznych w
$rodowisku wod podziemnych, a wywolaiych pracami
sejsmicznymi Przedsigbiorstwa Poszukiwai Geofizy-
cznych. Wszellkiie zglaszane szkody byly opiniowane
w terenie przez pracownikéw Instytutu, ktérzy wska-
zywali sposoby ich likwidacji. Zebrane przy eksper-
tyzach obserwacje pozwolily na okreflenie najczesciej
wystepujacych szkodliwych zmian w $rodowisku wéd
podziemnych pod wplywem odstrzaléw dokonywa-
nych w otworach. Zmiany te dotyczg giéwnie piytkich
pozioméw wodonofnych, majgcych szezegblne znacze-
nie w zaopafrzeniu w wode na terenach wiejskich.
Najwieksze szkody zarejestrowano:

— na terenach o plytko wystepujacych utworach
szczelinowatych Iub szczelinowato-porowatych;

-— w miejscach o pietrowym ulladzie warstw wo-
donosnych stabo wzajemnie izolowanych;

— w obszarach o urozmaiconej rzeZbie powierzchni
terenu, gdzie drenaz jest ulatwiony, a w przypadku
braku odplywu mozliwe jest podtopienie;

— w miejscach plytkiego wystepowania woéd pod
ciSnieniem.

Moga one réwniez wystapié:

— w rejonach o urozmaiconej tektonice i glacitek-
tonice;

— w strefie przymorskiej, gdzie zachwianie réwno-
wagi hydrogeologicznej moze spowodowaé przeniknie-
cie od morza wb6d zasolonych, oraz
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— w miejscach plytkiego wystepowania wéd zmi-
neralizowanych.

Wskutek odstrzaléw moze nastgpié caltkowite lub:
czgSciowe osuszenie uzytkowych pozioméw wodonos-
nych i zwigzany z tym drenaz lub podiopienie po-
wierzehni terenu. Czas trwania zmian jak i ich na-
teZenie moZe byé rozmaite, Znane s3 przypadki szkéd
nieodwracalnych jak réwniez przypadki czefciowe] .
naturalnej samolikwidacji czy powolnego powrotu :
stanu do warunkéw poprzednich. : -

W  szczelino-porowym  frodowisku wbod yped-
czas odsirzalbw moga powstaé nowe drogi krazenia, .
ulatwiajace wplyw wo6d mna powierzchnie, odplyw
do poziomdéw nizej lezacych lub zmiane’ dotychczaso-
wego kierunku przeplywu. Zmianamj mogg zostaé '
objete znaczne obszary. W skalach fliszu karpackiego
i masywnych zasieg szkéd bedzie mniejszy. Intensyw- -
no§¢ zmian jest wicksza wéwezas, gdy zwierciadio
wody znajduje si¢ np. w plytko zalegajgcych skatach’
szezelinowatych. ) o

Urozmaicona rzetba powierzchni terenu ulatwia
powierzchniowy splyw wé6d z obszar6w wysoczyzno-'
wych i podtapianie obniZefi stabo odplywowych lub -
bezodplywowych. Na terenach o polodowcowym cha-
rakterze rzefby, zaburzenia glacitektoniczne dodatko-
wo moga ulatwiaé drenaz poziombéw wodonofnych.
To samo dotyczy obszaréw gérskich poludniowej Pol-
ski, ogélnie ubogich w wody podziemnie, gdzie od- -
pltywowi sprzyja sfaldowanie skat. - - :



Rye. 1. Mosliwosé zmian warunkéw hydrogeologicz-
cznych wskutek prac sejsmicznych.

1 — gkaly weglanowe wystepujace na glebokosei 0—20 m,
silnie spekane, lokalnie skrasowilale pod cienkg warstwg
utworbw luinych lub glin zwietrzelinowych, miejscami pig-
trowy uklad pozioméw wodono$nych; 2 — skaiy fliszu kar-
packiego i masywne, wystepujace na glebokoSci 0—20 m, lo-
kalnie spekane, silnle] w strefach przesuniet tektonicznych,
przewainie stabowodonofne. Znaczniejsze iloSci wéd znajdu-
jg sle w sgsiedztwie ciek6éw vowierzchniowych; 3 — skaly
weglanowe o stropie ma glebokoSei 20—50 m, przewainie
pletrowy ukiad warstw wodonoinych; 4 -— skaly réine
o stropie na glebokofci przewainie ponad 50 m z ogdlnie
dobrze izolowanymi poziomamj wodonoSnymli; 5 — uroz-
maicona rzetba powierzchni terenu, znaczne deniwelacje:
6 — waznieisze strome krawedzie; 7 — wystepowanie wéd
zmineralizowanyeh (ponad 2 g/l na glebokoSci 0—20 m);
8 — obszary z rejestrowanymj szkodami geologicznymi,

Ryec. 2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicanych
dla prac sejsmicznych.

1 — terenv szczegdblnie zagroZone — wvmagajsce starannego
umliejscowienia, a nawet zmiany lokallzacji PS, zmnlejsza-
nia glebokosel otwor6w 1 ograniczania ciezaru MW, Nie
nalezyv przewiercaé¢ poziombédw wodonodnych; unikaé sasiedz-
twa stref ochronv wéd mineralnveh 1 zboczy: 2 — tereny
zagroZone -— wvmasaja starannej lokalizac)i i ewentuslnie,
rozpraszania PS: unikania stref cchrony whd mineralnveh
i sasjedwtwa 7hrezv nraz krawedri dolin. Svoradveznie ko-
nieczniosé ograniczania clezaru MW: 3 — terenv lokalnie
zagroyone, wvmaralg wiaSciweoo umieiscowienia PS, unika-
nia zbnezv i ketlin staboodntvwowveh: 4 — tereny nie za-
grozone, lokalnie mozxliwe zmiany warunkéw hydrogeologi-
cznych,

Fig. 2. Characteristic of hydrogeological conditions
for seismic works, )

1 — particularly menaced areas requiring special location
or change in location of seismic profiles, decrease in dril-
ling depths, and restriction of load of drilling rigs, Water-
-bearing horizons canmot he penetrated, protection zones
of mineral waters and slopes are to be avoided, 2 -~ me-
naced’ terraing — they require special location or special
distribution of seismic profiles, Protection zones of mine-
ral waters, vicinitv of slores and vallev edges should be
avoided., At places the l~ad of drilling rigs should be di-
minished, 3 — areas of local menace; they require a pro-
ver location of seismiec profiles: slopes are to be avolded,
and tronehs with small outlet shnuld he omitted., 4 — non-

menaced terraing, at places small changes in hydrogeolo-

‘gical conditions are possible,

Fig. 1. Possibility of changes in hydrogeological con-
ditions due to seismic works

1 — carbonate rocks found at a depth of 0--20 m, strongly
tissured, locally with karst phenomena, under a thin layer
of loose formations or weatherad tills; at places a super-
posed system of water-bearing horizons, 2 — Carpathian
Flysch and massive rocks found at a depth of 0—20 m, lo-
cally fissured, more cracked in the zones ot tectonic dis~
placements, mainly feebly water-bearing. Greater amounts
of water occur in the neighbourhood of the surface stre-
ams, 3 — carbonate rocks with their top at a depth of
20—50 m; mainly superposed system of water-bearing ho-
rizong, 4 — various rocks with their top at a depth below
50 m, with generally well screened water-bearing fiorizons.
5 — diversified morphology of the terrain, 6 — more im-
portant ahrput slopes, 7 ~ occurrence of minerallized wa-
ters (more than 2 g/l at a depth of 0—20 m), 8 — areas
with recorded geological damages.
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W sasiedztwie wboczy goérskich, stromizn, dolin
rzecznych, przetomdw, istniejg szczegblne predyspo-
zycje do osuszenia pozioméw wodonofnych wystepu~
jacych na wysoczyznach.

W konsekwencji omawianych przypadkéw zwier-
ciadio wbéd znacznie sie obniza, uniemozliwiajge cal-
léo?ricie lub okresowo pobdr wody z istniejgcych zré-

el

Na obszarach o plytko wystepujacych wodach pod
ciSnieniem po odstrzatach zwigzanych z  badaniami
fsejsmicznymi nalezy isie fczy€ =z wystpieniami
samowyplywow, powodujgcych nawodnienie warstwy
glebowej.

Naruszenie réwnowagi hydrogeologicznej w obsza-
rach przypowierzchniowego wystepowania wéd zmi-
neralizowanych moze doprowadzié do wymieszania sie
ich z wodami pitnymi, co jest zjawiskiem niekorzy-
stnym. W sporadycznych przypadkach nalezy sie li-
czyé z zanikiem woéd mineralnych w strefie ich uzyt-
kowania. W sgsiedzbwie wybrzezy morskich, w rejo-
nach pozbawionych klifu, istnieje mozliwos¢é przedar-
cia sie wod morskich do wbéd pitnych, co czasowo
moze wplynaé na ilo§é chlorkéw w tych wodach.

Na podstawie informacji zebranych przy opiniowa-
nin szkéd geologicznych wykonano szkic (ryc. 1) przed-
stawiajgcy przestrzenne mozliwoSci powstania zmian
warunkéw hydrogeologicznych jako skutek prac sejs-
micznych, biorac pod uwage czynniki poprzednio om6-
wione.

SUMMARY

Seismic works may cause desfructive changes in
the existing hydrogeological conditions, and in con-
sequence of this — alterations in water intakes, in-
undation or drying of soils. It has been ascertained
that these changes are related to a given natural
environment, mainly to a shallow occurrence of car-
bonate rocks, and to a diversified morphology of the
terrain, Fig., 1 presents geological and geomorpholo-
gical structural elements subject to changes in water
environment due fo seismic works, and Fig. 2 shows
the degree of these changes in the individual areas.
To the most susceptible terrains to 'geological dama-
ges related to ground waters belong uplands and
mountains.

Przedstawiony szkic pozawala stwierdzié, Zze najbar-
dziej podatne na zmiany Srodowiska geologleznego,
s§ wyzZyny, a nast¢pnie obszary gérskie poludniowej
Polski. W pozostalych regionach predyspozycje nie sq
tak jednoznaczne.

W zaleinoSci od stopnia =zagrozenia, jakie moga
spowodowaé szkodliwe zmiany w pracach sejsmicz-
nych, powinno si¢ stosowaé odpowiednie metody ba-
dai. Stopien zagrozenia na poszczegblnych obszarach
przedstawia ryc. 2, opracowana na podstawie anali-
zy oméwionych poprzednio czynnikéw geologicznych.

Przedstawione spostrzezenia o charakterze dysku-
syjnyrm maja za zadanie zwrécenie uwagi na czynniki
geologiczne, decydujgce o bezpiecznym prowadzeniu
prac strzalowych. Zasadnicze sugestie dotyczgce sto-
sunkéw wodnych w miejscach projektowanych prac
sesjmicznych zawieraja opracowywane opinie hydro-
geologiczne do planéw technicznych. Podajg one krot-
ka charakterystyke geologiczng utworéw wzdhiz linii
profilbw i okreSlajg mozliwofci zmian w é&rodowisku
wbd podziemnych czy stopiefi zagrozenia. Jednoczes-
nie zawierajg krétkie wskazéwki o sposobach bez-
piecznego prowadzenia odstrzatéw. Z doswiadczenia
wiadomo, Ze profile refrakcyjne i refleksyjne ciagng
sie niekiedy setki kilometréw, dlatego nawet szkicowa
charakterystyka §rodowiska geologicznego, mozliwosei
zmian wé6d podziemnych, jak -i ich przyczvn, moze
okazaé sie przydatna przy wytyeczaniu profiléw sejs-
micznych i opracowywaniu wstepnych opinii hydroge-
ologicznych.

PE3IOME

CelicMmdeckue paGoTBE! MOTYT BBI3LIBATH HeXeJa-
TeNbHLIC I3MEHEHMA ECTECTBEHHBLIX IVMAPOTEOJIOTIIeC
KMX YCJIOBUGA, Bemylie K HApPYIICHMIO PEXEMMAa MeCT
Rarrrazga, 3a00JauMBaHMIO WM OCYUICHMIO noue, Ha-
GirojeHns TIOKa3aly, <TO TaKMe M3MEHEHWS IIpOM-
CXONAT B ONPEeReNeHHOH# cpepe, dYalle BCETO IIpH
HerrryG6oroM 3aneraum KapGoHATHEIX IIOPOXR
M B YCIOBMAX CJOXHOTO penseda mNmOBEPXHOCTH
patioma. Ha our. 1 mpeacTaBieHsl IeOJOTMMECKHE
¥ reoMOpDONOTMIECKME SIEMEHTHI, TOAATIMBBIE Ha
U3MEHEHUA BOAHBIX YCIOBMIA BCIEACTBME celicMmudec-
xux paGor. Ha cdwur. 2 onpepesieHa CTemeHb YTPO3RI
HapyIIeHUd 9STUX YCQIOBMIA Ha Pa3HBIX YJYacTKaxX.
K paltomam HauboNee DOXATHAMBBEIM Ha HapyIIeHMA
THMAPOTEOJOTHHECKOTO PEeXyMa OTHOCATCA BO3BBLIIIEH—
HOCTM W TOPHEIe DPAiOHBIL
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