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WSTEPNA CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA PIASKOW
GLAUKONITOWYCH Z NADKEADU ZEOZ ZIEMI KRZEMIONKOWEJ
NA OBSZARZE LUBELSZCZYZNY

Celem: niniejszej pracy jest przedstawienie granu-
lometrycznej i mineralogiczno-petrograficznej charak-
terystyki piaskéw glaukonitowych obszaru Lubel-
SzZCZyZny.

wraca ta jest kontynuacja badan prowadzonych w
ZakiuQele Za0Z SUrOWCOW SKalnycen It nDaa pewrogra-
IiCally 1 lucCjaing cnarakierystykyg ziemi krzemionko-
we) oraz 0baLOW leZglycn W Je) nadkiadzie (9, ¥). Yo~

zniahle naagiadu puzwoli ustalic poglaga na genezg -

1 WyKOrzysiallle Surowecowe tycs osaqaow. baaaniu pod-
0ano przece WsLysikim plaski glaukonitowe, wyste-
Puwa one bowiem w warstwach naakiagu powszech-
nle, a aotycnczas brak byio ich dokiadnej charakte-
rystyki mineraiogiczno-petrograficznej. W zwigzku
z poirzeba powiekszenia bazy udokumentowanych za-
sobéw tego surowca dla przemysiu odlewniczego,
uzyskane wyniki badaf wykorzystane zostaly do
wsigpnej oceny piaskéw glaukonitowych pod wazgle-
dem ich przydatnosci przemysiowej (1).

Badaniami objete zostaty ocligoceiskie piaski glau-
konitowe z okolic Géry Putawskiej, Lechéwki
i Krzywowoli (ryc. 1). W Goérze Puiawskiej powierz-
chniowe warstwy nadkladu, to utwory czwartorzedo-
we (glina zwalowa, ity i mulki zastoiskowe, piaski
i zwiry), a nizej utwory oligocenskie wyksztalcone ja-
ko mutki, piaski ze zZwirkiem, piaski glaukonitowe
i niekiedy czarne ily (p—7). Miazszos¢ warstwy nad-
kladu dochodzi tu do 20 m, w {tym piaskéw glauko~
nitowych waha si¢ w granicach 0,60—7,70 m. Podob-
ne wyksztatcenie warstw nadkladu obserwuje sie w re-
jonie Lechéwki i Krzywowoli, Utwory czwartorzedo-
we skladajq sie tu przewaznie z réznorodnych pias-
kéw mniej lub bardziej zazelazionych i zaglinionych,
ze zwirkéw i glin, miejscami z glazikemi skal péi-
nocnych i sporadycznymi wkladkami itéw. Utwory
trzeciorzedowe natomiast zachowaly sie tylko w nie-
licznych miejscach w postaci piaskéw glaukonitowych.
Warstwy nadkladu sg bardzo zmiennej gruboéci, od
kilku do kilkunastu mefréw, w tym plaski glauko-
nitowe osiggajs miaZszo§é okoto 2,7 m (3, 4).

Prace badawcze przeprowadzono takize na terenie
Piotrowic (kop. PaZdzior) i Opoki Duzej (ryc. 1)
W Piotrowicach osady irzeciorzedowe zloZone sg
z réznobarwnych it6w i muiéw, ktére odpowiadaja
osadom miocenu ladowego. Przykryte sg one przez
piaski glaukonitowe miocenu morskiego, zawierajgce
niekiedy warstewke bentonitu. Migzszo§¢ warstw pias-
ku glaukonitowego waha sie od 0,25 m do 5,1 m. Ca-
lo$¢ pokrywaja utwory czwariorzedowe {mutki, piaski,
less). We wsi Opoka Duza pod nadkladem czwartorze-
du wystepuje miocen, a scislej torton dolny wyksztal-
cony w postaci wapieni litotammiowych, ostrygowych
i zbitych oraz piaskéw szarozielonych z niewielka
flocig glaukonitu. Poza tym obserwuje sie wktadki
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piaskowca wapnistego, wapieni, bentonitu oraz witas-
ciwych piaskéw glaukonitowych mocno ilastych
z okruchami wapnistymi i otwornicami (2, 8, 7).

ANALIZA SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Charakterystyke granulomeiryczng piaskéw glau-
konitowych wuzyskano na podstawie otrzymanych
zawartosci poszczegblnych frakcji. W piaskach glau-
konitowych na ogét przewaza frakcja o Srednicy ziarn
0,1—0,25 mm. W poszczegblnych przypadkach, szcze-
gblnie w piaskach z kopalni Pazdzior (Piotrowice), do-
minujgce sg dwie, a mniekiedy irzy frakcje (ryc. 2).
Jak z tego wynika, opisywane piaski sa dobrze wy-
sortowane. Przewaznie sg to piaski jednorodne z wy~
jatkiem prébki piasku z Lechéwki, ktory w zasadzie
jest piaskiem drobnoziarnistym o duZym wsp6iudzia-
le frakecji gruboziarnistej. Jest to wiec piasek mato
jednorodny.

Obliczone parametry, takie jak fredni wymfar
ziarn (Md) i wspéiczynnik Sredniego uziarnienia (Mmn)
Swiadczg o przewadze materialu o wigkszej lub mniej-
szej Srednicy (tab, I). W wiekszoici badanych pias-
kéw wyraZnie zaznacza sie frakcja pylowa, ktéra w
piasku z Géry Pulawskiej stanowi 43,56%, z Krzywo-
woli 43,75%, a z Lechéwki 14,39%. W plasku z Piot-
rowic zawartos¢ frakcji pylowej wynosi 45,44%, a z
Opoki Duzej 33,98%.

W zwigzku z zapotrzebowaniem przemyshu odlew-
niczego na piaski glaukonitowe, stuZzgce do wyrobu
odlewéw kolcrowych, wykonane badania postuzyly do
zorientowania w mozliwosci wykorzystania omawia-~
nych piaskéw w odlewnictwie. Przedmiotem szezeg6l-
nego zainteresowania przemystu odlewniczego sq pias-
ki glaukonitowe drobnoziarniste, jednorodne, dobrze
obtoczone, 0 okreflonej zawarto§ci czesel ilastych.
Wyniki wykonanych badan granulometrycznych poz-
walajg stwierdzi¢, Ze omawiane piaski w zasadzie
speiniajg te warunki.

Badania obfoczenia ziarn kwareu pozwalajg
stwilerdzié, ze im drobniejsza frakcja, tym ziarna ss
gorzej obtoczone i wiekszy jest udzial ziarn kancia-
stych i biyszczacych. Ze wzrostem za§ wielko$ci ziarn
ich obtoczenie staje sie lepsze i zwigksza sie procent
ziarn zmatowialych. Omawiane piaski glaukonitowe
sa obtoczone do§é dobrze, W pilaskach z Gory Pu-
jawskiej, Krzywowoli i Lechéwki dominujg ziarna
obtoczone (70,0% — 8523%) przy zaznaczajacym sie
wspéludziale ziarn pétobtoczonych (11,36 — 27,50).
Ziarn kanciastych jest zaledwie 2,50—3,59%. Piaski
z Piotrowic charakteryzuje przewaga ziarn pélobto-
czonych — &rednio 54,07%. Udgzial ziarn obtoczonych
wynosi 33,33%, kanciastych za§ 12,60%. [Piaski z Opo-
ki Duzej zajmuja stanowisko poSrednie. Udziat ziarn
obtoczonych wynosi w mnich 43,65%, pétobtoczonych za$
47,90%, zisrn kanciastych jest 8,45%. ;



Tabela I

SREDNI WYMIAR ZIARN Md I WSPOLCZYNNIK
SREDNIEGO UZIARNIENIA Mn

Sredni Wapblezynnik

Nazwa, wymiar | rodniogo

Wwyechodni ziarn Md uziarnienia
: Mn
Géra Pulawska ) 0,12 0,13
Krzywowcla . 0,18 0,21
Lech6éwka 0,25 0,82

Protrowice

(kop. PaZdzior) 0,12 0,23
Opoka Duza 0,15 0,17

Wartofci wspdlczynnika obtoczenia O potwierdza-
ja te nieznaczne w zasadzie r6inice w obrdébee me-
chanicznej ziarn kwarcu w poszczegdlnych obszarach
wyst¢powania piaskéw (tab. II), Wspoéiczynnik obto-
czenia dla wszystkich probek piasku ma male warios-
ci, co wskazuje na dobrg obrobke materiatu skalnego.
I pod tym wzgledem omawiane piaski speiniaja wy-
magania jako piaski formierskie. Na podstawie wy-
nikéw analizy granulometrycznej mozna stwierdzié,
Ze omawiane piaski glaukonitowe s3 pochodzenia
morskiego.

SKEAD MINERALNY I PETROGRAFICZNY
PIASKOW GLAUKONITOWYCH

Omawiane piaski glaukonitowe sg barwy beZowej
i szarej. Z zestawienia skladu mineralnego tych pias-
kéw (tab. III) widaé, ze gtéwnym ich skladnikiem
jest kwarc,

Kwarc na ogét ijest bezbarwny, niekiedy zag6ico-
ny lub zielonawy, a w piaskach z Piotrowic (kop.
PaZdzior) zadymiony. Wrostki mineralne wewnatrz
ziarn kwarcu sg raczej rzadkie i drobne, e

Skalenie sg jasne, najczeSciej rézowe. Na ogét sg
dos¢ Swieie i odznaczaja sig szklistym polyskiem.
Niekiedy sa zwletrzale. Wystepujgq tylko w piaskach
oligoceniskich z Goéry Pulawskiej i Lechéwki

Istotnym skiadnikiem omawianych piask6w jest
glaukonit, ktéry wystepuje w postaci zwartych, okrg-
glawych ciemnozielonych ziarn. Wystepuje on we WEZY -
stkich prébkach piasku w do$é znacznych iloéciach
zaréwno we frakcjach drobnych, jak i rednioziarni-
stych., Oligocefiskie piaskiziGéry Pulawskiej, Krzywo-
woli i Lechéwki zawieraja glaukonit w ilo&ci 6,44—
13,93%. Piaski miocefiskie z Opoki Duzej zawlerajg glau-
konit w iloSciach zblizonych do piaskéw oligocefiskich,
piaski natomiast z Pictrowic 3 majuboZsze w ten mi-
neral (1,40%). Wicksza zawartosé¢ glaukonitu w piaskach
wplywa niekorzystnie na ich jakosé jako surowca
formierskiego, gdyz powoduje obnizZenie temperatury
spiekania. Dopuszezalna ilof¢ glaukonitu nie moze
przekraczaé¢ 20%. Pod tym wzgledem omawiane piaski
przedstawiajg sie korzystnie, gdyz w zasadzie nie prze-
kraczaja dopuszczalnej iloSci glaukonitu.

Mineraly ciezkie wystepuja w omawianych pias-
kach jako mineraly akcesoryczne, zwykle w iloSci
mniejszej niz 1% innych skladnikéw detrytycznych
piaskéw. Sa to gléwnie cyrkon, rutyl i turmalin. Wy~

Tabela II
OBTOCZENIE ZIARN KWARCU W PROCENTACH
ILOSCIOWYCH I WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA
OBTOCZENIA DLA FRAKCJI 0,5-1,0 mm

. Wapéi-
Nozwa Ziarma, czbto ik

. o -

wychodni kan- pélob- obto- czenia

ciaste | toeczone | ozone
Géra Pulawska| 3,59 24,96 71,45 0,19
Krzywowola 3,41 11,36 85,23 0,10
Lechéwka 2,60 27,50 70,00 0,19
Piotrowics

(kop. Pasdzior)| 12,60 54,07 33,33 0,66
Opoka Duza 8,45 47,90 43,65 0,46

stepuja w formie nieregularnych okruchéw, nickielly
w postaci zackraglonych ziarn. Analizg petrograficz-
na skal w piaskach glaukonitowych wykazala, Ze w
zasadzie we wszystkich omawianych wystapieniach
piaskéw powtarzajs sie analogiczne skaty. Stosunkowo
najmniej urozmaicony jest skiad skal w piaskach
z Piofrowic. Zaznacza sie tu brzewaga slabo zwiez-
tych piaskowcéw i krzemieni. Najbardziej urozmai-
cone s plaski z G6ry Pulawsidej, spotykane sg W
nich zlepiefice, krzemienie, piaskowce, ilowece i okru-
chy ziemi krzemionkowej. ‘W piaskach z Opoki Duzej
znajdujg sie ponadte okruchy skat wapiennych
i szezgtki fauny (otwornice). ‘Wéréd wyréznionych ty-

® rugjsce pobrania probek

Ryc. 1. Szkic sytuacyiny miejsc pobranie prébek.
Fig. 1. Situation sketch of sampling.

Tabela IIT
SKLAD MINERALNY PIASKOW GLAUKONITOWYCH W PROCENTACH ILOSCIOWYCH

Nazwa wychodni Kwarc Skalenie Glaukonit Mineraly Olf:]:'la(ihy Frslkcja

cigzkie pyiowa
Géra Pulawska 37,62 0,41 7,65 0,79 10,07 43,56
Krzywowola 46,55 — 6,44 0,62 2,74 43,75
Lechéwka 67,26 0,09 13,93 0,61 3,72 14,39
Piotrowice 35,60 — 1,40 0,49 17,07 45,44

{(kop. Pazdzior)

Opoka Duza 43,14 — 10,18 0,33 12,37 33,98
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Rye. 2. Diagramy stupkowe skladu ziarnowego pias-
kéw glaukonitowych.

1 — Géra Pulawska, 2 — Krzywowola, 3 — Lechéwka, 4 —
Piotrowice (kop. PaZdzior), 5 — Opoka Duza.

Ryc. 3. Zdjecie charakieryzujgce obtoczenie i chqrc}k-
ter powierzchni ziarn kwarcu z Gory Putawskiej.

Fig. 3. Photograph illustrating rounding and chrac-
ter of surface of quartz grains from Géra Pulawska.

poéw skal ilociowo przewazaja slabo zwigzle piaskow-
ce i krzemienie. Slabo zwigzle piaskowce zbudowane
sg w zasadzie z tego samego materiatu co piaski, lecz
drobniejszego. Krzemienie charakteryzuja sig dobryn}
obtoczeniem, Ilowce sg przewaznie barwy  jasnej.
Okruchy ziemi krzemionkowej w piaskach oligocen-
skich sg na ogél bezwapienne.

PODSUMOWANIE

Biorge pod uwage warunki sedymentacji mozna
stwierdzié — na podstawie istniejacych podobienstw —
ze omawiane piaski osadzaly si¢ w Srodowisku mor-
skim. Istniejgce pewne réznice pozwalaja jednak od-
r6zni¢ je wzajemnie i stwierdzi¢, Ze osadzaly sie one
najprawdopodobniej na roznych glebokosciach. Wa-
runki sedymentacji oligocenskich piaskéw z Gory
Pulawskiej, Krzywowoli i Lechowki sg bardzo zbli-
zone, co wynika z interpretacji analiz granulometry-
cznych. Wystepujacy w nich typowy ciemnozielony
glaukonit jest nie tylko wskaZnikiem morskiego Sro-
dowiska sedymentacji, ale wskazuje réwniez na se-
dymentacje powolna, przerywang przydennymi ru-
chami silnie zasolonej wody. Miedzy piaskami mio-
ceniskimi z Piotrowic i Opoki DuZej obserwuje sig
réznice cech granulometrycznych i petrograficznych,
co wskazuje na nieco odmienne warunki sedymenta-
cji. Jak wynika z przeprowadzonych badan, piaski
glaukonitowe z Opoki Duzej sa drobniejsze i nieco
lepiej obtoczone niz piaski glaukonitowe z Piotrowic.
Ponadto w piaskach z Opoki Duzej zwraca uwage
wieksza ilosé glaukonitu oraz obecno$¢ skal wapien-
nych i fauna otwornicowa. Poréwnania te sklaniaja
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Fig. 2. Column diagrams of grain composition of glau-
conite sands.

a — Goéra Pulawska, b — Krzywowola, ¢ — Lechoéwka, d —
Piotrowice (mine Pazdzior), ¢ — Opoka Duza.

do przypuszczenia, ze piaski glaukonitowe z Opoli
Duzej sa osadami morza plytszego, przybrzeznego, po-
zostajacego jednak w bliskim kontakcie z morzem
otwartym.

W zwigzku ze wzrastajacym zapotrzebowaniem
przemysiu odlewniczego na naturalne piaski formier-
skie zwrécono uwage na ewentualng przydatnosé
omawianych piaskéw glaukonitowych do wyrobu od-
lewéw kolorowych. Przedmiotem szczegoélnego zainte-
resowania przemysiu odlewniczego sg piaski glauko-
nitowe drobnoziarniste, jednorodne, o zawartosci glau-
konitu nie przekraczajgcej 20% i okre§lonej iloSci cze-
§ci ilastych., W wyniku wykonanych badan granulo-
metrycznych i mineralogiczno-petrograficznych mozna
stwierdzi¢, ze omawiane piaski glaukonitowe mogg
stanowi¢ odpowiedni surowiec dla przemysiu odlew-
niczego.
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SUMMARY

The article presents the results of granulometric
and mineralogenic-petrographical studies of Oligo-
cene glauconite sands from Goéra Pulawska, Krzywo-
wola and Lechéwka, and of Miocene glauconite sands
from Piotrowice and Opoka Duza. The results of
the studies demonstrate that the sands are fine-gra-
ined, homogenous, their glauconite content amoun-
ting to 20%; a certain part falls to clay admixture.
From this point of view, the glauconite sands corres-
pond to the requirements of industry as a material
used for foundry practice and may be an object of
interest for metallurgy.



PE3IOME

B crarbe OpeNcraBiI¢HB! DPeBYAbTATEI IDAHYIOMETDH-
TECKOTC ¥ MMHEPaloro-HeTPorpathmyccKorc aHIM3a
TI4YKOHUTOBBIX IIECKOB OJMTOI[EHOBOTO BO3pacTs, pac-~
IIPOCTPAHEHHbIX B palione MectHocTe# Iypa-Iiyaas-
cka, Kumsosona # JeXypra, M MMOLEHOBOIO BO3pA~
cra — B paitoHe MecrHoctel Ilérposmie u Omoka-

-flyska. CorsacHo NaHHLIM ITDOBEHEHHBIX MecrenoBa~
HMIL 9TM OCAJRM TPEACTABAAIOT OZHOOGDAsHbIC, Mei-
FQ3epHMCTRIE TIECKM € COREPXKANMEM TINayKOHMTa He
bomee 209, 1 COOTBETCIBYMINEr0O KIIMICCTBA IiVi-
HUCTBIX KOMIIOHeHTOB. B 2ToM ormOIenmym raayxomHM-
TODBIE MECKNM YAOBIAETBOPAIOT tpefomamaM, npensb-
AengeMbM (POPMOBOYHBIM NECKAM ZJIA MBETHOTO JUTHA
¥ MOTYT MCIIONBL30BATHCA METANIYDIMYUECKON ITPOMEI-
LIJeHHOCTBIO.
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