MARIA ZIEMBINSKA-TWORZYDEO
Uniwersytet Warszawski

PROBLEMY STRATYGRAFII TRZECIORZEDU
W SWIETLE BADAN PALINOLOGICZNYCH

Wielokrotne préby okreflania wieku osadéw trze-
ciorzedowych pochodzenia lagdowego lub brakicznego,
nie zawierajacych skamienialo§ei zwierzecych, pro-
wadzily do ustawicznej zmiany ich pozyecii w tabeli
stratygraficznej. Jedyng mebtods, kiéra dawala na-
dziej¢ ma rozwiazamie tego problemu stala sie ana-
liza pylkowa, Metoda ta =z powodzeniem stosowana
w badaniach osadéw czwartorzedowych od lat
1920-tych do badar osadéw irzeciorzedowych zosta-
la mastosowana nieco péZniej, ale juz w 1935 r. Ro-
bert Potonié dokonal pierwszego podzialu trzeciorze-
du Niemiec ma podstawie sporomorf. Précz miego w
pierwszym okresie rozwoju iej metody w Niemezech
stosowali ja i rozszerzali Rudolf, Thiergart, Kirchhei-
mer, Raatz, Thomson, a obecnie Pflug, Rein, Brelie
i Krutzsch, W Polsce do bada’i osadéw ltrzeciorzedo-
wych analize pyltkowg po raz plerwszy zastosowal M.
Kostyniuk w drugiej polowie lat trzydziestych. Obec-
nie ma calym $wiecie ta metoda rozwija sie zywioto-
wo, oo roku ukazuje sie kilkanaScie prac -z tej dzie-
dziny, w dalszym jednak ciggu w Niemeczech badania
.palinclogiczne sa majsystematyczniej prowadzone i
najoelniej wykorzystywane dla stratygrafii.

Osiggnieciem 40-letnich systematycznych badai
sporowo-pytkowych, prowadzonych przez wielu ba-
daczv jest w chwill obecnej uporzadkowanie straty-
grafli starszego trzeciorzedu (paleocen, eocen, dolny
oligocen). Udalo sie w miektérych przypadkach po-
wigzaé osady zawierajgce bogaty mafterial pytkowy z
osadami zawierajagcymi faune otwornicowg. Uzyska-
ne w ten spos6b punkiy reperowe staly sie podstaws
do $ledzenia zmiam florystycznych., Zmiany te w
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obrazach palinologicznych odzwierciedlajg sie zmia-
nami form spor i pylku. Szereg zbadanych profili
pozwolil na uszeregowanie znanych od dawma sta-
nowisk starszego irzeciorzedu w zhiorezy profil stra-
tyg.-aficzny z podziatem na 20 faz o nazwach pocho-
dzaeych od stanowisk typowych. Zespél palinologéow
berlifiskich, pod kierownictwem W. Krutzscha, kt6-
ry dokonal tej pracy, ze zmian flory pyltkowej, w
okresie dolnego trzeciorzedu ‘wysnul wniosek, ze w
mikmoflorze tego okresu moima wyréznié #trzy pod-
stawowe elementy florystyczne.

1) element gérnokredowy — 4zw, element Nor-
mapolles, )

2) element eocelisko-paleotiropikalny,

3) element pre-arkiyczno-trzeciorzedowy.

Pierwszy z tych elementéw ma w starszym trze-
ciorzedzie charakter reliktowy 4 malezy do niego
szereg Todzajéw z wymarlej calkowicie grupy Nor-
mapolles. Element ten jest reprezentantem pierwot-
nej flory okrytonasiennych w FRuropie. Powigzanie
form pylkowych z tej grupy z flora owocéw i na-
sion w zasadzie dotycheczas sie nie udalo, a ‘wiec bo-
taniczna przynaleznofé tej grupy jest niewyiadniona.
Ma wiec ona calkowicie sztuczng systemasiyke form
pytkowych, a przez swdj reliktowy charakter w dol-
nym tirzeciorzedzie ma ogromng wanto§é stratygra-
ficzng,

Powstanie elementu eocefisko-palectropikalnego
jest wynikiem ewolucyjnych przemian elementu
pierwszego. Rozwd6j ten rozpoczal sie juz w gérnej
kredzie, posuwal sie w paleocenie, a w eocenie wszed!
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Rye. 1. Zmiany florystyczme w starszym trzecio-
rzedzie (wg W. Krutzscha, 1967).

1 — element kredowy Normapolles, 2 — element arktyczno-
-trzeclorzedowy, 3 — element eocefisko-paleotropikalny.

Fig. 1, Floristic changes in the Early Tertiary (accor-
ding to Krutzsch, 1967). -

1 — Cretaceous element Normapolles, 2 — Arctic-Tertiary
element, 3 — Eocene-Palaeotropical element.

w faze smezytowa. Botaniczne jedmostki wchodzace w
skiad tego elementu to przedstawiciele rodzin: Res-
tionaceae, Euphorbiaceae, Palmae, Olacaceae, Bom-

bacaceae, Santalaceae, Icdcinaceae, Brownlowioideae, -

Myrtaceae, Sapotaceae i szeregu innych oraz wiele
form morfologicznych o nieznanej przynaleznofc
botanicznej, np.; Tricolporopollenites striatoreticu-
latus, K r. Dicolpopollenites middendorfi, Kr. i imne.
Bogata makrofiora eocefiska, zawierajaca gléwnie
element eocefisko-paleotropikalny znana jest z ilow
londynfiskich i tzw. flory polttawskiej.

Trzeci element — arkiyczno-trzeciorzedowy = sta-
nowi mprzeciwiefistwo dwu poprazednich. Formy pyl-
kowe tego elementu 'wystepujg liczniej i sa reprezen-
towane przez wigksza ilosé typéw w tych odeinkach
profilu, w kiérych element kredowy lub eocerisko-
-palectropikalny wycofuje sie. WiekszoS¢ form pyl-
kowych elementu arktyczno-trzeciorzedowego Jest
morfologicznie identyczna z odpowiednimi grupami
pylku w mlodszym trzeciorzedzie. Nalezg tu formy
typu: olchy, wigzowatych, lipy, deb6w, tsugi, sosno-
watych, cypryénikowatych itp.

Te #rzy wyréimione elementy klimatyczno-geo-
graficzne, ktérych udzial we florach starszego itrze-
ciorzedu reprezentujg krzywe ma rye. 1, wzajemnie
sie zastepujg. Daje to mozliwosé wnioskowania o
zmianach klimatycznych w starszym {rzeciorzedzle.
Na podanym wykresie moima wyrézni¢ 5 faz florys-
tycznych. :

1) przejScie od flory gbérnokredowej i pierwsze
maksimum elementu arkiyczno-trzeciorzedowego,

2) dominacja grupy Normapolles w okresie §rod-
kowego paleocenu, .

3) drugie maksimum elementu arkiycano-trze-
ciorzedowego W gbrnym paleocenie,

4) dwudzielna flora eocefiska z panowaniem W
dolnej czebci grupy Normapolles I wysokim udzia-
ftem elementu eocerisko-paleoiropikalnego, a w cze-
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Rye. 2. Diagram wystepowania form pytkowych w
réinych fazach klimatycznych (wg W. Krutzscha,
1967).

Skala czestoScl wyst¢epowania form: 1 — b, rzadko, 2 —

rzadko, 3 — sporadycznie, 4 — regularnie, 5 — czesto, 6 —

masowo. Fazy kllmatyczne: C — ciepta, P -- przejSciowa,
) Z — chiodna, F — elementy facji.

Fig. 2. Occurrence diagram of pollen forms in vario-
us climatic phases (according to Krutzsch, 1967).

Scale of frequency of forms: 1 — very rare, 2 — rare, 3 —
oradic, 4 — regular, 5 — frequent, § — in masses, Clima-
¢ phases: C — wanm, P -—— intermediate, Z — cold, F —

elements of facies.

§ci gbrnej dominacja elementu eocerisko-paleotropi~
kalnego i stopniowe wymarcie grupy Normapolles.
Rozpatrujac rozkiad geograficzny tych trzech
starszotrzediorzedowych elementéw  florystycznych
widaé wyraznie ich regionalne zréinicowanie.

Element kredowy Normapolles rozpowszechniony
jest gléwnie ma obszarze europejskim i pdéinocno-
-atlantyckim. Poza Europa przedstawiciele jego na
zach6d siegajg do wschodniej czeSci Ameryki P61-
nocnej, ma wschéd do Azji Srodkowej — Kazach-

‘stam. Najwieksze bogactwo form tej grupy wysiepu-

je w osadach Europy Srodkowej, ktéra jest jego
plerwoinym centrum rozwoju. W tym samym czasie
w prowineji pacyficznej i wschodnio-syberyjskiej
oraz w zachodniej Ameryce P6inocnej rozwija sie
clement typu Proteaceae Aquilapollenites, a na pol-
kuli potudniowej catkowicie odmienna flora afrykafi-
sko-potudniowoamerykarska.

Element eocefisko-paleotropikalny .jako Sci§le na-
stepujacy po grupie Normapolles zachowuje poczgi-
lkowo jej obszar rozprzesirzenienia. Pod koniec eoce-
nu na skutek zaré6wno zmian klimatyeznych, jak i
wickszych zmian paleogeograficznych wycofuje sie
stopniowo . z Europy Srodkowej pod naciskiem drze-
ciej powracajgcej fali rozprzestrzenienia elememtu
arktyczno-trzeciorzedowego, Grupa ta w miodszym
trzeciorzedzie rozwija sie bardzo bogato zaréwno
flosciowo jak i jakosciowo, dajac duzg rTéznorodnosé
form.

Badania sporowo-stratygraficane osadéw milodsze-
go ftrzeciorzedu prowadzone przez wielu badaczy w
Europie Srodkowej stale nasuwaja szereg watpliwo-
gci w ustaleniu podziatu okresu od gbrnego oligocenu
po gérny miocen na drobniejsze poziomy. Ciggle pro-
blemaltyczna jest paralelizacja posaczegélnych stano-
wisk mikroflorystycznych i ustawienie ich w skali
czasu.

Najpopularniejszq i majszerzej sbtosowansg mebode w
tego typu opracowaniach stosujg miedzy innymi pa-
linolodzy =z Krefeld przy badaniu osadéw_ brunatno-
weglowych w Nadrenil. Jest to metoda przewodnich
frekwencji, polegajgca na wustaleniu procentowego
udzialu szeregu mniej lub bardziej szeroko pojetych
form morfologicznych w wielu prébkach danego sta-
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Rye. 3. Schematyczna tabela obrazujgca teoretyczne
zalozenia analizy jokoéciowo-ilosciowej (wg W. Kru-
tzscha, 1967).

Pig. 3. ‘Diagrammatic table showing theoretical prin-
ciples of qualitative-quantitative analysis according
to Krutzsch, 1967.
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nowiska. Nastepnie oblicza sie éredmi udzial procen-
towy tych form dla rcalego stanowiska, co daje &red-
nie spekirum dla odcinka czasowego z wyeliminowa-
nymi wplywami facjalnymi, Postepowanie o jak na-
razie mie przyniosito pozytywnych rezultatéw dla mo-
zliwosei szerszej paralelizacji mikroflor neogefiskich,
a co najwazniejsze nie dostarczyto danych do zesta-
wienia profilu stratygraficznego, podobmego do pro-
filu starszego trzeciorzedu.

Jest rzecza godng uwagi, Ze przy zestawianiu
wszystkich diagraméw procentowych operuje sie ilios-
cig 60—80 maksymalnie 100 form wystepujgeych cze-
sto Tub masowo I stosunkowo latwo wyréinialnych.
Tymezasem Krutzsch opracowujge atlasy form sporo-
wych i pyltkowych dla miodszego trzeciorzedu stwier-
dzil, e samych spor mozna wyrdznié ok. 400 gatun-
kéw a wsr6éd ziarn pytku ilo§é typdw jest wielokrot-
nie wyZsza i szacuje jg na ponad dwa tysigce. Ponie-
waz wiele z mich w analizach wystepuje rzadko lub
bardzo rzadko, w diagramach pylkowych — procen-
towych praktycznie nie sg uwzgledniane. )

Wedlug zdamia Krutzscha wiréd tych wiasnie ty-
péw naleZaloby szukaé form przewodnich, Twierdzi
on, Ze przy analizie palinologiczmej nalezy postepo-
waé jak. przy wszystkich pracach faunistyczno-stra-
tyerafieznych, a wigee omnaczyé i zinwentaryzowaéd
moéliwie majwiekszy materiat, Dla wmnioskédw strafy-
graficznych wartoSciowsze moze byé pojedyncze wy-
stepowanie jednej, rzadkiej formy, niz ogromnej ilo-
§ci form wpospolitych i facjalnie uwarunkowanych.
Metoda skamieniatofci przewodnich w palinologii
{rzeciorzedu jest najstarszg metodg ze stosowanych
przy prébach podaziatu miodszego irzeciorzedu. Datuje
gie od pierwszych prac Potoniégo, ale jak z dotych-
czasowych doSwiadczenn wynika nie dala podstaw do
przeprowadzenia tego podziatu. :

Istmiieje jeszcze jedna metoda, ki6ra miala réwniez
na celu ulatwienie praec.stratygraficznych w osadach
ladowych milodszego trzeciorzedu. Zaproponowal Jjg
H.D. Pflug w 1957 r. Metoda ta polega ma obserwo-
waniu stosunkéw procentowych miedzy morfologicz-
nymi odmianami form pylkowych tej samej grupy.
Np.  pylek olchy ma wg Pfluga przewage form 5 i
6-porowych w poziomach starszych (gbérny oligocen —
dolny miocen), w gbrnej czefci miocenu iloéé form
4 i 5-porowvch jest w roéwnowadze, a w pliocenie
przewaZajg formy 4-porowe, Podobnie wskaZnikowy
ma byé réwniez stosumek liczbowy form Carya, Pte-
rocarya, Juglans. Metoda ta jako catkowicie sztuczna
i mie dajaca podobnych wynikéw na innych obszarach
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Ryc. 4. Zmiany klimatyczme w neogenie i formy

wskainikowe (wg W. Krutzcha, 1967).

Fig. 4. Climatic changes in Neogene and index forms
according to Krutzch, 1967.

poza Nadrenia nie znalazla zwolennikéw wérdd pali-
nologbéw.
Niedoskonalo§¢ metod palinologicznyeh stosowa-

~nych datychezas w badaniach osadéw miodszego trze-

ciorzedu doprowadzita pomownie do wniosku wyglo-
szonego juz 30 lat temu przez Thiergarta, Ze odcinek
‘miodszego drzeciorzedu od gérmego oligocenu po gér-
ny miocen nie da si¢ na podstawie mikroflory szeze-
gétlowej rozpoziomowaé.

Palinolog berlifiski W. Krutzsch w 1959 r, opubli-
kowat twierdzenie, Ze W miocenie zmiany flo-
rystyczne byly cykliczne, spowodowane cykliczng
zmiennofcia klimatu, podobnie jak w starszym trze-
ciorzedzie. Jednakze w diagramach operujgcych pro-
centowym udzialem fiorm wystepujgcych czesto i ma-
sowo trudno bylo uchwycié charakterystyezne cechy
fej zmiennodci. W diagramach obserwowano wpraw-
dzie wzhogacenie i ubogenie flory w réznych okre-
sach, wystepowanie, wycofywanie sie a mastepnie po-
nowne pojawianie si¢ pewnych form morfologicznych,
ale synchronizacja tych zjawisk ma wiekszym obsza~
rze i ich zalezno$é trudme byly do uchwycenia. Brak
bylo metody wartofciowania. W znalezieniu tej me-
tody przyszla z pomocg inna dziedzina paleobotaniki,
a mianowicie karpologia,

W 1967 r. ukazala sie praca D.H, Maia o zmia-
nach florystycznyech i fazach klimatycznych w miod-
gzym trzeciorzedzie. W pracy tej mutor na podstawie
szezgtkéw masion i owocdw stwlerdzil, ze w mlodszym
trzeclorzedzie wystepuja we florze dwa elementy
klimatyczno-geograficzne — elemenit arktyczno-trze-
ciorzedowy i element eocefisko-palectropikalny. Te
dwa elementy florystyczne w milodszym trzeciorzedzie
wzajemnie sig zastepujg. Na podstawie ich zmiennego
wystepowania wyr6znit Mai 13 fitofaz uwarunkowa-
nych cykliczng zmienmofcig klimatu. Reliktowy ele-
ment . eocetisko~tnopikalny wystepuje liczniej w od-
cinkach o klimacie cieplym, zblizonym do subtropi-
kalnego. Flora typu arktyczno-trzeciorzedowego cha-
rakterystyczna jest z kolei dla okreséw o klimacie
umiarkowanym ilub cieplo-umiarkowanym.

W. Kruizsch zastosowal podstawowe wnioski me-
tody karpologicznej dla wartosciowania wynikéw ama-
Iiz palinologicznych. Twierdzi on, Ze do badah spo-
rowo-pyltkowych opartych na wykorzystaniu wiado-
mo$ci o cyklicznych zmianach klimatycznych, formy
pytkowe w pierwszym rzedzie muszg byé pogrupowa-
me tak, aby daly sie wyréimié przeciwstawne sobie
elementy florystyezme. Obok tych dwu grup mnsleiy
uwzgledni¢é elementy przejéciowe, charakterystyczne
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dla okreséw Kklimatu przejsciowego miedzy bardzo
cieplym a umiarkowanym, W osobng grupe ujmuje
elementy wystepujgce w calym profilu, mie zwigzane
ze zmianami klimatycznymi i wreszeie w ostatniej
umieszeza elementy facjalne.

Tego typu pogrupowanie form pylkowych wymaga
mozliwie dokladnego poznania botanicznej przynalez-
noSci pylku kopalnego. Niestety jednak tego rozpo-
znania botanicznej przynaleinofci brakuje jeszcze dla
bardzo wielu form trzeciorzedowych. Dopdki nie ma
tego typu opracowah trzeba na drodze obserwacji wy-
stepowamnia poszczegblnych form w odcinkach ezaso-
wych o znanym charakterze klimatu, przydzelié je
do odpowiedniej grupy. Dla rozstrzygniecia tej wat-
pliwosei dla kazdej formy ustala sie diagram jej cha-
rakiterystyeznego wystepowania 'w réznych fazach kli-
matycznych. Przykladowo przedstawiome wostaly tego
typu diagramy opracowane przez W. Krutzscha dla
niektérych form. Szrafurg gesty pokryte sa pola od-
powiadajace wigkszej ilofci przypadkéw wystgpowa-
nia damej formy w okreflonej fazie klimatycznej, szra-
furg rzadsza wystepowanie formy w mniejszej iloSci
przypadkéw, bez szrafury sg pola odpowiadajace wa-
runkom w jakich dana forma mie wystepuje. Czestot-
liwoéé wystepowania formy zostala ozmnaczona w ska-
li szeéciostopniowej; 1 — b. rzadko, 2 — rzadko, 3 —
sporadycznie, 4 — regularnie, 5 — czgsto, 6 — ma-
SOWO.

Ze wskasnikowym dla klimatu charakierem takiej
jedmostki bdtsmicznej jak rodzaj nalezy byé bardzo
ostroznym, gdyz czeste sa przypadki, Ze niektére ga-
tunki, r6#mig sie znacznie swymi klimatycznymi wy-
maganiami od wymagafi calego modzaju. Przykladem
takim jest rodzaj Symplocos, ktbry gléwnie jest skiad-
nikiem flory cieplolubnej i wieczniezielonej; nalezg tu
jednak gatunki zyjace w klimacie chiodniejszym i
zrzucajgce liscie ma zime, W osadach mlodszego trze-
clorzedu ziarna pylku Symplocos sg bardzo zrbimico-
wane morfologicznie, ale wystepuia w calym profilu.
Dopiero praca taksonmomiezna nad kopalnym pyikiem
tego rodzaju pozwolilaby ma wyréinienie gatunkéw
pylkowych charakterystycznych dla poszezegélnych
faz klimatycznych. W miare postepu badani taksono-
micznyeh iloéé form i getunkéw charakterystyeznych
dla poszezegblnych faz bedzie sie miewsgipliwie po-
wiekszaé, obecnie jesmcze lista karpologicznie opra-
cowanych, wasmych gatunkéw wskaZnikowych jest
dziesieciokrotnie liczniejsza niz form pytkowych.

Nastepnym zagadnienfem stale powracajgeym w
rozwazaniach palinostratygraficanych jest -warbogé
iloSciowego udzialu poszezegblnych form pylkowych
w analizie. Mimo braku pozytywnych wynikéw przy
stosowaniu tej metody, stale sie do miej powreca.
Niewatpliwie majwiekszy na to wplyw ma stosowa-
nie jei z powodzeniem do badatt osadéw czwanborze-
dowych. W czwartorzedzie, w silnie zubozalei florze
europeiskiei najwaZniejsze typy drzew sa wistroovl-
ne. produkuia wiec stosunkowo duzo lub bardzo duzo
pvikuy 1 w prébkach kopalnyeh wigkszo§é typéw jest
rtosunkowo dobrze reorezentowana. Mimo nowocres-
nego rozbudowanin diagraméw czwartorzedowvch i
oznaczania oylku owadopylnej flory zielnei, stéwnv-
mi wskafniksmi stratygraficznymi pozostaly w dal-
szym ciagn drzewn, a ich nvlek gra dominujacg role
W analizie stratygraficznej czwartorzedu.

Jak ta sytuacja przedstawia sie w lasach klima-
tu cieplego i subtropikslnego, z ktérych analizg ma-
my dio czynienia w trzeciorzedzie?

— Tuttaj cale grupy, bedace waznymi skladnikami la-
1 mp. Mastirioideae, czy Lauraceae praktycmie nie
daja sie zidentyfikowaé, gdyz ich pylek albo nie za-
chowuje sie ‘w osedzie, albo jest mieodréinialny od
pyiku innych gruo. Poza tym w tego typu lasach
egzotveznych bardzo czeste sz rofliny owadopylne,
nrodukirigce malo pylku. One to, jako element ciepto-
lubnv w cieplejszych okresach mlodszego trzeciorze-
du oderywaly zapewne wazng role w zblorowiskach
leénych. W tradycyinej analizie iloiciowej te formy
pytkowe, bardzo rzadkie, maskowane byly przez mase
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pylku roflin wiatropylnych i w diagramach nie byly
uwzgledniane.

Przy analizie jakoSclowej okazuje sie, ze jest wiele
réznych typdéw tych rzadkich sporomorf i ich obec-
noié $wiadezy o cieplejszych fazach klimatycznych.
Przykladem jest pylek Olaxipollis z nodziny Olaca-
ceae — owadopylnej i cieplolubnej — kitérego poje-
dyncze wystagpienie w analizie wiecej méwi o klima-
cie miz caly kompleks form facjalnych, wystepuja-
cych masowo. Istnieja oczywiicie réwniez formy, ki6-
rych wystepowanie zwigzame jest z facjg, ale ktdre
jednoczefnie sg wartofciowym, wskainikowym ele-
mentem klimatyeznym. Do takich malezy np, dawno
znana grupa: T'ricolporopollenites henrici, Tricolporo-
pollenites exactus, grupa Myricaceae. Ich masowe wy-
stepowanie zwigzane jest z osadem brunatnoweglo-
wym i zawsze z fazg cleply.

" Wedlug jakoSciowo-ilosciowej metody zapropono-
wanej przez W. Krutzscha wazna jest réwniez czesto-
tliwoéé pojawiamia sie formy w réznych profilach z
tego samego odcinka czasowego. A wiec przy posiu-
giwaniu sie tego itypu metoda dopiero opracowanie
licznych profilow z catego basenu sedymentacyjne-
go pozwala na wyciagniecie ogélnych wnioskéw stra-
tygraficznych i klimatycznych.

Na przytoczonym schemacie zbiorczym przedsta-
wione zostaly dotychczas oméwione podstawy teore-
tyezne metody jakofciowo-iloSciowej. Teigo typu tabe-
la powstaje po przebadaniu szeregu profili i stano-
wisk i po ustaleniu wzajemnego mastepstwa flor. Dla
kazdego profilu sporzagdza sie iabelg dolkcumentacyj-
ng, w ktérej uwzglednia sie iloSciowe wysigpowanie
poszczegéinych form w kazdej prébce, nie oblicza sie
tego procentowo, lecz oznacza trzema symbolami, czg-
stotliwosé pojawiania sie formy.

Opracowanie palinologiczne wosadéw mlodszego
trzeciorzedu ta metodg przeprowadzone zostalo dla
obszaru Dolnych Ruzyc. Tam wielka ilofé odkrywek
i karpologicanie udokumentowane stanowiska umozli-
wily dokladne ustalenie nastepstwa pilonowego po-
szezegblnych odeinkéw i opracowanie profilu wzor-
cowego.

Nasuwa sie pytamie, dlaczego wykonuje sie tak
wiele profili palinologicznych, skoro analiza karpolo-
giczna daje wymiki szybsze i z mmniejsza mozliwoécig
pomylek. OdpowiedZ na to jest stosunkowo latwa. Na-
giona i owoce w stanie kopalnym zachowuia sie rzad-
ko, tylko w okreflonym typie osadu, dlatego karpolo-
giczny podziat stratvigraficzny ograniczony jest facjal-
nie. Natomiast fosyliami, ktére wystepuja we wszyst-
kich prawie typach osadéw (z wyiatkiem grubych
piaskéw i Zwir6w) Iacznie z osadami szelfowymi sa
ziarna pytku i spory. Dlatego tak ‘waine dla sfra-

- tygrafii osadéw milodszezo irzeciorzedu jest opraco-

wanie metody dla badan palinologicznych, pozwala-
jacej na uchwycenie zmian klimatyeznych w 4ym
czasie,

Przy prbébie zastosowania tej metody do badania
osadéw milodszego trzeciorzedu z imnych obszaréw,
stosunkowo dosé odlegiych od obszaru typowego, na-
suwa sie wiele #rudnosci korelacyjnych. Przekonamnie
gie czy zmiany klimatyczne uchwycone na terenie
Fuzyc w postaci frzynastu fitofaz byly generalne
i objely caty obszar Europy Srodkowe]j, czy niektére
2 mich byly tylko w randze zmian lokalnych i poza
czefé poludniows nie wyszly, jest w chwili obecnej
zadaniem mejipilniejszym, a przekomaé sie o tym
mozna §ledzgc zmiany florystyczne w profilach 1 ma
obszarach coraz dalej polozonych od obszaru wior-
cowego.

Wielky zaslugg Krutzscha jest wskazanie i opra-
cowanie nowej metody dla badafi palinologicznych,
ktéra budzi nadzieje, Ze siratygrafia tzw. oligo-
-miocenu da sie wreszcie uporzgdkowaé i mozna be-
dzie korelowaé poszezegblne flory tego okresu z ob-
szaru. Europy Srodkowelj na péinoc od Karpat.
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PE3IOME

B crarhbe paccMaTDMBARSTCH HOBBIA METOX MCIOAL30-
BaMMA NBUILHLEL ¥ COOP AJA crpatmrpadugecKord pac-
YIEHEHMA COJIOHOBATOBOAHBLIX ¥ KOHTHMHEHTANLHBIX
BEPXHETPETHIHBIX OTJIOXKEHWMM, paspaboranubLni B Bep-
ause B. KpymueMm. MbIcas CO3ZaMA TaKOTO METOAa
HoABMIIach B CBA3ZM € PE3yJAbTaTaMyl MaKpOQIODHCTHA-
HeCKMX #MocuemoBaHmii, monydemHbRMy: . X. Majiem
¥ YEa3bBaiOIMMM Ha LMEINIECEMe KoaeGauna K-
MaTa B IIO3AHETPETHHHOe BpeMA. OTM JaHHbIE, a Tak-
xxe cobcreBennble Habmopenmsa B. Kpymma, JOKa3bi-
Balye, WYTO PEAKMe NBIIBLIEeBRbie (POPMBI ABJAIOTCH
BAYKHLIMM EJMMaTHYECKVMM IIOKA3aTe/IAMI, 3aCTaBUIN
ofpaTiuTk OCOGEHHOE BHMMaHME HA TIATENLHBIA Kade-
CTBEHHBI aHAJIW3 BO3MOXKHO HaMGOJBIIEro KOMMYECTBa
MmEpocKamerHesiocTeil, B. Kpymm npegioXHI Takxe
copmy rpadirreckore n306paxkenns NMEIIbUEBRIX (opM
o IpymmaM, ONpeAcelAloNpIM CXORHbIe EKJIMMATIICCKNe
yenoBuA. DTOT HOBBII KAa4eCTBEHHO-KOMMYECTBEHHLIA
METOJ, II03BOJAET HANSATHCH, YT0 C €0 HOMOIINbIO MOIK-
HO OyzeT OpOBECTH EOPDEIAMIO OTACVILHBLIX MIKDO-
(IropyeTHIECEMX TOPM30OHTOB Ha Teppuropyms lles-
TpanpHoY EBpofbl M yCTAHOBATL MX DO3SWIPMO B CTPa-
Turpachudeckoit Tabanne.
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