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Przedsigbiorstwo Poszukiwah Geotizyczuych -

METODY POLA STEROWANEGO STOSOWANE DO OCENY PARAMETROW
‘SKAL ZBIORNIKOWYCH'

- Profilowanie opornofci sterowane (POst) sonda
typu ABK-3 oraz mikroprofilowanie opornosci .ste-
rowane (mPOst) sondg typu MBK-2 — to metody,
ktéore obecnie sg prawie nieodzowne przy badaniach
skal zbiornikowych. Nizej przedstawioma informacja
dotyczy stosowania i wykorzystania tych metod do
oceny paramefréw skiai zbiornikowych.

PROFILOWANIE OPORNOSCI STEROWANE

Ten rodzaj pomiaréw odr6znia sie¢ od standardo~
wego profilowania tym, Ze prad z elektrody zasi-
lajgcej jest formowany w oiworze w ukierunkowa-
ny strumieft lnij i za pomocyg odpowiednich elektrod
oraz automatycznego systemu zasilajgco-pomiarowe-
go ,zmuszony” jest do prawie poziomego przeplywu
przez warstwy. -

Spo&réd istniejaeych w roéznych krajach kilku
typow sond do pomiaréw polem sterowanym w na-
szym kraju znalazla zastosowanie sonda {rzyelektro-
dowa zwana ABK-3, produkcji radzieckiej, Sonda ta
ma elekirode ceniralng o maltym wymiarze, zasilang
pradem o stalym natezeniu, oraz dwie -elekirody
wydiuzone, rozmieszczone symetrycznie wzgledem
centralnej, kibre zapewniaja ogniskowande linii pra-
dowych i poziome ich ukierunkowanie do przeply-
wu w warstwy skal. W {akim systemie z elektrody
centralnej otrzymuje sie maly szeroko§é wigzki linii
pragdowych kierowanych poziomo w skaly. Tym spo-
sobem oirzymuje sie korzystne warunki badan
warstw dienkich przy jednoczesnym bardzo malym
wpiywie pluczki na wyniki pomiaréw (z wyjatkiem
kawern). Maly wplyw pluczki wynika z krétkiej
drogi przebiegu linii pradowych przez strefe otworu.
Natomiast sterujgcy uklad zasilania rozwigzuje oceng
cienkich warstw, daje ostro&é granic, a mierzona
opornoéé jest bliska opornofei rzeczywiste]j.

W badaniach skal zbiornikowych szczegblng uwa-
ge zwraca sie na efekt strefy filtracji. Droga pradu
sterowanego w warstwie przepuszczalnej przebiega
przez dwie strefy, to jest strefe filtracji i strefe,
do ktérej filtracja nie dotaria (nie liczac sirefy ot-
woru), Mierzona réznica potencjaléw na elektrodach
pomiarowych jest wiec sumg spadku omowego W
tych dwéch strefach, Jefli filiracja siega gieboko
w warstwe, to wplyw efektu strefy filtracji na po-
miar opornofei moze byé znaczny. Efekt strefy fil-
tracji zalezy od wartoSci stosunku giowz (ot —
opornosé filtratn pluczkowego, owz — Opornosé rze-
czywista wody ztozowej), gdyz opornofé rzeczywista
skaly g i opornosé przyotworowej strefy filtracji gsp
s3 proporcjonalne do gwz i or. ' .

W przypadku stodkiej pluczki i wysokiej minera~
lizacji wody zlozowej wartofé ot/pw. Jjest wysoka;
wtedy w warstwach wodonoénych g0, 8 W wWar-
stwach roponofnych g~ p. Przypadek glebokiej
filtracji moze wplyngé na zbyt niskie zréinicowanie
krzywej POst w warstwach roponoénych i wodo-
noénych, a wiedy trudno jest rozdzielat¢ takie war-
stwy. W takich warunkach POst jest metodg po-
mocniczg (réwniez dla okreslania o).

Jezeli zaré6wno pluczka, jak i woda zlozowa sg
stodkie lub zasolone, #o warto§é gi/ow: jest niska;
wiedy w warstwie wodonoénej ggp = g, a W warstwie
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roponofnej ogsp <. W tych warunkach udzial strefy
filtracji jest mniej wazny, a krzywa POst moze
dobrze wyrézniaé granice miedzy wearstwami ropo-
I wodonosnymi. Witedy POst jest metoda podstawo-
wg do okreflania p skaly § nasycenia, pomocniczymi
za§ metodami do okreslenia porowatoSci s3: mikro-
profilowanie opornoSci sterowane (mPOst), profilo-
wanie neutronowe lub akustyczne. ’
. Metoda POst jest przeznaczona giéwnie do badah
skal zwiezlych, gdzie stosowane sa pluezki zasolone.
Warunki takie sg najcze$ciej niekorzystne do stoso-
wania standardowego sondowania opornosei (S0O).
Przy okreflaniu g skaly mnajbardziej korzystnym
warunkiem ' jest, aby wartosé p¢/ow. byla niska
(mniejeza od 4). Jezeli pm << 0,1g, to poprawka na
wplyw pluczki jest mala i moze byé pominieta.
Metoda POst moze byé wykorzystana do:
-- wydzielania warstw w profilu otworu wedlug
opornosci, .
— okreflania porowatofei warstw i przewarstwien
o migZszofci powyzej 30 cm,
— wydzielania warstw przepuszczalnych,
— 0oCeny nasycenia skaty zbiornikowej (w komple-
cie z wynikamj profilowan radiometrycznych
i akustycznego), ]
— okreflania parametréw produkcyjnych warstw.

MIKROPROFILOWANIE OPORNOSCi STEROWANE (mPOst)

W ogb6lnym zaloZzeniu sonda do sterowanego mi-
kroprofilowania opornoSci jest wanalogia sondy
ABK-3 przeznaczonej do POst, z. uwzglednieniem
matych rozmiaréw elektrod i odlegio$ei miedzy nimi
wraz . z mechanizmem dociskajgecym elekirody do
fciany odwiertu. Mikroprofilowanie sterowane jest
przeznaczone do pomiaréw opornofci skat w poblizu
sciany odwiertu i szczegélowego rozdzielania warstw
w profilu przy dowolnej mineralizacji ptuczid. Przed-
stawione nizej dane dotycza sondy itypu MBEK-2
(produkceji ZSRR).

Wyniki pomiaréw sonda MBK-2 dotycza tej czeg-
£ci skaly, gdzie sigga zasilanie pradem plyngcym do
elektrody centralnej. Zasieg pomiaru w glgb skaly
wynosi okolo 10 cm; uwarunkowane to jest wymis-
rami “elekirod, W przypadku wystepowania osadu
pluczkowego oraz przy znacznym wzrofcie stosunku
o/opr zasieg ten zmniejsza sie. Zdolno&é rozdzielezi
przewarstwiefi mieSci sle w szerokich granicach
oporno§ei i dochodzi do kilkuset omometréw, Migz-
szofé przewarstwien mozna wydzielié juz od kilku-
nastu centymetréw wzwyZz (wicksza od diugosci elek-
trody centralnej). Sonda zabezpiecza pomiary z do-
ktadnoécig do 109 mierzonych wartoSci w przedziale
opornosei od 2 do 400gu. Dla opomnoSci powyzej
400g,; rejestrowane wartosci sg zamizone,

W warstwach nieprzepuszezalnych wskazania son-
dy MBEK-2 bezpofrednioc stanowig warnbo§é opornofci
wiasciwej, jeSli ta ostatnia nie przekracza 400gn.
Natormiast w przypadku strefy filtracji sonda reje-
struje oporno§é czebci tej strefy, w ktérej najlepiej
zaszla filtracja wraz z opornofcig osadu pluczkowego.
Przy f$rednicy strefy filtracji D==3d i wieckszej
wskazania sondy stanowig oporno&é strefy filtracji.
Mniejsza strefa filtracji nie jest calkowicie wyka-
Zana pomiarem.



W warstwach przepuszezalnych wplyw osadu
pluczkowego o grubo$ci do lem jest maly i mozna
go pominaé. Natomiast przy wigkszych grubosciach
tego osadu jego wplyw Jest znaczny i powigksza
sie ze wzrostem roéZnicy opornofci skaty i osadu.
Wskazania sondy sa witedy zanizone, Poprawke
wplywu osadu pluczkowego uwszglednia sie na pod-
stawie nomogramu opracowanego laboratoryjnie dla
danego typu sondy, przy czym grubo$é osadu i jego
oporno$é zwykle okrefla sie sposobami mmanymi w
pracach interpretacyjnych.

Nowszy typ sondy MBEK-2 ma urzadzenie do po-
miaru grubofei osadu pluczkowego. Urzgdzenie to
rejestruje gleboko§é zanurzenia noza tnacego osad
pluezkowy na Acianie odwiertu lub wejScia w ka-
werny. Przedzial mierzonej grubofci osadu miesel
sie w granicach 0—36 mm, a bigd pomiaru wynosi
15 mm. Z pomiaréw tym urzgdzeniem moina wy-
dzielaé warstwy przepuszczalne na podstawie stwier-
dzenia dostatecznie grubego i jednorodnego osadu
pluczkowego, Warstwy mnieprzepuszezalne charakte-
ryzuja sie wskazaniami bliskimi zera, Zgcznie
z urzadzeniem do pomiaru grubo$ci osadu pluczko-
wego wykonuje sie takze pomiary Srednicomierzem.

WYKORZYSTANIE POMIAROW POst i mPOst

Wymienione pomiary w komplecie z innymi me-
fodami, oprécz szczegblowego rozdzielania warstw
wedlug opornoSci, wykorzystywane sg do:

— wydzielania - skat porowatych i przepuszczal-

nych;

— oceny nasycenia zbiornikéw; -

— okreflenia wspbiczynnika porowatosci Kp;

— wyznaczenia wskaZnika resztkowego nasycenia

ropg-gazem Krur;

— obliczenia wspblezynnika wyparcia B.

Wydzielanie skat zbiornikowyeh. W otworach
wierconych z pluczksg ilowa na wyniki pomiaréw
POst i mPOst jednoczesnie wplywaja dwa czynniki,
to jest obecnofé osadu piuczkowego i obecnosé stre-
fy filtracji. Dlatego w ogélnym przypadku wydzie-
lanie skat zbiornikowych przeprowadza sie drogg
poréwnania wynikéw pomiar6w mPOst (gmpost)
z POst (opost). Rozbieznoéei w powyZszych wariof-
ciach wskazujg na obecnofé girefy filtracji. Natomiast
wlasciwosSei charakterysiyczne rozpoznawania i oce-
ny skal zbiornikowych wedlug danych POst i mPOst
zalezg od mineralizacji pluczki i rodzaju nasycenia
warstwy., W zwigzku z tym bedzie wystepowad kilka
ukladéw, ktore nalezy oddzielnie rozpatrzyt.

I tak stosujgc pluczki zmineralizowane, gdzie
Opt << 30wz, I W przypadku warstwy wodononej, to
praktycznie ze wskazaf POst i mPOst nie obserwuje
sie strefy wzmozonej filtracji., Dlatego w przypadku
pluczek wsionych wydzielanie warstw wiodonrosdnych
jest utrudnione., W niskooporowej warstwie obecno§é
osadu phluczkowego nieznacznie obniza wyniki mPOst.

Jednoczeénie takie warunki w otworze sprzyliala
wydzielaniu warstw nasyconych ropa lub gazem.
Witedy warstwy roponofne ré6inia sie znacznie na
wskazanjach POst i mPOst, co wynika zaréwno
Z obnizajgcego wplywu osadu pluczkowego na wska-
zania mPOst jak i z réinego stosunku nasycenia
skaly ropa w strefie zasiegu obu metod. ZaniZenie
wskazai na mPOst jest tym wicksze im grubszy
osad ‘i im wiekszy jest stosunek ofop, (@rost/opy)-

W przypadku stosowania stonych pluczek do
przewiercenia skal! weglanowych wysokooporowych
lub zt6z ropy i gazu malezy pamietaé, Ze sonda
MBK-2 pracuje liniowo do 400 g,:, a badany ofrodek
charakteryzuje sie bardzo wysokim stosunkiem g/op:.
Dlatego obniZzony zapis mPOst w stosunku do POst
znajduje sie w przyblizeniu na poziomie skrajnych
wiartoscl poprawnych rejestracji.

Stosowanie pluczek stodkich, gdy opt == 5 gwsz
stwarza inne mozliwe lgczenie wskazai mPOst i POsi,
zaleznie od stosunku p/gp, glebokosdei filtracji i na-
sycenia. W warstwach roponofnych ze zwigkszeniem

strefy filtracji, gdy D > 4d, obserwuje sie zwykle
obniZone wartosci mPOst wzgledem wartosei POst.
Ze zmniejszeniem sie¢ strefy filtracji i zmmiejszeniem
nasycenia warsiwy ropg rbéinica wskazafi miedzy
mPOst i POst zmniejsza sie, a przy niewielkiej stre-
fie filtracji (D<<2d) najczeSciej obserwuje sie wyzsze
wskazania na mPOst niz na POst. W otworach wier-
conych na wode nie ma osadu ptuczkowego, dlatego
jedynym dowodem ma identyfikacje warstwy przepusz-
czalnej jest obecnosté strefy filiracji, ki6rej opornosé
rozni sie od opornoSci wiasciwej warstwy.

Jeszeze inne mozliwofci wydzielania skal zbior-
nikowych istnieja przy stosowaniu ptuczek o dwéch
réznych opornofciach. Operacja polega na wykonaniu
pomiaréw mPOst i POst przy dwbdch pluczkach o roz-
nych opornofciach. Zatem przy zmianie pluczki w
oiworze, np. ze sionej ma stodksg, w przyotworowe]j
strefie warstwy oprzepuszczalnej pierwoiny filtrat
stony jest zastapiony przez filirat slodki, co sie wy-
raza zmiang wskazanl na mPOst lub POst. Warstwy
przepuszczalne wydziela sie witedy na podstawie
stwierdzenia znacznej zmiany opornosci przy drugim
pomiarze w stosunku do pomiaru pierwszego., W ska-
tach nieprzepuszezalnych wyniki pomiaréw zardéwno
mPOst, jak i POst przy réinych piluczkach prakiyez-
nie nie zmieniajg sie. Kiedy w wyniku piytkiej strefy
filtracji dane POst s3 malo przydatne, mozna stoso-
waé tylko mPOst.

Niezaleznie od wnozliwoSei wydzielania ska}l prze-

- puszezalnych metodami jak wyzej, moina jednoczes-

nie dokonaé jakofciowej oceny przepuszczalnofei réi-
nych odcinkéw warstwy, gdy warstwa ta w calosci
uznana jest za jednorodng.

JakoS§ciowa ocena przepuszczalno$ei warstw wodo-
noénych jest wigc mozliwa przy stosowaniu pluczki
stodkiej, gdy gpr> 5 owz. Nieprzepuszezalne i malo-
przepuszezalne odecinki warstwy wydziela sie wediug
niskich i w przyblizeniu jednakowych wartosc gsp i ©
(czyli 'wskazan mPOst i POst). Przepuszezalne wodeinki
warstwy wydziela sie na podstawie podwyzszonych
wartoéci gsp w stosunku do o. W zaleznoéei od gle-
bokosci filtracji i opornoéci wiasciwej filtratu odcinki
przepuszezalne moga zaznaczaé sie rdézng opornoscig
na POst i z reguty miZszg niz na mPOst,

Wyscka i w przyblizeniu jednakowsg wartoécig
opornoSci charakteryzuja sie te przepuszczalne prze-
warstwienia warstwy wodonoénej, w ki6rych nastgpi-
ta najwieksza wymiana wody na filtrat. Za zmmniej-
szeniem opornosci filtratu jako$ciowa wocena prze-
puszezalnofci warstw wodonodnych staje sie trudna.

W warstwach roponofnych i stosowanych plucz-
kach o gp: ™ gwz nieprzepuszczalne lub siabo prze-
puszczalne przewarstwienia okrefla sie wedlug wy-
sokich i w przyblizeniu réwnych wartofci gop i o©.
Wskazuje to na fakt, 2e w przyotworowej strefie
warstwy pozostala duza zawarto§é ropy, ktéra nie zo-
stata dostatecznie wyplukana ze wizgledu na niska
przepuszezalno§é, Natomiast przewarstwienia prze-
puszczalne okresla sie wediug duzej réinicy w war-
tofciach gy 1 @, Przy czym gs<<g. Ze wzrostem zasie-
gu strefy filtracji, tj. ze wzrostem przepuszczalnofci
skaly, réinica w opornodciach gs i 0 zmniejsza sig, a
przy dostatecznym i gilebokim przemyciu przewarst-
wienia dane z mPOst i POst s3 zblizone do siebie i
maja niskie wartodei pgp i 0. Sa 1o wiec majlepiej
przeptukane i zarazem najbardziej przepuszczalne od-
cinki warstwy.

Jeszcze inne rozwazania prowadzi sie, gdy po-
miary wykonano przy dwéch réinych opornedeiach
pluczki. Po zmianie mineralizacji pluczki w otworze
ze slonej na slodky w odecinkach przepuszczalnych
warstwy filtrat slony szybko i w caloSci zastgpiony
jest przez filtrat stodki. W mniej przepuszczalnych
przewarstwieniach wyparcie zmineralizowanego fil-
tratu, czy wody zlozowej bedzie #ylko czeiciowe,
oporno$t wiec tych przewarstwieA wzrasta w mniej-
szym stopniu niz w przewarstwieniach dobrze prze-
puszczalnych., Poniewaz wyniki- mPOst na stodkiej
pluczce warunkowane sg ilofcig wchlonigtego siod-
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kiego filtratu i flofcig pozostatego (nie wypartego)
filiratu zmineralizowanego, to przy réznych plucz-
kach wielko§é zmiany opornofel na mPOst bedzie
proporcjonalna do przepuszczalnofei przewarstwien.
Wzgledne zmiany przepuszczalnofei dla poezezegdl-
nych przewarstwiefi warstwy wodonoénej mozna u-
stalié przez poréwnanie Hezbowych wartoSei stopnia
przemycia strefy przyotworowej. Poszczegblne prze-
warstwienia jednorodnej warstwy wodonosnej sg réz-
nie przemyte przez filtrat w strefie przyotworowej.
StopieA przemycia przyotworowej strefy filtracji kaz-
dego przewarstwienia okreéla sie nastepujgco:

—Drzy shodkiej pluczce wedlug danych mPOst i

POst —
Qp . Cwz

g=—

ef e

— przy dwéch pluczkach slonej i slodkiej, wedtug
danych mPOst —

= @sp . er
er o
gdzie: g5y i 0”5 — opornosé wias-

ciwa strefy przemytej tego samego przewarst-
wienia przy opornoSciach filtratu o' 1 0"

Okreflajge wartofci g, tj wepélezynnika uwzgled-
niajgcego wplyw wody zlozowej i poréwnujige je mie-
dzy sobg mozna ocenié wzgledne zmiany przepusz-
czalnodci réznych przewarstwief.,

Przy mebodzie mPOst konieczne jest wykonanie
pomiaréw nie wczefnle] niz po uplywie co najmmniej
jednej doby od czasu przewiercenia warstwy lub od
czasu wymlany pluczki ze stonej na slodkgy,

Ocena jakofciowa nasycenia skal. Nasycenie okre-
§la sie na podstawie obrazu pochlaniania filtratu
pluczkowego i wywotanych tym sposobem zmian wiel-
koécl opornosci wiasciwej skat, Rodzaj pochlaniania —
podwyzszajagcy lub obnizajgecy — okrefla sie z po-

réwnania opornosci danej warsfwy, otrzymanych z-

mPOst i POst. Objawem podwyZszajgcego oddzialy-
wania filtratu jest wyisza wartof¢ g post nad
opost, a oddzialywanie obmiZajgce =zaznacza sie od-
wroinie, t]. niZsza warntoScia o, post nad  grost. Przy
korzystaniu z wynikéw mPOst naleiy uwzgledniaé
wplyw osadu pluczkowego.

Warstwy roponofne okre§la si¢ ze stwierdzenia
obnizajgcego wplywu filtratu i wysokiej opornofci
wiadciwej odezytanej =z POst. Przy dostatecznie gle-
bokiej filtracji, gdy D=>3d i ze zwiekszeniem opor-
nofef filtratu réinice w wartoSciach gg, 1 ¢ Zmieniaja
sie. Ufrudnia to ocene nasycenia warstwy.

Warstwy wodonofne Przy o:=>gw:. wydziela sig na
podstawie stwierdzenia podwyzszajgcego wplywu fil-
tratu i niskiej wartofcl ¢ odczytanej z POst. Przy
zmineralizowanych pluczkach, gdy op™~ow: warstwy
wodonosne okres§la sie z niskich i w przyblizeniu
réwnych wartoScl o I g. Charakierystyczne jest tu
nieznaczne podwyiszenie wartoSci ggp nad .

Pewnoié i dokladnoéé wydzielania skal! roponoS§-
nych na podstawie kompleksu POst i mPOst zwigk-
sza sle ze zmniejszeniem opornofci filiratu pluczko-
wego przenikajacego w skale i przy odpowiednio
wezesnym wykonanju pomiardéw, tj. bezposrednio po
przewierceniu warstwy.

Stosowanie stodkich pluczek utrudnia ocene jako-

- fci nasycenia warstw na podstawie POst i mPOst,
poniewaz w skalach roponoSnych moze wystepowaé
strefa podwyiszajacego wplywu filtratu.

Wspblczynnik porowatoSci K, Okreflenie wspbl-
czynnika porowatoSei K, z pomiaréw mPOst wyko-
rzystuje dla warstw wodonoSnych zaleinoSci miedzy
wskaZnikiemn formacji F 1 wspblczynnikiem porowa-
tofel Kp. W vgblnosci zwiazek {en znany jest z for-
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al/m
Kp=|—>
? (F)

. Stale wspbiczynmiki o 1 m zaleza od typu skaty
zt_uorn:i:kowej; ustala sie je dla poszezegblnych forma-
cji i rejondéw na podstawle badaf rdzenia i obliczenri
ze zwigzku F = f (Kp).

Wskafnik formacji oblicza sie, zaleznie od wa-
runkéw filfracji jednym z nastepujacych sposobéw:
1. Jezeli przyotworowa strefa filtracji zostala catko-

wicie przemyta filtrem —

Fe= Osp
oer

2. D}a warstwy wodonofnej, gdzie g jest wepblczyn-
nikiem uwzgledniajgcym wpltyw wody zlozowej
pozostalej w strefie przy_ulzwowwej filtracji —

Fe=_%0_
5t q

3. Dla warstwy roponofnej, gdzie Q oznacza wspél-
czynnik uwzgledniajacy wplyw ropy pozostalej w
przyotworowej strefie filtracji —

[ J
5@

Przez wprowadzenie wspblczynnikéw ¢ i Qr u-
wzglednia sie stopled przemycia filiratem przyotwo-
rowe]j strefy filiracji. Jest to konieczne, poniewaz wy-
niki mPOst mimo malego zasiegu obserwacji czesto
nie oddajg opornofei pochodzacej tylko ze sirefy cal-
kowicie przemytej zar6wno w warstwach ropono$-
nych, jak i wodonofnych.

Wspélezynnik g i Qr okrefla  sie nastepujacymi
wyraZeniami:

1 .
1+z(i—1)

Owsz

g=

=1
Q= P —

gdze: Z — iloké wody zlozowej, w strefie filtracji.
Krnr — wskasnik resztkowej zawartoSci ropy w
sirefie filtrac},

n — wskaZnik zwilzalnoci skaty, zaleiny od
wiasciwoScl zbiornika,

W przypadku przewiercenia skaly zbiornikowej z
pluczky stodky (opi>> 5 gwx) uwzglednienie stopnia
przemycia strefy przyotworowej przy wyliczeniu F
prowadzi do zawyzenia wspblczynnika porowatofci
Kp w warstwach roponofnych i zaniZenia w war-
stwach wodonoénych, poniewaz przy gp:>> ow; war-
tosé q zawsze jest mmiejsza od 1, a wartosé Qr wiek-
sza od 1. Przewiercanie warstw wodonosnych na
pluczee o opornoéei bliskiej opornofci wody zlozowej
(opt = owz) daje wartofel wepélezynnika q réwne 1.
W takich warunkach metodyka okre§lania Kp dla
warstw wodonodnych jest uproszezona, za§ dla
warstw roponoénych, przy wyliczaniu F, nalezy
wprowadzié zamliast Kp, wyraZenie KpM — Kgnr),
gére ozmacza objelosé porowata wypelniong filtra-

m.

Do wyliczania F na podstawie parametréw strefy
przemytej naleZy wykorzystaé dane pochodzace z



najbardziej przemytych przewarsiwiefi. Przy stoso-
weniu stodkich pluczek przewarstwienia takie w
warstwach wodonoSnych charakferyzuja sie najwyi-
szymi wskazaniami na mPOst (MBK-2), a w war-
stwach roponofnych najnizszymi.

Z wykresébw przedstawiajgeych zaleinofé F=f (Kp)
dla danych formacj, lub ze wzoréw jak wyzej, okre-
§la sie warto§é wspblezynnika porowatosel Kp lub
Kp (1 — Krnr).

Wskagnik resztkowego nasycenia ropa (Krwr).
Ocena tego wskasinika na podstawie parametréw
strefy przemytej jest mozliwa dla skat o porowatofci
zlarnistej. Metodyka okreflania Kgrvr z pomiaréw
mPOst jest podana dla warstw roponoSnych o do-
statecznie duzym, obnizajgcym wplywie filtracji, kiedy
D = 3d. Zalezno§é miedzy Krvr i parametrami strefy
przemytej okrefla wyraZenie:

=3

gdzie:

Qsp
Q=——
esF

— jest wspblczynnkiem zwiekszania opornoéei
strefy przyotworowej filtracji.

Dla oceny @ z parametréw strefy przemytej na-
lezy znaé wartofci Kp lub F dla danej warstwy,
okreélone innymi sposobami,

Wartoéé Krnr z mPOst (sonda MBK-2)
mozna Wwykorzystaé do okreflania wspbiczynnika
wyparcia ropy ze sirefy przemytej f. Wspéblezynnik
wyparcia ropy wyraza zmniejszenie nasycenia ropg

SUMMARY

Methodical principles of introducing resistivity
logging and micrologging in bore holes for detection
and estimation of porous and permeable leyers are
presented. Drilling mud filtrate, medium filling rock
pores, and filtration zone determine the changes in
values of the measured parameters ¢ and Qgp. A lot
of variants of these changes are d.ﬁ;cuss£ along
with some circumstances necesisary to delermine po-
rous, rocks, their qualitative description and quanti-
tative estimation of the parameters of a basin.

przemytej strefy wzgledem strefy, do kibrej filtra-
cja nie dotarla i okrefla sie wyrazeniem:

Ky — Krnr

6= K,

gdzie: Kr, jako wspblczynik nasycenia warstwy ropag
okrefla sie¢ z danych interpretacji sondowania opor-
nofci lub POst.

Wspblezynnik £ jakodciowo wyraza produkiyw-
nofé i przepuszezalno§é warstwy; im wyizsza wartoé
B, tym wieksza produkitywno$é. Parametr ten nalezy
koniecznie okreSla¢ przy interpretacji danych POst
i mPOst. Przy wykorzystaniu danych POst do okre-
§lania ‘wsp6lczynnika nasycenia ropg Kr naleiy sie
liczyé z tym, ze wartoéé Kr moze byé nieco zawy-
Zona lub zani’ona w wyniku czesciowego wyparcia
ropy przez filtrat poza badang przestrzefi, a w %a-
kim przypadku wartof¢ § takie bedzie zawyzona lub
zanizona,
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PE3IOME

B crarbe paccMaTPMBAIOTCH METOAMIECKME IIDWEIIA-
Ibl DPUMEHEHNA HANPABACHHOTO NPOoMUMPOBAEIAA
M  MHEPOOPOMDMIBIPOBAHUA  SJIEKTPOCOITPOTMRIIEHMHA
B GyPOBRIX CEBaXKMHAX ¢ IENBI0 BHIABICHMA M HM3y-
YeHNA IOPMCTBIX M TPDOHMIIAEMBIX IIOPOR. Bemrmraa
IIapaMeTPOB O M Opp RONEOIETCA B 38BMCHMMOCTM OT
dunsTpaTa GypPOBOTO pPacTBOpA, BeElecTBa, 3AITOJHI-
IOIET0 IIOPEl B8 IIOPOJAX M XapaETepa 30HLI (DUIb-
Tparmmy. PaccMaTpMBaOTCH PasHble BapMaHTbI TaEUX
Erebamii M Ha 9TOM OCHOBAHWMYL ASXMOTCH Ipen-~
IFOCRLIEW O PACHPOCTPaHSHUY IIOPMCTHIX IIOPOJ, 8 TaK-
JXe KAa4YeCTBCHHAA XaPaKTepHCTHEa THUX MIOPOX ¥ KO-
JBMYeCTBCHHAA OOEHKA MX KOMJICKTOPCKMX Ilapamer-
pos.
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