JADWIGA MARTYNA NOWAK
Instytut Geologiczny

ZWIAZKI PORFIRYNOWE NIKLU I WANADU JARKO WSKAZNIK WARUNKOW
SRODOWISKOWYCH PRZY .POWSTA:'Y%NIU I ZACHOWANIU BITUMINOW I ROP

Porfiryny wystepujgce w ropach oraz w rozproszo-
nej substancji bitumicznej skal, gléwnie w formie
polgczeh kompleksowych z niklem i wanadem, naleig
do tego typu heferogenicznych skiadnikéw, ktéry mo-
ie dostarczyé informacji na temat genezy ropy nafto-
wej, poszczegblnych etapéw ‘przeobrazania wyjscio-
wej substancji orgamnicznej a takze .ewolucji, jakiej
podlegala ropa w czasie migracji (2, 3, 4).

Ze wzgledu na wspomniang role, jaka mogg spel-
niaé zwigzki porfirynowe, podjeto badanie zréinico-
wania w wystepowaniu fych polgczeft w profilach ge-
ologicznych wiercefi z réinych jednostek geologicz-
nych Polski.

‘ Uzyskany material badawczy korelowano z zespo-
lem innych badaf geochemicznych prowadzonych w
aspekcie poszukiwania ropy naftowej, co w znacznym
stopniu pozwolilo rozwiazaé problem ustalenia wia-
ciwych Kkryteri6w inferpretacyjnych dla badanych
zwigzkéw porfirynowych. Analiza wynikéw potwier-
dzila pierwotng hipoteze o mozliwoéei wykorzystania
danych, uzyskanych z badania zmiennofci w wyste-
powaniu zwiazkéw porfirynowych, do oceny prognoz
roponofnoici. Stwierdzono mianowicie, Ze porfiryny
stanowiq jeden 2z czulych wskaZnikbw warunkéw
frodowiskowych i dostarczajs waznych kryteriéw
przy ocenie macierzystoSci skal. Pozwalajg réwniez
wyrobié sobie poglad na temat zwigzku bituminéw ze
frodowiskiem skalnym, a mianowicie, czy bituminy
majg charakter autochtoniczny, czy sa substancjg
wtérng? Ustalenie zmiennoei w wystepowaniu zwiaz-
kéw porfirynowych, zaréwno w odniesieniu do okres-
lonych profili, jak i wydzielonego obszaru w znacz-
nym stopniu moze réwniez dopoméec do prawidio-
wego Wyznaczenia generalnych kierunkéw migracji
bitumitéw, _

Badanie w profilach geologicznych zr6znicowania
W wystepowaniu zwigzkéw porfirynowych przepro-
wadzone dla poszczegblnych jednostek geologicznych
stanowi tez wainy wskaZnik przy ustalaniu powig-
zah genetycznych miedzy bituminami wystepujgcymi
w réinowiekowych poziomach stratygraficznych ba-
danego obszaru.

Ze wzgledu na réinorodno§é czynnikéw decydu-
jgeych o nagromadzeniu 1 zachowaniu zwigzkéw
porfirynowych nie mozna ustalié dla nich jedno-
znacznych kryteribw interpretacyjnych, wystepowa-
nje tych polgczefi nalezy wige kazdorazowo rozpa-
trywaé w kontekicle z zespolem innych badah geo-
chemicznych.

Powazing komplikacje w ustaleniu wlasciwej in~
terpretacji wprowadzajg sprzeczne poglady na temat
genezy zwigzkéw porfirynowych Wwystepujgcych w
ropach i bitumitach, jak réwniez dofyczgce warun-
kéw ich zachowania w czasie przemian, jakim pod-
legaty osady w r6inych warunkach geologicznych.
Zasadnicza sprzeczno§é w panujgcych pogladach
odnogi si¢ do uznania zwiazkéw porfirynowych za
pierwoine lub witbrne skladniki rop i bitumitéw
1, 6, 8). '

Nie podejmujgc obszernego tematu, jakim bytaby
analiza wszystkich panujgeych pogladéw, zostang
przedstawione jedynie te zaloZenia, Kktére pomogly
podjaé opracowanie interpretacji notowanego w pro-
filach geologicznych zr6znicowania w wystepowaniu
zwigzkéw porfirynowych.

Jednym z podstawowych zaloZefi bylo uznanie
zwigzkéw porfirynowych za pochodne biogenicznych
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sk!_adnﬁkéw roflinnych i zwierzecych bezposrednio
zwigzanych z wyjSciowg dla ropy naftowej substan-
cjg organiezny. Zostat réwniez uwzgledniony wplyw
geochemicznych warunkéw §rodowiska, ki6re decy-
dujg zaréwno o zachowaniu, jak & degradacji tych
polaczen. Zgodnie z ogélnie Panujacymi poglgdami
Zza warunki sprzyjajace zachowaniu porfiryn przy-
jeto niski re#im temperatur, jakiemu podlegaly
osady oraz zalozenie, Ze w czasie powstawania osa-
déw zachowal sie plerwotny redukcyjny charalkier
frodowiska, nie zmalazly sie wiec one w strefie
utlenienia.

Interpretujae zréinicowanie w wystepowaniu
zwiazkéw portfirynowych nalezy uwzglednié zmiany,
jakie w skiadzie substancji bitumicznej zachodzg
podczas migracji. Szezegblnie adsorbeja srodowiska
skalnego moze wplywaé ng zmjany koncentracji
zwigzkéw porfirynowych, poniewaz zwigzki te w
znacznej mierze zasocjowane 88 z Zzywiczno-asfal-
tenowymi sktadnikami rop i bibumitéw, czyli z wy-
sokoczgsteczkow ymi polgczeniami, kiére mnajsilniej
adsorbowane sa przez frodowisko skalne.

Nalezy podkreflié, ze w toku prowadzonych ba-
dafi nad geochemiczng interpretacjy zwigzkéw por-
firynowych uwidocznila sie koniecznosé rozpatrywa-
nia w profilach zréinicowania w wystepowaniu tych
polgczefi w konfrontacli z zespolem innych badafi
geochemicznych. Rozpatrywanie omawianej zmien-
nofei w oderwaniu od wynikéw podstawowych ba-

geochemicznych, jak wykazaly doSwiadczenia,
moze prowadzié do blednych wnioskéy inferpreta-
cyjnyeh.

Stosujgc obliczenia statystyezne przeprowadzono
szereg korelacji, konfrontujge wystepowanie zwigz~
kéw porfirynowych z zawartofcia wegla organicznego
w skale, z charakterem chemicznym substancji bi-
tumicznej a takze z litologicznym typem osadéw.

Badania te ujawnily zalesmogé miedzy wystepo-
waniem zwigzkéw porfirynowych a zawartoscig
wegla organicznego w  skale, dokumentujge tym
samym zaloZemie, ze zwigzki porfirynowe majg
charakter pierwotny i Zrédiem ich jest wyjsciowa
substancja organiczna. Podwyzszona koncentracja
substancji organicznej w osadach decyduje wiee
o nagromadzeniu zwiagzkéw porfirynowych, a takze
stwarza dogodne warunki do ich zachowania. Oma-
wiang zalezno§é ilusfrujg rye. 1 i 1°.

Na rye. 1 podano procentowy udzial pozytywnych
wskazafi obecnofci zwigzkéw porfirynowych charak-
teryzujacy osady zréimicowane w zaleznoei od za-
wartoSci wegla organicznego w skale, Za pomocyg
ryc. I’ przedstawiono natomiast koncentracje zwigz~
kéw porfirynowych w tej samej zaleznioei, postu-
gujac sie wyprowadzong teoretycznie wskaZnikowg
wantofcig ,,W”. Wanto§é ta uwzglednia procent po-
Zytywnych wskazafi obecnofei zwiazkéw porfiryno-
wych jak réwniez ich pb6l-ilo§ciowe zréZznicowanie,
dzieli czemu w sposéb bardziej wnikliwy pozwala
oceni¢ wydzielone klasy osadéw pod wzgledem zdol-
nofci kumulowania i zachowania zwigzk6éw porfi-
rynowych.

Warto§é ,Y” oznaczana jest dla wydzielonych
przedzialéw, ktére determinowane sg w zaleinofci
od analizowanej korelacji W obrebie przedziatu
znajduja sie wszystkie przypadki zbadane pod kg-
tem wysigpowania zwigzkéw porfirynowych igcznie
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Fig. 1. Part of positive determinations of occurrence
of porphyrins, illustrating depositis differentiated
according to Corg content in rocks.

1 — below 0,52 Cy 2 — from 0,5 to 1%, 3 — from 1 to 1,5%,
4 — from 1,5 to 2%, 5§ — from 2 to 2,5%, 6 — from 4 to 4,5%.

Fig. I’. Differentiation of average conceniration of

porphyrins in bituminous substance of rocks accor-

ding to the enrichment of rocks in organic subs-

tance, expressed by an index value ,Y”. Explana-
tions as in Fig. 1.
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Figs. 3 and 4 Part of positive determinations of
occurrence of wporphyrins, illustrating various types
of deposits in two Selected bore hole sections ,A”
and ,,B”
1 — fine-grained sand, silistone fine-grained sand, siltstone
sand, 2 — siltstone claystone, 3 — dolomitic_claysione, 4 —
claystone, shaly claystone, 5 — calcareous dolomite, 8 — qu-
artzite, 7 — dolomite, 8 — limestone, 9 — siltstone, 10 —
middle-grained sand, quartz sand.

z tymi, dla ktérych zawarboié zwigzkéw porfiryno-
wych réwna si¢ zeru.

Matematycznie warto§é ,,¥” dla badanego prze-
dzialu wyraza sie réwnaniem:

— Ja* Na
Y= In,
a=0
gdzie:
a — pblilosciowa zawarto§é zwigzkéw porfiry-

nowych,
ne — ilosé oznaczeh zawamtosel zwigzkéw porfi-
rynowych, odpowiadajaca pdéliloSeciowe] za-
wantofci ,0” w danym przedziale.
P6lilofciows ocene zawartoei zwigzkéw porfiry-
nowych w substancji bitumiczne] przeprowadzono
metodg speltrofotometryczng, badajac widma ab-
sorpeyjne acetonowych ekstrakiéw skaly w widzial~
nym oraz ulirafioletowym zakresie widma (325—
500 m). e el
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Fig. 2. Part of positive determinations of occurrence
of porphyrins, illustrating deposits according to me-
tamorphism degree of the bituminous substence in-

cluded.
1 — micro-oil, 2 — high-metamorphosed bitumens, 3 — mid-
dle-metamorphosed bitumens, 4 — low metamorphosed bi-
tumens.’

Fig. 2’. Differentiation of mean concentrations of

porphyrins in bituminous substance, according to its

metamorphism degree, expressed by an index value
»Y”. Explanations as in Fig. 3.
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Figs. 3 and 4. A characteristic of cumulative-preser-
vative properties manifested, in relation to porphy-
rins, by various lithological types of deposits, expres-
sed by an index wvalue ,Y” (the characteristic has
been made for two selected bore holes ,A” and ,B”).

Poddana analizie drugsa kolejna korelacja dotyczy

wystepowania zwigzkéw porfirynowych w zaleznosci
od zmetamorfizowania substancji bitumicznej.
. Stopien zmetamorfizowania bituminéw okreslany
Jest ?godnie z opracowang przez B. Gondek klasy-
fikacja, kt6éra opiera sie na spekirofotometrycznej
charakterystyce strukituralnej bitumitéw w zakresie
podczerwieni (5). .

Ryciny 2 i 2’ ilustruja obserwowany spadek kon-
centracji zwigzkéw porfirynowych, ktéry wysiepuje
wraz .z obnizeniem stopnia zmetamorfizowania sub-
stanecji bitumiczmej. Ujawnione wspoélizaleznodei po-
twierdzajg zaloZenie, Ze geochemiczne warunki $§ro-
dpwi.s-ka, sprzyjajs przeobrazemiom substancji orga-
nicznej w kierunku wropy naftowej, sg réwniez dogod-
ne do zachowania zwigzlkéw porfirynowych.

Nalezy podkreflié, Ze omawiane zaleZno$ci zostaly
wyprowadzone dla bitumitéw, kitére mozna bylo na
podstawie innych badafi geochemicznych uznaé za
syngenefyczne z osadami. Pozwolilo to wyelimino~
waé wplyw czynnikéw towarzyszacych. procesom
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Fig. 5. Absorptioh in ultra-violet and in visible part
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1 — Silurian, depth 1050 m, 2 — Silurlan, depth 1100 m.

migracyjnym, kiére prowadza do zuboZenia substan-
cli bitumicznej w zwiazki porfirynowe, oddziaty-
wuja wiee zaklocajaco na badane korelacje. .

Analizowane wystepowanie zwiazkéw porfiryno-
wych w zaleinofci od litologicznego rts_'pu_ osa;déw
nie wykazuje ogblnych prawidlowosci, jakie ujaw-
niaja poprzednio badane korelacje. _Ustalone dla
réznych typdéw osadéw wlasnosei kumulacymo—zg-_
chowawcze sg w przypadku poszezegdlnych pro@-h
geologicznych odmienne i wystepujg réwniez réznice
w gradacji osadéw Wyznaczanej zr6Znicowsng kon-
centracjg zwigzkéw porfirynowych,

Ryciny 3 i 8" oraz 4 i 4 przykladowo ilustruja

odmienna charakterystyke porfirynowg osaddow w
w dwu réznych otworach wiertniczych. .

Ujawniona niezaleznofé wystepowania zwlazkéw
porfirynowych od typu litologicznego skal_Jest cat-
kowicie zrozumiala, gdyz w kazdym anal'lzowanym
przypadku nagromadzenie zw:iqzkéw_ porfirynowych
zalezy od pierwoinej akumulacji biomasy, warun-
kowanej charakterem facjaloym érodowiska. sedy-
mentacji. Z ~ drugie] strony zachowanie zm{1azl:6w
porfirynowych zalezy od warunkéw geologicznych
panujacych w pdiniejszych okresach, kibre mo_giy
sprzyjaé zachowaniu porfiryn lub spowodow.aé 19h
zniszezenie. Niemnie] daje si¢ jednak zauwazyé, ze
wielko§é uziarnienia klastycznyeh skat osadowych
moze W niewielkim stopniu oddzialywaé na :_zacl.m--
wanie zwigzkéw porfirynowyeh. Ocene tych z;aw1§k
mozna przesledzié na przedstawionych rycinach, kt6-~
re ujawniajg pewnsg tendencie do podwyzszonej
zdolnoSei kumulacyjno-zachowawezej zwigzkédw por-
firynowych w drobnoziarnistych osadach piaskowco-
wych i ifowcowyech w stosunku do piaskowcowych
osadéw frednio- i gruboziarnistych oraz osadow we-
glanowych. i

Analiza zmiennodci wysigpowania zwigzkéw por-~
firynowych przeprowadzona dla jednego z oilwor6w
wiertniczych obniienia podlaskiego moze postuzyé
za przyklad interpretacii wynikéw z punktn widze-
nia genezy i migracji bituminéw.

Poréwnywane wyniki badafi dla omawianego
oiworu zostaly przedstawione na rye. 8.

Najstarsze w omawianym profilu utwory dolnego
i frodkowego kambru reprezentowane sg w wiek-
ezofci przez piaskowce z wkiadkami mulowedw.
Seria ta nie ujawnia obecnofci zwiazkéw porfirv-
nowych niezaleinie od zawartofei oraz stopnia zme-
tamorfizowania substanci bitumiczne]. Wyjatek sta-
nowi wkiadka tupkéw mulowcowo-piaszezystych, w
kibrej zanotowano wystepowanie niewielkiej ilogei
niklowych kompleksbw porfirynowych (steb.
1226,5 m).

Zar6wno bituminy w lupkach, jak & w piaskow-
cach mozna uznaé za syngenetyczne, przy czym brak
zwigzkéw porfirynowych w warstwach plaskowcow
mozna thumaczyé wplywem czynnikéw destrukeji
(utleniajgce warunki Srodowiska skalnego), a takie
znikomg ilofcia substancji bitumicznej, ktéra nie
wystarczata do zachowania porfiryn,

Odosobniony przypadek obecnofei niklowych kom-
plekséw porfirynowych, stwierdzony dla warstwy
mulowcowo-piaszezystej, laczy sie ze znacznie pod-
wyZszong zawartofcia wegla organicznego w gkale
oraz z wysokim stopniem zmetamorfizowania sub-
stancji bitumicznej, Stwierdzone zaleznofei réwnie:
i w tym przypadku wskazuja na syngenetyczny
w stosunku do osadéw charalkter substancji bitu-
micznej, ujawniajge wzmosona kumulacje materiatu
organicznego w utworach pelitycznych oraz dogod-
niejsze warunki do zachowania porfiryn w tych
osadach, W omawianym przypadku geochemiczne
warunki $rodowiska dogodne dla przemian substan-
cji organicznej w kierunku ropy naftowej sprzyjaly
réwniez zachowaniu porfiryn (poziom zmetamorfizo- .
wania bituminéw jest dosé zhaczny),

Mikroropg, wystepujaca w dwu zbadanych punk-
tach w obrebie piaskowcow (gteb. 1384,0—1382,0 m
oraz 14445 m), w przeciwiefistwie do reszty bitu-
minéw kambru, naleZy uznaé za epigenetyezng.
Wskazuje na to nieobecno§é lub fladowa ilo&é zwiaz-
kéw porfirynowych, niska zawartosé catkowitej sub-
stancji organicznej w skale, a takze utleniajgey cha-
rakier Srodowiska skalnego,

Nieobecno&é zwigzkéw porfirynowych w zespole
wymienionych czynnikéw jest waznym wskaZnikiem
potwierdzajgeym epigenetyezny charakter mikroropy.
Notowana nieocbecnosé porfiryn wskazuje bowiem na
to, Ze mikroropa podlegala Procesom migraeji 1 w
wyniku adsorbeji przez porowate Srodowisko gkalne
utracita zwiazki porfirynowe wraz z innymi wyso-
koczasteczkowymi skladnikami. Byé moze nastgpilo
to takze wskutek =mian Srodowiskowych. Nie bez
wplywn jest zwlaszeza utleniajgce Srodowisko skalne,
ktére moglo doprowadzié do zniszezenia porfiryn,
a ktérego wplyw zaznacza sie wyraZnie w wystodzo-
nym charakterze wéd.

W utworach ordowiku, gdzie nastepuje zmiana
facjalng osadow bojawiajag sie serie weglanowe,
warunki dla zachowania zwigzkéw porfirynowych -
Sg korzystniejsze, Wystepowanie tych polgezeh w
iloSciach wprawdzie niewielkich, przypuszczalnie na-
lezy lgczyé z zachowaniem do chwili obecnej pier-
wotnie redukeyjnego Srodowiska skalnego.

Najbardziej Interesujaco z punkiu widzenia za-
wartofci zwiazkéw porfirynowych przedstawiajg sig
utwory syluru. Osady te, wyksztateone w jednolitych
seriach mulowcowo-wapiennych charakteryzuje, 2
wyjatkiem czefci  stropowej, wysoks zawarttosé
zwigzkéw porfirynowyech w substancji bitumicznej
skal, ktérej odpowiada redukeyjne &rodowisko skalne
oraz z reguly podwyiszona zawarto§é wysoko zme-
tamorfizowanej substancji bitumicznej.

Na szczegblng uwage zashguje wyrasna dyspro-
porcja miedzy duza koncentracjy zwiazkéw porfiry-
nowych a umiarkowang oraz w szeregu przypadkéw
zdecydowanie nisks zawartoseig substancji organicz-
nej. Procenfowa zawarto§é wegla organicznego waha
sle od 03 do 08%, a w niekibrych przypadkach
spada nawet od 0,1%.

Przedstawione zaleinosci, a zwlaszeza duza kon-
cenfracja zwigzkéw porfirynowych, wskazujg na in-
tensywng kumulacjg substancji organicznej w okresie
sedymentacyjnym. Substancja ta w dogodnych wa-
runkach &rodowiskowych osiggnela nastepnie wysoki
stopiefi ametamorfizowania, odpowiadajacy ropie naf-
towej.

Wskutek wyemigrowania bardziej labilnych
skladnilkébw ropy zmnieiszyla sie ogblna zawartosé
substancji organicznej oraz bituminéw, natomiast
obeenie wystepujaea reliktowa substancja bitumiczna
zostala wzbogacona w zwiazki porfirynowe. Przypusz-
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Fig. 6. Geochemical profile of a bore hole from the

Podlasie depression area.

Part A: degree of bitumen metamarphism;
1 — micro-oil, 2 — high-metamorphosed bitumens, 3 — middle-
-metamorphosed bitumens, 4 — low-metamorphosed bitu-

czalnie na zachowanie porfiryn mial réwniez wplyw
redukcyjny charakter Srodowiska skalnego, kibry
najprawdopodobniej nie zmlienit si¢ od okresu sedy-
mentacji az do chwili obecnej.

Na podkreflenie zasluguje jeszcze fakt, Ze w in-
terwale syluru, obejmujacym Srodkowsg czest¢ osadbw,
widma absorpcyjne metalo-porfirynowych komplek-
s6bw niklu i wanadu w zakresie bliskiego ulirafioletu
oraz czeSci widzialnej majg iddentyczny przebieg,
éwiadczgey o niezmiennofei warunkéw ich zachowa-
nia, W interwale tym notuje sie obecnofé niklowych
i wanadylowych komplekséw porfirynowych (ryc. 5
widmo absorpcyjne nr 1). Odeinki stropowe i spggo~
we omawianej serli syluru w odréznieniu od frodko-
wej czefci osadbw zawieraja wylacznie porfiryny nik-
lowe (widmo absorpeyjne nr 2).

Obserwowane zrbznicowanie w charakterze zwigz-
kéw porfirynowych nasuwa przypuszczenie, Ze tylko
osady, kitérych bituminy odznaczajg sie wysoka za-
wartoScia niklowych i wanadylowych komplekséw
porfirynowych, generowaty ropg naftows.

Z duza dozg prawdopodobiefistwa mozna réwniez
zalozyé, ze podobne przyczyny ztozyly sig na obec-
noié niklowych komplekséw porfirynowych w stropo-
wych i spagowych odeinkach syluru. Byé moze, iz
W spagu s3 one sygnalem wystepowania bifuminéw
epigenetyeznych, kibrych Zrédiem bylyby blisko po-
lozone osady kambru, czy ordowiku, leigce poza
obrebem wiercenia. Zwazywszy, Ze odsloniete i ero-
dowane osady syluru znalazly sie w sirefie, gdzie
przypuszezalnie mnastapita degradacja porfiryn zwig-
zanych z syngenetyczng w stosunku do osadéw sub-
stancjg organiczng, notowane obecnie wystepowanie
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phyrins; o — abhsence of porphyrins, |_j — the -lowest

detectable content determined in relative classitication as

equal to 1, [l - nickel porphyrin complexes, — —
vanadyl porphyrin complexes.

niklowych komplekséw moZe w czeSci stropowej byé
wynikiemm proceséw. migracji bituminéw pochodzg-
cych z glebszych osadéw syluru (warstw macierzys-
tych). Tym mozna by tlumaczyé wystepowanie kom-
plekséw niklowych, ktére mogg byé zasocjowane z la-
bilnymi skladnikami substancji bitumicznej,

W pokrywie permo-mezozoiczne] zwigzki porfiry-
nowe nie wystepujg, co laczy sie z odmiennym w
stosunku do syluru litologicznym wykszialceniem
osadéw (skaly weglanowe) i uzasadnione jest zarbw-
no niska zawartosciag bituminéw, jak i catkowitej
subgtancji organicznej.

Nieobecnosé zwigzkéw porfirynowyeh charakte-
ryzuje takze mikrorope wystepujaca w utworach kre-
dy gérnej i jest w tym przypadku wskaZnikiem do-
kumentujacym jej epigenetycang nature. Charakte-
rystyka porfirynowa bituminéw gieblej lezgcych osa-
déw wskazuje na polozenie skal! macierzystych poza
obrebem wiercenia.

Przyklad geochemicznej interpretacii notowanego
w profilach zrbéinicowania w wystepowaniu zwigzkéw
porfirynowych przeprowadzone] w S$cislej konfronta-
cji z zespolem podstawowych badafn geochemicznych
nie wyczerpuje wszystkich mozliwofei interpretacyj-
nych.

Uzyskane rezultaty oparte na zbadaniu stosunko-
wo duzej ilofci materialu rdzeniowego, przy zastoso-
waniu do oznaczefi zwigzkéw porfirynowyeh szybkiej
i nieskomplikowanej metody spekirofotomatrycznej
— wskazujg na pozytywng role, jakg w zespole kom-
pleksowych badafi substancji organicznej speinia ba-
danie zwigzkéw porfirynowych.
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SUMMARY

The paper deals with the research on the geo-
chemical interpretation of the porphyrins found to
occur in the disseminated bituminous substance of
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tion of the porphyrins in the evaluation of pefro-
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It has also been ascertained that any interpre-
tation of ithe differentafion in porphyrins observed
to appear in the profiles is to be made always in
a confrontation with other geochemical examinations.
The research has demonstrated that porphyrins are
one of very sensitive indicators for the determina-
tion of the environmental conditions, syngenetical
and epigenetical nature of bituminous subsrtance, and
mother character of rocks. The study of variations
in occurrence of porphyrins is also very important
in determination of the general directions of bitu-
men migration, and in definition of genetical rela-
tions between the bitumens of different stratigraphi-
cal honizons of the area studied.

On the basis of a drilling made within the Pod-
lasie depressian an analysis has been made of the
variation in the occurrence of porphyrins. Moreover,
an interpretation is presented of the results obta-
ined, in terms of origin and migration of bitumens.

4, Dunnéng H. N, Moore J. W. — Porphy-
rin research and origin of petroleum. Bull, Assoc.
Petrol. Geol. 1957, vol. 41, No. 11.

5. Gondek B. — Stopiefi zmetamorfizowania bitu-
minéw §ladowych jako wskaZnik w poszukiwa-
niach ropy naftowej. Kwart. geol. 1971, nr 2,

6. Hodgson G. W, i in. — Geochemistry of por-
phyrins, chlorins and policyeclic aromatic in soils,
sediments and sedimentary rocks. Geochim. Cos-
mochim. Acta 1968, vol. 32.

7. Nagy B, Colombo U. — Fundamental as-
pects of petroleum geochemistry. Amsterdam, Lon-
don, New York, 1967.

8. Radczenko 0. A — Woprosy gieochimii por-
firinow nieftiej. Dokl. AN SSSR. 1960, t. 134, nr 3.

PE3IOME

B craree paceCMarpMBAOTCA DPe3YALTATEI TEOXIMM-
9ECKOTO W3YUCHMA IIOPGVEDIA!

AepRamuXca B OMTYMWHOZHOM BemtecTse, paccemmou
B nopozxax. Ha ocroBamm GoIbinoro marepmana Gnbumm
poBeReHs! HAGIIONeNWA IO BBIMRICHWIO CB3el pac-
NPOCTPaHEHMA NOPGDUPIHOBBIX COSNMHEENMM: ¢ cojep-
XaHMEM OPTaEIecKOro YINepoAa B IOPOfe, CTEMEHbBIO
MeramopbiramMa GHUTYMIMHOSHOINO BEIIECTBA, OKMCIBf~
TeNLHO-BOCCTAHOBATEILHBIM XapaKTepPOM CPefbl M JIH-
TONOTMIECEKVM XapaETepoM OTIoXemEd:, BhrgBleHHbIC
ofIpre 3aKOHOMEPHOCTM IIO3BOJIAICT oupeneamrb 3Ha~

KonCTaTpOBaHO, YIO WCCACKOBAINIE 3SEOHOMED-
HOCTe): pacnpocTpaselHa NOPOUPUHOBLIX COSIMMECHIIL
B paspese ACIKHO HDPOBOZMTECA B YBA3ZKE € KOM-
IUFEKCHBIMY TeOXVMWIECKVMIY MecaenoBauavu. Ilop-
O¥pHMHEY OTHOCHTCA K BajKHBIM IIOEA3aTENAM yCIOBHit
cpenpbl, CHMHTCHE3a ¥ SOUreHe3a OMTYMMHOSHOTO Be-
ImecTsa ¥ XapakTepa MaTepuMHECEMX Dopoz. Vayuecwme
3aRKOHOMEDPHOCTEN PacOPOCTPAHEHMA DOPOMDMHOBEIX
COSNMHCHII MMEOST BarXkHOS 3HAYEHMe M B YCTAHOB-
JIeEy34 OCHOBHLIX HaDPaBJCHMI MHUTpanMu OUTYMOB,
a TAKIKe B ONPEReJICHVMIM TeHSTHYECKUX CBA3eH MEeXRAY
GuryMaMyr PasHBIX CTPATIIPA(IIecEMX ropM3OHTOB
MCCIEeRyeMoro paltoHa.

Ha mpyvMepe oOpHON 3 CEBazkWH, IPOAAEHHBIX Ha
mromany Ilognacckoro mporuba, OPOBEJleH aHAMMS
3aKOHOMEPHOCTE pPacIpocTPaHeENa NOPQUIPMEOBEIX
COSMMHEHNL ¢ TOOONL30BAHMEM ASHHEIX AJA DPaccMo-
TDEHUA IIPOVICXOEIACHMA M MUTPaIpms OurTymos.



	Sfosfor15041415210_0001
	Sfosfor15041415210_0002
	Sfosfor15041415210_0003
	Sfosfor15041415210_0004
	Sfosfor15041415210_0005
	Sfosfor15041415210_0006
	Sfosfor15041415210_0007
	Sfosfor15041415210_0008
	Sfosfor15041415210_0009
	Sfosfor15041415210_0010
	Sfosfor15041415210_0011
	Sfosfor15041415210_0012
	Sfosfor15041415210_0013
	Sfosfor15041415210_0014
	Sfosfor15041415210_0015
	Sfosfor15041415210_0016
	Sfosfor15041415210_0017
	Sfosfor15041415210_0018
	Sfosfor15041415210_0019
	Sfosfor15041415210_0020
	Sfosfor15041415210_0021

