
blikacjach. Na podstawie badań laboratoryjnych i te-
renowych ustalono warunki stosowania metod geofi-
zycznych ii radiometrycznych na potrzeby geologicz-
no-inżynierskie oraz opracowano odpowiednie in-
strukcje. Trzeba podkreślić duże znaczenie i ekono-
miczność tych metod w badaniach seryjnych dla nie-
wielkich powierzchni budowlanych, wymagających 
szybkiego rozpoznania podłoża budowlanego. Potwier-
dzeniem tego były wypowiedzi przedstawicieli biur 
projektowych podczas dyskusji. 

* 

Oceniając ogólnie wyniki sesji należy bezwzględ-
nie podkreślić, że wykazała ona całą działalność In-
stytutu Geologicznego w 50-lecie jego istnienia w za-
kresie omawianych na sesji kierunków geologii i cał-
kowite ich powiązanie z praktycznymi potrzebami 
gospodarczymi. Powiązanie to powinno się coraz bar-
dziej uściślać i w większym stopniu wiązać z określo-
nymi zadaniami gospodarczymi, co bardzo silnie pod-
kreślono w dyskusji. Nie do pomyślenia jest już dzi-
siaj realizacja zamierzeń inwestycyjnych bez udziału 
geologii. Każde przedsięwzięcie inwestycyjne w każ-
dym punkcie kraju wiąże się z rozwiązaniem określo-
nego zadania geologicznego (podłoże budowlane, eks-
ploatacja górnicza, zaopatrzenie w wodę, materiały 
budowlane). Te względy wciągały i coraz silniej 
wciągają omawiane dziedziny geologii do zakresu 

działalności gospodarczej. Geologia musi sprostać tym 
zadaniom i dlatego musi rozwijać i doskonalić swoje 
działanie. Sesja dała bogaty materiał w tym wzglę-
dzie, ale nie sposób w krótkim sprawozdaniu omówić 
wszystkich jego aspektów. Nie ulega jednak wątpli-
wości, że istnieje w dobie obecnej pilna potrzeba 
współdziałania wszystkich jednostek służby geolo-
gicznej w zakresie realizacji stawianych zadań, za-
równo od strony wykonawstwa, jak i rozwijania 
nowych metod badawczych. Rozwój nauk geologicz-
nych osiągnął dzisiaj już tak wysoki poziom, że 
dalszy ich postęp może się odbywać tylko na drodze 
zespolonego działania specjalistycznych ośrodków 
i pełnego racjonalnego wykorzystania stojących do 
ich dyspozycji środków, przede wszystkim w zakresie 
utechnicznienia badań. Do takiego zespolenia powin-
ny być stworzone odpowiednie warunki. 

Taki właśnie pogląd uwidocznił się w wypowie-
dziach reprezentantów ośrodków naukowych: prof, dr 
W. Kowalskiego, doc. dr inż. A. Kleczkowskiego, prof, 
dr Z. Pazdry, doc. dr M. Różyckiego, doc. dr inż. 
Smietańskiego, prof, mgr inż. B. Rosińskiego, doc. dr. 
L. Starkela, głównych geologów województw, głów-
nego geologa Zjednoczenia Przedsiębiorstw Hydrogeo-
logicznych — mgr J. Ciżyńskiego, reprezentantów 
przedsiębiorstw geologicznych i biur projektowych. 

Wszystkie wnioski i propozycje zgłoszone na sesji 
są opracowywane przez specjalnie powołane zespoły 
i będą stopniowo wprowadzone do realizacji w dal-
szych pracach Instytutu Geologicznego. 

S U M M A R Y 

On the occasion of the 50 anniversary of the 
Geological Institute LXVII Scientific Session has 
been organized in a period from 26 to 27 November, 
1970. The session ended the cycle devoted to the 
review of the activity of the Geological Institute in 
the last 50 years, and comprised some reports on 
geological surveys, hydrogeology and engineering 
geology. It demonstrated a complete connection of 
the above geological 'trends with the practical and 
economical requirements. The session yielded rich 
scientific materials and resulted in a series of pro-
posals concerning the realization of the future works 
of the Geological Institute. 

Р Е З Ю М Е 

В связи1 с 50-летием Геологического института 
была организована 67 Научная сессия (26—27 но-
ября 1970 г.), завершающая обзорный цикл дея-
тельности института за весь период. Сессия была 
посвящена проблемам геологической съемки, гидро-
геологии и инженерной геологии. На сессии была 
отмечена тесная связь этих направлений геологи-
ческой деятельности с практическими потребностя-
ми народного хозяйства. Сессия дала богатый 
материал и наметила ряд направлений, которые 
должны выполняться Геологическим институтом. 

TATIANA BOCHEŃSKA, LUCJAN LEŚNIAK, JAN TOMASZEWSKI 
Z a k ł a d y B a d a w c z e i P r o j e k t o w e Miedzi „ C u p r u m " w e W r o c ł a w i u 

ZWIĄZEK MIĘDZY ZAWODNIENIEM WYROBISK GÓRNICZYCH A CECHAMI 
LITOLOGICZNYMI I STRUKTURALNYMI GÓROTWORU 
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nej kopalni. Własne obserwacje i pomiary uzupeł-
niono danymi uzyskanymi dzięki uprzejmości służby 
hydrogeologicznej kopalni. 

W tym miejscu pragniemy złożyć podziękowanie 
mgr inż. E. Wawrzyniakowi i mgr inż. R. Wiśniew-
skiemu oraz technikowi J. Zmudzie za koleżeńską 
pomoc przy zbieraniu materiałów do opracowania, 
które stało się podstawą do napisania niniejszego 
artykułu. Panu docentowi dr hab. A. Kleczkowskie-
mu dziękujemy za zainteresowanie i istotne uwagi 
dotyczące problematyki artykułu. 

Dla lepszego zrozumienia treści artykułu podaje-
my krótką charakterystykę geologiczną rejonu ba-
dań. Szczegółowo została ona opisana w publikacjach 
wcześniejszych (5). Kopalnia A eksploatuje cech-
satyńskie złoże rud miedzi występujące w obrębie 
monokliny przedsudeckiej w bezpośrednim sąsiedz-
twie wału przedsudeckiego. W profilu geologicznym 
monokliny występują w spągu utwory czerwonego 
spągowca, leżące na krystalicznym fundamencie. Re-
prezentują je głównie czerwone piaskowce (leżące 
na nich osady cechsztynu są pochodzenia morskiego). 

Prawidłowe i dokładne zbadanie zależności za-
wodnienia eksploatowanego złoża od czynników ge-
ologicznych ma duże znaczenie dla prognozowania 
dopływów wód do wyrobisk górniczych jak również 
ewentualnych zagrożeń wodnych w kopalniach. 

Prowadząc badania i obserwacje w wyrobiskach 
górniczych jednej z kopalń na obszarze monokliny 
przedsudeckiej, w dalszym ciągu nazywanej kopalnią 
A, autorzy niniejszego artykułu dążyli do uzyskania 
informacji pozwalających określić wpływ budowy 
geologicznej na zawodnienie górotworu. W szczegól-
ności chodziło o uchwycenie zależności między za-
wodnieniem wyrobisk górniczych a cechami litolo-
gicznymi i strukturalnymi górotworu otaczającego 
te wyrobiska. 

Badania realizowano zgodnie z programem opra-
cowanym w Zakładzie Geologii Stosowanej ZBiPM 
,yCuprum". Ponieważ w dostępnej literaturze brak jest 
wzorów dla wykonywania podobnych prac, autorzy 
częslto posługiwali się metodyką własną lub adapto-
waną do warunków geologiczno-górniczych opisywa-



Ryc. 1. Szkic tektoniczny obszaru górniczego kopal-
ni A. 

1— szyb, 2 — o t w ó r wier tn iczy , 3 — o t w ó r h y d r o b a d a w c z y , 
4 — uskok , 5 — g r a n i c a obszaru górniczego , 6 — r e j o n p r o -

w a d z o n y c h badań. 

W osadach tych wyróżniamy trzy kompleksy litolo-
giczne: węglanowy (wapienie i dolomity z łupkami 
miedzionośnymi w spągu), siarczanowy (anhydryty 
z cienkimi wkładkami dolomitów i iłowców) oraz 
ilasty (iłowce). Całkowita miąższość osadów cech-
sztyńskich waha się w granicach 180—260 m. 

Powyżej utworów cechsztyńskich leżą piaskowce 
dolnego psitrego piaskowca. W sąsiedztwie wału 
przedsudeckiego są one ścięte przedtrzeciorzędową 
erozją. Osady trzeciorzędu i czwartorzędu o miąż-
szości 300—400 m stanowią odrębną jednostkę, tzw. 
okrywę kenozoiczną. Od starszego podłoża oddziela 
je długa luka stratygraficzna oraz niezgodność ką-
towa. 

Opisane powyżej serie skalne monokliny przed-
sudeckiej wykazują ogólny bieg w kierunku NW-SE 
(równoległy do granicy między wałem przedsudec-
kim a monokliną). Zapadają one płasko pod kątem 
około 2—6° ku NE. Warstwy skalne permu i triasu 
pocięte są licznymi uskokami na bloki. Wśród tych 
dyslokacji przeważa kierunek NW-SE (tzw. sudecki) 
i W-E (równoleżnikowy). Podrzędnie występują też 
kierunki pośrednie. Ogólny schemat tektoniki ob -
szaru górniczego omawianej kopalni przedstawia 
ryc. 1. 

Poziome wyrobiska górnicze prowadzone są w 
skałach wapienno-dolomitowych cechsztynu oraz w 
piaskowcach czerwonego spągowca. W strefie kon-
taktu dolnego cechsztynu i czerwonego spągowca 
wyrobiska odsłaniają również łupki miedzionośne. 

Dotychczas wykonane wyrobiska poziome kopalni 
grupują się w sąsiedztwie trzech par szybów. Roz-
cięty obszar złoża na razie jest stosunkowo niewiel-
ki, dlatego wykonane obserwacje i pomiary oraz 
wyciągnięte na ich podstawie wnioski należy trak-
tować jako wstępne. Będą one nadal opracowywane 
w miarę postępu robót górniczych. 

C H A R A K T E R Y S T Y K A Z A W O D N I E N I A 
W Y R O B I S K G Ó R N I C Z Y C H 

Zawodnienie poziomych wyrobisk górniczych spo-
wodował dopływ wód podziemnych z warstw wa-
pieni i dolomitów cechsztyńskich, a w mniejszym 
stopniu z piaskowców czerwonego spągowca. Mamy 
tu do czynienia ze statycznymi zasobami wyżej w y -
mienionych poziomów wodonośnych. Strefy zawod-
nione przejawiają się najczęściej w wyrobiskach w 
postaci zawilgoceń ociosów i stropu, mniej lub bar-
dziej intensywnych wykropleń, a rzadziej niewiel-

Fig. 1. Tectonic sketch of the mining area of mine A. 
1 — Shaft, 2 — b o r e ho le , 3 — h y d r o g e o l o g i c a l b o r e h o l e , 
4 — fault , 5 — b o u n d a r y of mining area, 6 — reg i on o f 

prospect ions . 

Ryc. 2. Wycieki ze spękań. 
Fig. 2. Water flow from crevasses. 

kich wypływów ze szczelin w skałach otaczających 
wyrobiska. 

W wyniku szczegółowych obserwacji stref zawod-
nionych i suchych w wyrobiskach górniczych, a w 
szczególności przejawów i intensywności zawodnie-
nia, wyróżniono 3 główne formy zawodnienia cha-
rakterystyczne dla kopalni A. 

Najczęściej spotykaną formą są wykroplenia i w y -
cieki ze spękań (ryc. 2). Obejmują one zazwyczaj 
całe odcinki ociosów o powierzchni od kilku do 
kilkunastu metrów kwadratowych. Strefa zawodnio-
na składa się zwykle z kilku odcinków z wykrop-
leniami, poprzedzielanych odcinkami słabiej spęka-
nymi, suchymi. Charakterystyczne są wycieki ze 
spękań występujących w bezpośrednim sąsiedztwie 
stref barytowych spotykanych miejscami w obrębie 
skał węglanowych. Wycieki ze spękań pojedynczych 
w kopalni A obserwuje się rzadko. 

Jako drugą formę zawodnienia należy wymienić 
wykroplenia i wycieki z por i kawern. Są to prze-
ważnie słabe wykroplenia i zawilgocenia występu-
jące na ociosach i stropie, związane z porowatością 
iub kawernistością skał otaczających wyrobisko. 
Zwykle obejmują one niewielkie odcinki ociosów 
o powierzchni kiiku metrów kwadratowych. Spora-
dycznie zajmują powierzchnie większe, do kilku-
dziesięciu metrów kwadratowych. 
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Ryc. 3. Fragment podziemnej mapy hydrogeologicz-
nej kopalni А. 

1 — w a p i e n i e , 2 — d o l o m i t y , 3 — p i a s k o w c e szare, 4 — stre -
f y b a r y t o w e , 5 — w y k w i t y so lne , 6 — s t r e f y skał p o r o -
w a t y c h , 7 — s t r e f y s k a ł s i ln ie s p ę k a n y c h , 8 — z a w i l g o c e n i a , 
9 — w y k r o p l e n i a , 10 — w y p ł y w w o d y o d 1 d o 10 l /min . , 

11 — w y p ł y w w o d y od 10 d o 100 l /min . , 12 — w y p ł y w w o -
d y z o c i o s ó w w y r o b i s k , 13 — w y p ł y w y w o d y ze s t ropu w y -
rob isk , 14 — o t w ó r w i e r t n i c z y b a d a w c z y , 15 — w i e l k o ś ć 
w y p ł y w u w o d y z o t w o r u b a d a w c z e g o , 16 — u s k o k s t w i e r -
d z o n y suchy , 17 — u s k o k p r z y p u s z c z a l n y s u c h y , 18 — b i e g 
spękań p r o w a d z ą c y c h w o d ę , 19 — m i e j s c e p o m i a r u w s p ó ł -
c z y n n i k a szcze l inowatośc i , 20 — m i e j s c e w y k o n a n i a p io i i\u 

g e o l o g i c z n e g o o c i o s ó w . 



Trzecią, znacznie rzadziej obserwowaną formą 
zawodnienia są wykroplenia i wycieki z fug mię-
dzywarstwowych i szwów stylolitowych. Pojawiają 
się one przeważnie w formie wykropleń i zawilgo-
ceń. Najczęściej spotyka się je w miejscach słabych 
pofalowań warstw skał węglanowych, gdzie na 
fugach między warstwowych powstają pewine rozluź-
nienia. Zroszenia i zawilgocenia towarzyszą miejsca-
mi również szwom stylolitowym powszechnie wy-
stępującym w obrębie skał wapienno-dolomitowych. 
Wszystkim tym formom zawodnienia towarzyszy pro-
ces powstawania solnych utworów naciekowych (3). 

Powstawanie solnych utworów naciekowych za-
leży od wysokiej mineralizacji wód podziemnych 
poziomu wodonośnego wapieni i dolomitów cech-
sztynu oraz piaskowców czerwonego spągowca. Pod 
względem chemicznym wody te należą do chlorko-
wo-sodowych z dodatkiem jonów Ca++ i S0 4 " (4). 
Wysączając się na powierzchnię stropu i ociosów 
wyrobisk, wskutek zmian temperatury i ciśnienia 
oraz ruchu powietrza parują i przechodzą w roz-
twór nasycony. W wyniku wytrącania się soli 
z roztworu nasyconego powstają solne utwory na-
ciekowe dwojakiego rodzaju: gipsowe i halitowe. 

Z W I Ą Z E K Z A W O D N I E N I A W Y R O B I S K G Ó R N I C Z Y C H 
Z L I T O L O G I Ą G Ó R O T W O R U 

Przeprowadzone obserwacje wykazały, że wystę-
powanie stref zawodnionych w/ poziomych wyrobi-
skach górniczych kopalni A zależy również od cech 
litologicznych górotworu, w którym są one drążone. 
Strefy zawodnione najczęściej spdtykamy w wapie-
niach i dolomitach cechsztynu. Trzeba zauważyć, że 
kompleks skał wapienno-dolomitowych w obrębie 
obszaru górniczego kopalni A charakteryzuje się 
dużą zmiennością litologiczną zarówno w pionie, jak 
i poziomie. Objawia się ito m. in. — występowaniem 
szeregu ogniw przejściowych między wapieniami 
a dolomitami (5). 

Zmienność litologiczna w pionie wiąże się ze 
wzrostem zawartości substancji ilastej ku spągowi 
warstwy wapienno-dolomitowej. W trakcie naszych 
badań nie stwierdzono, aby wpływało to na wiel-
kość zawodnienia. Ponieważ obserwacje te dotyczyły 
niewielkiego, parumetrowego odcinka odsłoniętego 
wyrobiskami, nie mogą być traktowane jako osta-
teczny wynik. 

Zmienność litologiczną skał węglanowych w kie-
runku poziomym obserwuje się powszechnie w wy-
robiskach górniczych. Objawia się ona „facjalnym" 
przechodzeniem wapieni w dolomity i odwrotnie. 
Zjawisko to częściowo ilustruje fragment mapki 
litologii spągu wyrobisk górniczych pokazany na 
ryc. 3. Sprzyja ono powstawaniu stref zawodnio-
nych często związanych ze strefami przejściowymi, 
między wapieniami a dolomitami (ryc. 4). 

Utwory wapienno-dolomitowe cechsztynu odzna-
czają się na ogół małą szczelinowatością i porowa-
tością. Większość szczelin jest zaciśnięta lub wtór-
nie wypełniona gipsem, kalcytem albo substancją 
ilastą. Obserwuje się jednak pewne strefy, przeważ-
nie bardziej zaangażowane tektonicznie, gdzie część 
spękań jest otwarta. Strefy te zwykle są zawodnione. 
Spotyka się je częściej w obrębie skał wapiennych 
niż dolomitowych. 

W dolomitach natomiast zawodnienie wiąże się 
przede wszystkim z ich porowatością, spękania od-

Fig. 3. Fragment of underground hydrogeological 
map of mine A. 

1 — l imestones, 2 — dolomites , 3 — grey sandstones, 4 — 
barite zones, 5 — salt e f f l o rescences , 6 — zones of porous 
rocks, 7 — zones of s t rongly c racked rocks , 8 — humid 
spots, 9 — water drips, 10 — water o u t f l o w f r o m 1 to 10 
1/min, 11 — water o u t f l o w f r o m 10 to 100 1/min, 12 — w a -
ter ou t f l ows w o r k i n g walls , 13 — water f l o w s f r o m top, 
14 — prospect ing b o r e ho le , 15 — water y ie ld in prospect ing 
b o r e b o l e , 16 — dry fault ascertained b y dril l ing, 17 — sup-
posed d r y fault , 18 — direct ion of water -bear ing f r a c t u -
res, 19 — site of measuring f issurity index , 20 — site w h e -
re geo l og i ca ly sect ions have been m a d e on w o r k i n g wal ls . 

grywają tu raczej rolę podrzędną. Pory, często wi -
doczne nieuzbrojonym okiem, mają średnice od 
dziesiętnych części milimetra do kilku milimetrów. 
Zwykle nie komunikują się między sobą i po pew-
nym czasie na ociosach wyrobisk górniczych w y -
kroplenia związane z porowatością skały ulegają 
osuszeniu. 

Jednym ze wskaźników zawodnienia cechsztyń-
skich skał węglanowych są wspomniane już solne 
utwory naciekowe, będące najczęściej końcowym 
stadium wykropleń i wysączeń wód podziemnych. 
Szczególnie charakterystyczne jest tworzenie się 
nacieków na powierzchni niektórych ławic skał 
dolomitowych, wykazujących większą porowatość. 
Występują one wtedy na ociosach wyrobisk w po-
staci pasów o szerokości 0,5—2,0 m ciągnących się 
na długości kilkunastu, a nawet kilkudziesięciu 
metrów wzdłuż wyrobiska (ryc. 5). 

Dolomity i wapienie w sąsiedztwie ich sedymen-
tacyjnego kontaktu z łupkami miedzionośnymi nie 
wykazują szczelinowatości i porowatości i w związku 
z tym zawodnienie ich jest nieznaczne. Łupki rnie-
dzionośne tylko miejscami są słabo zawilgocone. 
Wiąże się to z drobnymi różnokierunkowymi spęka-
niami w tych skałach. To ogniwo litologiczne można 
zaliczyć do skał suchych. 

Podobnie do skał na ogół suchych należą białe 
piaskowce czerwonego spągowca, szczególnie w swej 
stropowej części, ze względu na dość obfite spoiwo 
węglanowe i niewielką porowatość. Strefy zawod-
nione obserwuje się w wyrobiskach prowadzonych 
w czerwonych piaskowcach czerwonego spągowca. 
Piaskowce te są porowate i odznaczają się ubogim 
spoiwem ilastym, co sprawia, że są kruche i rozsyp-
liwe. Strefy piaskowców bardziej porowatych (ubo-
gich w spoiwo) są predysponowane do krążenia wód 
podziemnych i w takich strefach obserwuje się 
zawodnienie wyrobisk. W czerwonych piaskowcach 
wykroplenia mają charakter długotrwałych, a in-
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Ryc. 4. Wyciek związany ze strefą przejściową po-
między wapieniami i dolomitami. 

1 — wapienie , 2 — do l omi ty , 3 — granica l i to log iczna , 4 — 
granica s t re fy zawodn ione j , 5 — spękania , 6 — w y k w i t y 
solne, 7 — w y k r o p l e n i a , 8 — zawi lgocen ia , 9 — bieg spę -

kań p r o w a d z ą c y c h w o d ę . 

Fig. 4. Water flow related to a transition zone be-
tween limestones and dolomites. 

1 — l imestones, 2 — dolomites , 3 — l i tho log ica l b o u n d a r y , 
4 — b o u n d a r y of water - l ogged zone, 5 — fractures , 6 — salt 
e f f l o rescences , 7 — water drips, 8 — h u m i d spots, 9 — d i -

rec t i on o f water -bear ing f rac tures . 



Ryc. 5. Solne utwory naciekowe towarzyszące war-
stwie skał porowatych (około 1113 wielkości natu-

ralnej. 
Fig. 5. Salt incrustations accompaynying a bed. of po-

rous rocks (about 1/13 natural size). 

tensywność ich jest niewielka. Potwierdza to do-
tychczasowe poglądy (5) na słabą odsączalność tych 
skał. 

Powyższe spostrzeżenia pozwalają sądzić, że o za-
wodnieniu kopalni decyduje poziom wodonośny w y -
stępujący w wapieniach i dolomitach cechsztynu. 
Potwierdzają to diagramy udziału dopływów z posz-
czególnych poziomów eksploatacyjnych, prowadzo-
nych w różnych ogniwach litologicznych, w dopły-
wach ogólnych. Przykładem może być taki diagram 
z rejonu -szybów I i II (ryc. 6). 

Z W I Ą Z E K Z A W O D N I E N I A W Y R O B I S K G Ó R N I C Z Y C H 
Z C E C H A M I S T R U K T U R A L N Y M I G Ó R O T W O R U 

Wyrobiska górnicze w kopalni A są prowadzone 
w skałach litych, których własności hydrogeologicz-
ne ściśle się wiążą z cechami strukturalnymi góro-
tworu. Obserwacje dołowe wykazały, że występowa-
nie stref zawodnionych w wyrobiskach górniczych 
związane jest głównie ze szczelinowatością natury 
tektonicznej warstwy wapienno-dolomitowej. Więk-
szość stref zawodnionych spotykamy w skałach sil-
nie spękanych. Strefy suche obserwuje się przeważ-
nie w skałach słabo spękanych (ryc. 3). 

Aby ustalić związek między stopniem szczelino-
watości wapieni i dolomitów a ich zawodnieniem 
wykonano szereg oznaczeń powierzchniowego współ-
czynnika szczelinowatości ogólnej i efektywnej w 
strefach zawodnionych i suchych. W tym celu po-
służono się prostą odmianą metody profilowania 
geologicznego ociosów, opisaną w literaturze radziec-
kiej (8), a dostosowaną do naszych warunków geo-
logiczno-górniczych. Badania wykazały, że współ-
czynnik szczelinowatości ogólnej w strefach suchych 
waha się w granicach od 0,29 do 0,39%, a w zawod-
nionych od 0,28 do 3,25%. 

Ryc. 6. Wyciek towarzyszący strefie występowania 
barytów w obrębie skał węglanowych. 

1 — b a r y t ; pozos ta ł e o b j a ś n i e n i a j a k dla ryc . 4. 

Fig. 6. Water flow accompanying a zone of barite 
occurrence within carbonate rocks. 

1 — bar i te . Other e x p l a n a t i o n s as in Fig. 4. 

Wyraźniejsze różnice występują przy porównaniu 
szczelinowatości efektywnej. W strefach suchych 
współczynnik szczelinowatości efektywnej wynosi od 
0,043 do 0,165%, a w zawodnionych od 0,20 do 0,53%. 
Można więc stwierdzić, że zawodnienie^ jesit uwa-
runkowane przede wszystkim szczelinowatością efek-
tywną, co wstępnie wykazano w badaniach wcześ-
niejszych (1). 

Na podstawie pomiarów biegu i upadu spękań 
prowadzących wodę w skałach węglanowych poczy-
niono próbę określenia związku wypływów wody 
z kierunkami spękań. Załączona tabela ilustruje, 
jak w węglanach przebiegają spękania prowadzące 
wodę w porównaniu z dominującymi kierunkami 
spękań ogólnych w tych skałach, a ustalonymi w 
badaniach wcześniejszych (6, 7). 

Przeprowadzone porównanie wykazuje dużą zgod-
ność kierunków spękań zawodnionych z generalnymi 
kierunkami spękań, przeważającymi w rejonach 
badań. 

Często obserwowanym zjawiskiem w wyrobiskach 
górniczych kopalni A są wycieki wody towarzyszą-
ce strefom występowania barytu lub brekcji bary-
towo-węglanowej (ryc. 7). Żyły barytu lub strefy 
brekcji barytowo-węglanowych mają przeważnie gru-
bość od kilkunastu centymetrów do 2 m i przebie-
gają zgodnie z ogólnymi systemami spękań w da-
nym rejonie kopalni. Baryty zaznaczają strefy więk-
szych rozluźnień tektonicznych. W strefach tych 
wskutek niedokładnego wypełnienia szczelin substan-
cją mineralną istnieją drogi dogodne do krążenia 
wód podziemnych. Zarówno kierunki spękań zawod-
nionych, jak i kierunki stref barytowych są zgodne 
z kierunkami dużych dyslokacji przebiegających w 
danym rejonie kopalni (ryc. 1). 

Rejon kopalni Szyby I, II Szyby II, IV Szyby V, VI 

Przeważające kierunki spękań za-
wodnionych wg autorów 

1) NEN—SWS 
2) NW — SW 

1) WNW—ESE 
2) NW — SE 
3) NE — SW 

1) WNW—ESE 
2) NE — SW 

Przeważające kierunki spękań ogól-
nych 

wg W. Salskiego 
1) NEN — SWS 
2) NWN— SES 

wg T. Machonia 
1) NW — SE 
2) WNW—ESE 

wg W. Salskiego 
1) WNW — ESE 
2) NEN — SWS 
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Ryc. 7. Krzywe czasowe dopływów w rejonie szybu 
I i II. 

1 — d o p ł y w y o g ó l n e Q , 2 — p o w i e r z c h n i a o b j ę t a r o b o t a m i 
g ó r n i c z y m i F , 3 — d o p ł y w y j e d n o s t k o w e q F . 

Fig. 7. Time curves of water 
inflows in the region of 

shafts and II. 

1 — genera l i n f l o w s Q, 2 — area 
c o v e r e d wi th m i n i n g w o r k s F , 

3 — s p e c i f i c i n f l o w s q r . 
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Charakterystyczny jest fakt napotkania wyrobi-
skami wielu uskoków suchych. Jak wykazały obser-
wacje, w strefach dyslokacji szczeliny są szczelnie 
zaciśnięte lub wypełnione gipsem, barytem czy ma-
teriałem ilastym i tym samym nie są drożne dla 
wody. Taki charakter stref tektonicznych wynika 
przypuszczalnie ze znacznej głębokości zalegania 
warstw skalnych (750—850 m). 

W ogólnym bilansie wód wypływających z góro-
tworu do wyrobisk górniczych niewielki procent 
stanowią wycieki z fug międzywarstwowych, szcze-
gólnie wyraźnie w miejscach zafalowań warstw. 
Wskutek zafałdowania się warstw doszło do rozsze-
rzenia fug międzywarstwowych. To z kolei otwo-
rzyło wodzie drogę do krążenia. Podobne zjawisko 
występuje lokalnie w oddziałach wydobywczych 
kopalni. W wyniku uginania się warstw węglano-
wych nad wybranymi partiami złoża następuje w 
stropie otwieranie się fug międzywarstwowych, co 
umożliwia wypływy wody. 

Pewne powierzchnie nieciągłości w skałach wa-
pienno-dolomitowych stanowią również szwy stylo-
litowe. W przypadku, gdy nie są one dokładnie w y -
pełnione substancją ilastą, mogą prowadzić śladowe 
ilości wody. 
R O Z W Ó J D O P Ł Y W Ó W W O D P O D Z I E M N Y C H D O K O P A L N I 

W N A W I Ą Z A N I U D O B U D O W Y G E O L O G I C Z N E J 

Rozwój zawodnienia kopalni A prześledzono jako 
funkcję czasu i powierzchni objętej robotami gór-
niczymi (2). Analizą objęto trzyletni okres (od mo-
mentu rozpoczęcia robót poziomych) i przeprowa-

dzono ją oddzielnie dla 3 rejonów kopalni zlokalizo-
wanych w pobliżu szybów. W okresię badań rejony 
te nie były połączone wyrobiskami podziemnymi, 
a tym samym należało je rozpatrywać jako oddziel-
ne kopalnie. 

Dla każdego rejonu opracowano wzorując się na 
Z. Wilku tzw. krzywe czasowe (9) dopływów ogól-
nych i jednostkowych z 1 km2. Poniżej przedstawiono 
przykładowo analizę krzywych czasowych dopływów 
w rejonie kopalni, w którym roboty górnicze są 
najbardziej zaawansowane (ryc. 8). 

W okresie od grudnia 1966 r. do października 
1969 r. dopływy ogólne w rozpatrywanym rejonie 
wzrosły od kilku do 80 1'min. W maju 1967 r. 
wystąpiło na krzywej pierwsze maksimum związane 
z wypływem 50 l/min. z otworu badawczego odwier-
conego w przekopie transportowym prowadzonym 
w wapieniach i dolomitach. Kolejne maksima na 
krzywej dopływów ogólnych we wrześniu 1967 г., 
styczniu 1968, sierpniu/wrześniu 1968 i styczniu 
1969 r. związane były z wypływami wód z wierco-
nych otworów badawczych, głównie w skałach wę -
glanowych, podrzędnie w piaskowcach czerwonego 
spągowca. Minima na krzywej dopływów ogólnych 
występowały zwykle wtedy, gdy nie wiercono otwo-
rów dołowych. 

Jeżeli chodzi o dopływy jednostkowe na 1 km2 

powierzchni objętej robotami górniczymi (w rozpa-
trywanym rejonie) to od grudnia do maja 1967 r. 
wzrastały, a następnie ulegały względnej stabilizacji. 
Trudno jest powiedzieć, czy ta tendencja jest już 
trwała, ponieważ wiek kopalni jest bardzo krótki, 
a ilość obserwacji zbyt mała. 
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Ryc. 8. Udzial doplyw6w z poszczeg6lnych poziom6w 
eksploatacyjnych w doplywach og6lnych. 

1 - poziom 810: wapienie, dolomity; .2 - poziom 850: wa­
pienie, dolomity, szare p,askowce. 

Fig. 8. Part of water inflows from the individual 
exploitation levels in the general water inflows. 

1 - level 810: limestones, dolomites, 2 - level 8:'iO: limesto­
nes, dolomites, grey sandstones. 

Analiza zawodnienia kapalni A wykazala, ze jest 
ono. niewielkie. Doplywy w6d padziemnych do wy­
rabisk g6rniczych w rozpatrywanym akresie wahaly 
si~ dla oddzielnych rejon6w ad kilkudzies,j~ciu do. 
stukilkudziesi~ciu IHr6w na minut~. 

Charakter krzywych czasawych doplyw6w, ich 
nieregularnosc, gwaltowne wzrosty j spadki daply­
w6w stawiajq je w grupie krzywych charakitery­
stycznych dla kopaliJ., kit6rych zawodn~enie wiqze 
si~ z paziomem wodonasnym wyst~pujqcym w ska­
lach szczelinowych oraz z ich statycznymi zasobami. 
Wzrast doplyw6w zawsze wyst~puje w przypadku 
napotkania wyrobiskami g6rniczymi lub otwarami 
badawczymi wiercanymi z wyrabisk strefy skal sp~­
kanych i zawadnionych. Zar6wno wyplywy z otwo­
r6w wiertniczych, jak 'i bezposrednie wyplywy 
z g6rotworu przewaznie szybko malejq wskutek wy­
czerpywania si~ zasob6w statycznych. 

UWAGI KONCOWE 

PrzedSltawione wyzej wyniki obserwacji ,i uwagi 
dotyczq waznego dla hydrogeolagH kapalnianej za­
gadnienia - zwiqzku zawodniell'ia kopalii z cechami 
litol'agiczno-strukturalnymi skal zlozonych i otacza­
jqcych. Opracowane materialy stanowiq pierwszy, 
wst~pny etap do wyjasnienia tega zwiqzku <: ka­
palni A. 

Obserwacje i badania przeprawadzone przez au­
tor6w wykazaly ze: 

SUMMARY 

By analysing one of the mines s1tuated within 
Ithe Fore-Sudetic monacline, the influence is discus­
sed af the geological 'structure of a deposit, partI­
cularly, however, :the influence of the lithological 
and structural features of a rock massif, UpOn water 
contenlt in mine warkings. Characteristic types of 
mine working inundations are presented. Moreover, 
an analysis of changes, in water content in a m,i,ne 
is made from the paint of v.iew of geological struc­
ture, according to the progress of minLng works. 
The analysis of structural and lithological phenomena 
observed ,to appear in a rock massif allows us to 
obtain important :information necessary fa,' estima­
:tion of water 'inflows and of water flow damages. 
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- w opisywanym rejonie istnieje do.se wyrazny 
zwiqzek mi~dzy budowq geologicznq gorotworu 
a daplywami wod do wyrobisk w nim drqzonych; 

- glowny wplyw na zawodnienie poziomych wyro­
bisk g6rniczych wywiera poziom wo.donosny wy­
st~pujqcy w serlii skal wapienno-dalomitowych 
cechsztynu; 

- zawodnienie wiqze si~ ze strefami sp~kanych skal 
wapienno-dalomHo.wych z wyslt~powaniem po.ra­
watych wapieni i dolom~t6w oraz z kontaktami 
skal wapiennych i dolomiltowych; 

- po.rowatasc 'skal odgrywa rol~ w gramadzeniu 
wody, a nie w jej przewo.dzeniu; dla:tego. tez 
wplyw porowatosci na bezposrednrie zawodnienie 
wyro.bisk gorniczych jest zmacznie mniejszy niz 
szczelinowaJDasci; 

- doplywy wod podziemnych do poziomych wyro­
bisk gorniczych kopalni A Sq ,liewielkie; nagle 
wzrosty ich wiqzq si~ z przechodzeniem wyrobi­
skami lub otworami dolowymi stref zawodn~onych 
zwiqzanych ze skalami sp~kanymi; spadki doply­
wow uwarunkawane Sq sczerpywaniem statycz­
nych zasob6w wad skal w~glanowych; 
cz~sta obecnosc solnych utwor6w naciekowych 
na stropie i ociosach wyrobisk swiadczy 0 wyso­
kiej mineralizacji wod podziemnych oraz jej 
wplywie na wytworzenie si~ silnie karozyjnego. 
srodowiska. 
Dotychczasowe wyniki wskazujq na koniecznosc 

prowadzenia dalszych badaii nad wplywem cech 
s,truklturalnych i litologicznych g6rotworu na zawod­
nienie kopalii. Szczegolnie interesujqce Sq te pro­
blemy na abszarze zlaza przyleglym do. walu przed·· 
sudeckiego, gdzie wyst~puje wyrazn[e zaangazowanie 
tek:toniczne ~ gdzie znajomasc zwiqzku budowy gea­
logicznej z zawodnieniem b~dzie miala zasadnicze 
znaczenie dla praktyki g6rniczej. 
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PE~IOME 

no l(aHHbIM Ol(HOrO pYl(HHKa B npel(eJIax IIpel(­
CYl(€TCKOi1: MOHOKJIHHa"'IJ1 aHaJIH311PyeTCH BJIHHHlMe 
reOJIOl'l1QeCKOrO CTpo.eHHH MecTopo:lKl(eHHH, B oc06eH­
HOCTH JIHT'OJIOrHQecKoro H CTpYKTYPHOro xapaKTepa 
rropo~, Ha 06BO~HeHHOCTb ropHbIX BblpaOOroK. 0nM­
CbIBalOTCR XapaKTepHble npORBJIeHHR llpHTOKa BO,!l 
B nOl(3eMHbI€ Bblpa6oTKH. IIpHBOl(RTCR ,!IaHHble Ha-
6JIIOl(eHJ1i1: no KOJIe6aHl1HM npHTOKa BO,!lbI no Mepe 
rrpOXOl(KH ropHbIX Bblpa60ToK, B YBH3Ke c reoJIOrH­
creCKH:VI CTpO€Hl1eM. AHaJIH3 CTPYKTYPHbIX YCJIOBHrt 
11 JII1TaJIarl1QeCKOra cOCTaBa nopo.;u. ;u.aeT Ba:lKHble 
CB€l(eHI1H l(JIR rrpOrH03l1poBaHl1H XpWI'OKa BOl(bI 11 no­
.'lBJI€HI1H BO,!lHbIX yrp03. 


