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ZWIAZEK MIEDZY ZAWODNIENIEM
LITOLOGICZNYMI I

Prawidlowe 1 dokladne zbadanie =zaleznoéci za-
wodnienia eksploatowanego zloza od czynnikéw ge-
ologicznych ma duze znaczenie dla prognozowania
doplywéw wo6éd do wyrobisk goérniczych jak réwniez
ewentualnych zagrozen wodnych w kopalniach,

Prowadzgc badania i obserwacje w wyrobiskach
goérniczych jednej z kopald na obszarze monokliny
przedsudeckiej, w dalszym ciagu mazywanej kopalnig
A, autorzy niniejszego artykuiu dgzyli do uzyskania
informacji pozwalajacych okres§lié wplyw budowy
geologicznej na zawodnienie goérotworu. W szczeg6l-
nosci chodzilo o uchwycenie zalezno$ci miedzy za-
wodnieniem wyrobisk gérniczych a cechami litolo-
gicznymi i strukturalnymi gérotworu otaczajgcego
te wyrobiska.

Badania realizowano zgodnie z programem opra-
cowanym w Zakladzie Geologii Stosowanej ZBiPM
,Cuprum”. Poniewaz w dostepnej literaturze brak jest
wzoréw dla wykonywania podobnych prac, autorzy
czesto poslugiwali sie metodykg wtasng lub adapto-
wang do warunkéw geologiczno-gérniczych opisywa-
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nej kopalni. Wiasne obserwacje i pomiary uzupel-
niono danymi uzyskanymi dzieki uprzejmo$ei stuzby
hydrogeologicznej kopalni.

W tym miejscu pragniemy zlozy¢ podziekowanie
mgr inz. E. Wawrzyniakowi i mgr inz. R. Wisniew-
skiemu oraz technikowi J. Zmudzie za kolezenska
pomoc przy zbieraniu materialéw do opracowania,
ktére stalo sie podstawg do napisania niniejszego
artykutlu. Panu docentowi dr hab. A. Kleczkowskie-
mu dziekujemy za zainteresowanie i istotne uwagi
dotyczgce problematyki artykutu,

Dla lepszego zrozumienia tre§ci artykuilu podaje-
my krotkg charakterystyke geologiczng rejonu ba-
dan, Szczegbélowo zostala ona opisana w publikacjach
wezeéniejszych (5). Kopalnia A eksploatuje cech-
sztynskie zloze rud miedzi wystepujace w obrebie
monokliny przedsudeckiej w bezposrednim sgsiedz-
twie walu przedsudeckiego. W profilu geologicznym
monokliny wystepujag w spagu utwory czerwonego
spagowca, lezgce na krystalicznym fundamencie. Re-
prezentuja je gléwnie czerwone piaskowce (lezgce
na nich osady cechsztynu sg pochodzenia morskiego).
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Ryc. 1. Szkic tektoniczny obszaru gérniczego kopal-
ni A.
1— szyb, 2 — otwdr wiertniczy, 3 — otwér hydrobadaweczy,
4 — uskok, 5 — granica obszaru gbérniczego, 6 — rejon pro-
wadzonych badan.

W osadach tych wyréiniamy trzy kompleksy litolo-
giczne: weglanowy (wapienie i dolomity z lupkami
miedziono§énymj w spagu), siarczanowy (anhydryty
z cienkimi wkladkami dolomitéw i ilowcoéw) oraz
ilasty (ilowce). Calkowita migzszo$¢ wosadéw cech-
sztynskich waha sie w granicach 180-—260 m,

Powyzej utworéw cechsztynskich lezg piaskowce
dolnego pstrego piaskowca. W sasiedztwie walu
przedsudeckiego sa one S§ciete przedtrzeciorzedowsg
erozjg. Osady trzeciorzedu i czwartonzedu o migz-
szosci 300—400 m stanowig odrebng jednostke, tzw.
okrywe kenozoiczng. Od starszego podloza oddziela
je dtuga luka stratygraficzna oraz niezgodno$é ka-
towa.

Opisane powyzej serie skalne monokliny przed-
sudeckiej wykazuja ogélny bieg w kierunku NW-SE
(rownolegly do granicy miedzy walem przedsudec-
kim a monokling). Zapadajg one plasko pod kgtem
okolo 2—6° ku NE. Warstwy skalne permu i triasu
pociete sg licznymi uskokami na bloki. W&réd tych
dyslokacji przewaza kierunek NW-SE (tzw. sudecki)
i W-E (réwnoleznikowy). Podrzednie wystepuja tez
kierunki posrednie. Ogélny schemat fektoniki ob-
szaru goérniczego omawianej kopalni przedstawia
ryc. 1.

Poziome wyrobiska goOrnicze prowadzone s3 W
skalach wapienno-dolomitowych cechsztynu oraz w
piaskowcach czerwonego spagowca. W strefie kon-
taktu dolnego cechsztynu i czerwonego spagowca
wyrobiska odstaniajg réwniez lupki miedzionosne.

Dotychezas wykonane wyrobiska poziome kopalni
grupujg sie w sasiedztwie trzech par szyb6w. Roz-
ciety obszar zloza na razie jest stosunkowo niewiel-
ki, dlatego wykonane obserwacje i pomiary oraz
wyciggnigete na ich podstawie wnioski nalezy trak-
towaé jako wstepne. Beda one nadal opracowywane
w miare postepu robét goérniczych.

CHARAKTERYSTYKA ZAWODNIENIA
WYROBISK GORNICZYCH

Zawodnienie poziomych wyrobisk goérniczych spo-
wodowal dopiyw wéd podziemnych z warstw wa-
pieni i dolomitéw cechsztyfiskich, a w mniejszym
stopniu z piaskowcdw czerwonego spggowca. Mamy
tu do czynienia ze statycznymi zasobami wyzej wy-
mienionych pozioméw wodonosnych. Strefy zawod-
nione przejawiajg sie najcze$ciej w wyrobiskach w
postaci zawilgocen ocioséw j stropu, mniej lub bar-
dziej intensywnych wykroplefi, a rzadziej niewiel-

Fig. 1. Tectonic sketch of the mining area of mine A.

1 — shaft, 2 — bore hole, 3 — hydrogeological bore hole,
4 — fault, 5 — boundary of mining area, 6 -~ region 01'5
prospections.

. Rye. 2. Wycieki ze spekasn.
Fig. 2. Water flow from crevasses.

kich wyplywéw ze szczelin w sk j
Wyrobiora. alach otaczajgcych

. W wyniku szczegélowych obserwacji stref zawod-
nionych i suchych w wyrobiskach gérniczych, a w
szczegblnoSci przejawbw i intensywno$ci zawodnie-
nia, wyrézniono 3 gléwne formy zawodnienia cha-
rakterystyczne dla kopalni A.

. Najczesciej spotykang forma sg wykroplenia i wy-
cieki ze spekant (ryc. 2). Obejmujg one zazwyczaj
cale odcinki ociosé6w o powierzehni od kilku do
kilkunastu metréw kwadratowych. Strefa zawodnio-
na sklada si¢ zwykle z kilku odcinkéw z wykrop-
leniami, poprzedzielanych odcinkami stabiej speka-
nymi, suchymi. Charakterystyczne s3 wycieki ze
spekain wystepujgcych w bezposrednim sasiedztwie
stref barytowych spotykanych miejscami w obrebie
skal weglanowych. Wycieki ze spekan pojedynczych
w kopalni A obserwuje sie rzadko.

Jako drugg forme zawodnienia nalezy wymienié
wykroplenia i wycieki z por i kawern. Sg to prze-
waznie slabe wykroplenia i zawilgocenia wystepu-
jace na ociosach i stropie, zwigzane z porowatoscig
lub kawernisto$cia skat otaczajacych wyrobisko.
Zwykle obejmujg one niewielkie odcinki ocios6w
o powierzehni kilku metréw kwadratowych. Spora-
dyecznie zajmuja powierzchnie wigksze, do kilku-
dziesieciu metréw kwadratowych.
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Ryc. 3. Fragment podziemnej mapy hydrogeologicz-
nej kopalni A.

1 — wapienie, 2 - dolomity, 3 — piaskowce szare, 4 — stre-
ty barytowe, 5§ — wykwity solne, 6 — strefy skal poro-
watych, 7 — strefy skatl silnie spekanych, 8 — zawilgocenia,
9 — wykroplenia, 10 — wyplyw wody od 1 do 10 l/min.,
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11 — wypiyw wody od 10 do 100 l/min., 12 — wyplyw wo-
dy z ocioséw wyrobisk, 13 — wyplywy wody ze stropu wy-
robisk, 14 — otwér wiertniczy badawczy, 15 — wielkosé
wyplywu wody z otworu badawczego, 16 — uskok stwier-
dzony suchy, 17 — uskok przypuszczalny suchy, 18 — Dieg
spekan prowadzacych wode, 19 — miejsce ponnaru wsp6l-
czynnika szczelinowato$ei, 20 — mlejsce wykonania profilu
geologicznego ociosow.,



Trzecig, znacznie rzadziej obserwowang formg
zawodnienia sg wykroplenia i wycieki z fug mie-
dzywarstwowych i szwéw stylolitowych. Pojawiaja
sie one przewazinie w formie wykroplen i zawilgo-
cen. Najcze$ciej spotyka sie je w miejscach stabych
pofalowan warstw skat weglanowych, gdzie na
fugach miedzywarstwowych powstajag pewne rozluz-
nienia. Zroszenia i zawilgocenia towarzysza miejsca-
mi rowniez szwom stylolilowym powszechnie wy-
stepujgcym w obrebie skat wapienno-dolomitowych,
Wszystkim tym formom zawodnienia towarzyszy pro-
ces powstawania solnych utworéw naciekowych (3).

Powstawanie solnych utworéw naciekowych za-
lezy od wysokiej mineralizacji woéd podziemnych
poziomu wodonosnego wapieni i dolomitéw cech-
sztynu oraz piaskowcow czerwonego spagowca. Pod
wzgledem chemicznym wody te nalezg do chlorko-
wo-sodowych z dodatkiem jonéw Ca++ 1 SO,” (4).
Wysaczajae sie na powierzchnie stropu i ocioséw
wyrobisk, wskutek zmian temperatury i ci$nienia
oraz ruchu powietrza paruja i przechodzg w roz-
twoér nasycony., W wyniku wytrgcania sie soli
z roztworu nasyconego powstaja solne utwory na-
ciekowe dwojakiego rodzaju: gipsowe i halitowe.

ZWIAZEK ZAWODNIENIA WYROBISK GORNICZYCH
Z LITOLOGIA GOROTWORU

Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze Wyste-
powanie stref zawodnionych w/ poziomych wyrobi-
skach gérniczych kopalni A zalezy réwniez od cech
litologicznych goérotworu, w ktérym sg one draZone.
Strefy zawodnione najczeSciej spotykamy w wapie-
niach i dolomitach cechsztynu. Trzeba zauwazyé¢, ze
kompleks skal wapienno-dolomitowych w obrebie
obszaru gorniczego kopalni A charakteryzuje sig
duza zmiennos$cig litologiczng zaré6wno w pionie, jak
i poziomie. Objawia sie 40 m. in. — wystepowaniem
szeregu ogniw przejiciowych miedzy wapieniami
a dolomitami (5).

Zmiennoéé litologiczna w pionie wigze sie ze
wzrostem zawartoSci substancji ilastej ku spagowi
warstwy wapienno-dolomitowej. W itrakecie naszych
badan nie stwierdzono, aby wplywalo to na wiel-
ko§¢ zawodnienia. Poniewaz obserwacje te dotyczyly
niewielkiego, parumetrowego odcinka odslonigtego
wyrobiskami, nie mogg by¢ traktowane jako osta-
teczny wynik.

Zmiennos$¢ litologiczng skal weglanowych w kie-
runku poziomym obserwuje sie powszechnie w wy-
robiskach gérniczych. Objawia sie¢ ona ,facjalnym”
przechodzeniem wapieni w dolomity i odwrotnie.
Zjawisko to czeSciowo ilustruje fragment mapki
litologii spagu wyrobisk goérniczych pokazany na
ryc. 3. Sprzyja ono powstawaniu stref zawodnio-
nych czesto zwigzanych ze strefami przejSciowymi,
miedzy wapieniami a dolomitami (ryc. 4).

Utwory wapienno-dolomitowe cechsztynu odzna-
czajg si¢ na ogdl malg szczelinowato$cig i porowa-
toscig. Wiekszosé szezelin jest zaci$nigta lub witér-
nie wypelniona gipsem, kalcytem albo substancjg
ilastg. Obserwuje sie jednak pewne strefy, przewaz-
nie bardziej zaangazowane tektonicznie, gdzie czes¢
spekan jest otwarta. Strefy te zwykle sa zawodnione.
Spotyka sie je cze§ciej w obrebie skat wapiennych
niz dolomitowych,

W dolomitach natomiast zawodnienie wiaZe sig
przede wszystkim z ich porowatoscia, spekania od-

Fig. 3. Fragment of wunderground
map of mine A.

hydrogeological

1 — limestones, 2 — dolomites, 3 — grey sandstones, 4 —
barite zones, 5 -— salt efflorescences, 6 — zones of porous
rocks, 7 — zones of strongly cracked rocks, 8 — humid
spots, 9 — water drips, 10 — water outflow from 1 to 10
1/min, 11 — water outflow from 10 to 100 l/min, 12 — wa-
ter outflows working walls, 13 — water flows from top,
14 — prospecting bore hole, 15 — water yield in prospecting
Yore hole, 16 — dry fault ascertained by drilling, 17 — sup-
posed dry fault, 18 — direction of water-bearing fractu-
res, 19 — site of measuring fissurity index, 20 — site whe-
re geologicaly sections have been made on working walls.

grywaja tu raczej role podrzedns. Pory, czesto wi-
doczne mnieuzbrojonym okiem, maja Srednice od
dziesietnych cze$ci milimetra do kilku milimetréw.
Zwykle nie komunikuja sie miedzy sobg i po pew-
nym czasie na ociosach wyrobisk gorniczych wy-
kroplen@a zwigzane z porowato§cia skaty ulegajg
osuszeniu.

_Jednym ze wskaznikéw zawodnienia cechsztyn-
skich skat weglanowych sg wspomniane juz solne
utwqry naciekowe, bedace najczeSciej kohcowym
stadium wykroplen i wysaczen wod podziemnych.
Szczegblnie charakterystyczne jest tworzenie sie
naciekbw na powierzchni niektérych lawic skat
dolomitowych, wykazujgcych wiekszg porowatogeé.
Wystepuja one witedy na ociosach wyrobisk w po-
staci paséw o szeroko$ci 0,5—2,0 m ciggnacych sie
na diugoSci kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu
metréw wzdluz wyrobiska (ryec. 5).

Dplomzity i wapienie w sasiedztwie ich sedymen-
tacyjnego kontaktu z lupkami miedzionodnymi nie
wykazuja szczelinowatosci i porowato$ei i w zwigzku
Z a‘tym zawodnienie ich jest nieznaczne, Fupki mie-
dzgonoéne tylko miejscami sg stabo zawilgocone.
Wlaie; sig to z drobnymi réznokierunkowymi speka-
niami w tych skatach. To ogniwo litologiczne mozna
zaliczy¢ do skatl suchych.

. Podobnie do skal na ogél suchych nalezg biale
piaskowce czerwonego spggowca, szczegbdlnie w swej
stropowej cze$ci, ze wzgledu na do$é obfite spoiwo
Weglanowe i niewielkg porowatosé. Strefy zawod-
nione obserwuje sie w wyrobiskach prowadzonych
w czerwonych piaskowcach czerwonego spagowca.
an§kowce te sg porowate i odznaczajg sie ubogim
spoiwem ilastym, co sprawia, ze sg kruche i rozsyp-
h_we. Strefy piaskowcow bardziej porowatych (ubo-
gich W spoiwo) sa predysponowane do krazenia woéd
podziemnych i w takich strefach obserwuje sie
zawodnienie wyrobisk. W czerwonych piaskowcach
wykroplenja majg charakter dlugotrwatych, a in-

7
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Ryc. 4. Wyciek zwiqzany ze strefq przejiciowq po-
miedzy wapieniami i dolomitami.

1 — wapienie, 2 — dolomity, 3 — granica litologiczna, 4 —
granica strefy zawodnionej, 5 — spekania, 6 — wykwity
solne, 7 — wykroplenia, 8 — zawilgocenia, 9 — bieg speg-

kan prowadzacych wode.

Fig. 4. Water flow related to a transition zone be-
tween limestones and dolomites.

1 — limestones, 2 — dolomites, 3 — lithological boundary,
4 — boundary of water-logged zone, 5 — fractures, 6 — salt
efflorescences, 7 — water drips, 8 — humid spots, 9 — di-

rection of water-bearing fractures.
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Ryc. 5. Solne utwory mnaciekowe towarzyszace war-
stwie skat porowatych (okoto 1/13 wielko$ci natu-
ralnej.

Fig. 5. Salt incrustations accompaynying a bed of po-
rous rocks (about 1/13 matural size).

tensywnos$é ich jest niewielka. Potwierdza to do-
tychczasowe poglady (5) na slabg odsgczalno$é tych
skat.

Powyzsze spostrzezenia pozwalajg sadzi¢, ze ¢ za-
wodnieniu kopalni decyduje poziom wodonosny wy-
stepujacy w wapieniach i dolomitach cechsztynu.
Potwierdzajg to diagramy udzialu doplywéw z posz-
czegdlnych poziomdbéw eksploatacyjnych, prowadzo-
nych w réznych wogniwach litologicznych, w doply-
wach ogbélnych. Przykladem moze byé taki diagram
z rejonu szybéw I i II (ryc. 6).

ZWIAZEK ZAWODNIENIA WYROBISK GORNICZYCH
Z CECHAMI STRUKTURALNYMI GOROTWORU

Wyrobiska goérnicze w kopalni A sg prowadzone
w skalach litych, ktérych wilasnoSci hydrogeologicz-
ne S§$cifle sie wigzg z cechami strukturalnymj goéro-
tworu. Obserwacje dotowe wykazaly, ze wystepowa-
nie stref zawodnionych w wyrobiskach goérniczych
zwigzane jest glownie ze szczelinowato$cig natury
tektonicznej warstwy wapienno-dolomitowej. Wiek-
szo§¢ stref zawodnionych spotykamy w skalach sil-
nie spekanych. Strefy suche obserwuje sie przewai-
nie w skatach stabo spekanych (ryc. 3).

Aby ustali¢ zwigzek miedzy stopniem szczelino-
watosei wapieni i dolomitéw a ich zawodnieniem
wykonano szereg oznaczeh powierzchniowego wspol-
czynnika szczelinowato$ci og6lnej i efektywnej w
strefach zawodnionych i suchych. W tym celu po-
stuzono sie prosta odmiang metody profilowania
geologicznego ocios6w, opisang w literaturze radziec-
kiej (8), a dostosowang do naszych warunkéw geo-
logiczno-gérniczych. Badania wykazaly, Ze wspobi-
czynnik szczelinowato$ci ogdlnej w strefach suchych
waha sie w granicach od 0,29 do 0,39%, a w zawod-
nionych od 0,28 do 3,25%.

SSw

V22 -

Ryc. 6. Wyciek towarzyszqcy strefie wystepowania
barytéw w obrebie skat weglanowych.
1 — baryt; pozostale objasnienia jak dla ryc. 4.

Fig. 6. Water flow accompanying a zone of barite

occurrence within carbonate rocks.
1 — barite, Other explanations as in Fig. 4.

Wyrazniejsze roéznice wystepujag przy pordéwnaniu
szczelinowato$ei efektywnej. W strefach suchych
wspblezynnik szczelinowato$ci efektywnej wynosi od
0,043 do 0,165%, a w zawodnionych od 0,20 do 0,53%.
Mozna wiec stwierdzi¢, ze zawodnienie~ jest uwa-
runkowane przede wszystkim szczelinowatoscig efek-
tywna, co wstepnie wykazano w badaniach wecze$-
niejszych (1).

Na podstawje pomiaréw biegu i1 upadu spekan
prowadzgcych wode w skalach weglanowych poczy-
niono prébe okreflenia zwigzku wyplywow wody
z kierunkami spekan. Zalgczona tabela ilustruje,
jak w weglanach przebiegaja spekania prowadzace
wode w pordéwnaniu z dominujgcymi kierunkami
spekan ogélnych w tych skalach, a ustalonymi w
badaniach wczefniejszych (6, 7).

Przeprowadzone poréwnanie wykazuje duzg zgod-
nos¢ kierunkéw spekan zawodnionych z generalnymi
kierunkami spekan, przewazajgcymi w rejonach
badan.

Czesto obserwowanym zjawiskiem w wyrobiskach
gorniczych kopalni A sg wycieki wody towarzyszg-
ce strefom wystepowania barytu lub brekeji bary-
towo-weglanowej (ryc. 7). Zyly barytu lub strefy
brekcji barytowo-weglanowych majg przewaznie gru-
bo$¢ od kilkunastu centymetré6w do 2 m i przebie-
gaja zgodnie z ogblnymi systemami spekan w da-
nym rejonie kopalni. Baryty zaznaczajg strefy wiek-
szych rozluznien tektonicznych. W strefach tych
wskutek niedokladnego wypelnienia szczelin substan-
cja mineralng istniejg drogi dogodne do krazenia
wod podziemnych. Zaréwno kierunki spekan zawod-
nionych, jak i kierunki stref barytowych sg zgodne
z kierunkami duzych dyslokacji przebiegajgcych w
danym rejonie kopalni (ryc. 1).

Rejon kopalni

wodnionych wg autoréw

Przewazajgce kierunki spekann za-| 1) NEN—SWS
2) N\W — SW

Szyby I, II ‘ Szyby II, IV ’ Szyby V, VI
| 1) WNW—ESE 1) WNW—ESE
) NW —SE %) NE — SW
| 3) NE — SW
|

| Przewazajace kierunki spekan ogoél-| wg W. Salskiego
nych 1) NEN — SWS
2) NWN — SES

1) NW — SE 1) WNW — ESE

wg T. Machonia l wg W. Salskiego
| 2) WNW—ESE | 2) NEN — SWS
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Ryc. 7. Krzywe czasowe doplywéw w rejonie szybu
I Il

1 — doplywy ogélne Q, 2 — powierzchnia objeta robotami
gorniczymi F, 3 — doplywy jednostkowe dp.
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Charakterystyczny jest fakt napotkania wyrobi-
skami wielu uskokéw suchych. Jak wykazaly obser-
wacje, w strefach dyslokacji szczeliny sg szczelnie
zaci$niete lub wypelnione gipsem, barytem czy ma-
terialem ilastym i tym samym nie sg drozne dla
wody. Taki charakter stref tektonicznych wynika
przypuszczalnie ze znacznej glebokoSci zalegania
warstw skalnych (750—850 m). ) )

W ogbélnym bilansie woéd wyplywajaeych z goéro-
tworu do wyrobisk gorniczych niewielki procent
stanowiag wycieki z fug mii-edzywars,twowgch, szcze-
gblnie wyraznie w miejscach zafalowad warstw.
Wskutek zafaldowania sie warstw doszlo do rozsze-
rzenia fug miedzywarstwowych. To z kolei otwo-
rzylo wodzie droge do krazenia. Podobne zjawisko
wystepuje lokalnie W oddzialach wydobywezych
kopalni. W wyniku uginania sie w_arstw weg}ano-
wych nad wybranymi partiami zloza nastgpuje w
stropie otwieranie si¢ fug miedzywarstwowych, co
umozliwia wyplywy wody.

Pewne powierzchnie nieciggtosci w skatach wa-
pienno-dolomitowych stanowis réwniez szwy stylo-
litowe. W przypadku, gdy nie sg one dokladnie wy-
pelnijone substancjg ilasta, mogg prowadzi¢ $ladowe
ilosci wody.

ROZWOJ DOPLYWOW WOD PODZIEMNYCH DO KOPALNI
W NAWIAZANIU DO BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rozwé6j zawodnienia kopalni A prze§ledzono jako
funkeje czasu i powierzchni objetej robotami gor-
niczymi (2). Analiza objeto trzyletni okres (od mo-
mentu rozpoczecia robét poziomych) i przeprowa-

dzono ja oddzielnie dla 3 rejonéw kopalni zlokalizo-
wanych w poblizu szybéw. W okresie badan rejony
te nie byly polaczone wyrobiskami podziemnymi,
a tym samym nalezalo je rozpatrywaé jako oddziel-
ne kopalnie,

Dla kazdego rejonu opracowano wzorujgc sie na
Z. Wilku tzw. krzywe czasowe (9) doplywoéw ogol-
nych i jednostkowych z 1 km? Ponizej przedstawiono
przykladowo analize krzywych czasowych doplywow
w rejonie kopalni, w ktérym roboty gérnicze sg
najbardziej zaawansowane (ryc. 8).

W okresie od grudnia 1966 r. do paZzdziernika
1969 r. doplywy ogdélne w rozpatrywanym rejonie
wzrosty od kilku do 80 l'min. W maju 1967 r.
wystapito na krzywej pierwsze maksimum zwigzane
z wyplywem 50 l/min. z otworu badawczego odwier-
conego W przekopie transportowym prowadzonym
w wapieniach i dolomitach. Kolejne maksima na
krzywej doplywéw ogélnych we wrze§niu 1967 r.,
styczniu 1968, sierpniu/wrzeéniu 1968 i styczniu
1969 r. zwigzane byly z wyplywami wo6d z wierco-
nych ofworéw badawczych, gléwnie w skatach we-
glanowych, podrzednie w piaskowcach czerwonego
spggowca. Minima na krzywej doplywéw wogélnych
wystepowaly zwykle wtedy, gdy nie wiercono otwo-
réw dotowych,

Jezeli chodzi o doplywy jednostkowe na 1 km?
powierzchni objetej robotami gérniczymi (w rozpa-
trywanym rejonie) to od grudnia do maja 1967 r.
wzrastaly, a nastepnie ulegaly wzglednej stabilizacji.
Trudno jest powiedzieé, czy ta tendencja jest juz
trwala, poniewaz wiek kopalni jest bardzo krétki,
a ilo§¢ obserwacji zbyt mata.
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Ryc. 8. Udziat doplywéw z poszczegdlnych poziomow
eksploatacyjnych w doptywach ogdlnych.

1 — poziom 810: wapienie, dolomity; 2 — poziom 850: wa-
pienie, dolomity, szare piaskowce.

Fig. 8. Part of water inflows from the i.ndividual
exploitation levels in the general water inflows.

1 — level 810: limestones, dolomites, 2 — level 850: limesto-
nes, dolomites, grey sandstones.

Analiza zawodnienia kopalni A wykazala, Zze jest
ono niewielkie. Doplywy wo6d podziemnych do wy-
robisk goérniczych w rozpatrywanym okresie wahaly
sie dla oddzielnych rejonéw od kilkudziesieciu do
stukilkudziesieciu litrow na minute.

Charakter krzywych czasowych doplywéw, ich
nieregularnosé, gwaltowne wzrosty i spadki dopty-
wow stawiajg je w grupie krzywych charaktery-
stycznych dla kopaln, ktorych zawodnienie wigze
sie z poziomem wodono$nym wystepujacym w ska-
lach szczelinowych oraz z ich statycznymi zasobami.
Wzrost doplywdéw zawsze wystepuje w przypadku
napotkania wyrobiskami goérniczymi lub ofworami
badawczymi wierconymi z wyrobisk strefy skat spe-
kanych i zawodnionych, Zaréwno wyplywy z otwo-
réw  wiertniczych, jak 4 bezposrednie wyplywy
z gorotworu przewaznie szybko maleja wskutek wy-
czerpywania sie zasobdéw statycznych.

UWAGI KONCOWE

Przedstawione wyzej wyniki obserwacji i uwagi
dotyecza waznego dla hydrogeologii kopalnianej za-
gadnienia — zwigzku zawodnienia kopalil z cechami
litologiczno-strukturalnymi skat ztozonych i otacza-
jgeych. Opracowane materialy stanowia pierwszy,
wstepny etap do wyja$nienia tego zwigzku z ko-
palni A.

Obserwacje 1 badania przeprowadzone przez au-
torow wykazaly ze:

SUMMARY

By analysing one of the mines situated within
the Fore-Sudetic monocline, the influence is discus-
sed of the geological structure of a deposit, parti-
cularly, however, the influence of the Ilithological
and structural features of a rock massif, upon water
content in mine workings. Characteristic types of
mine working inundations are presented. Moreover,
an analysis of changes, in water content in a mine
is made from the point of view of geological struc-
ture, according to the progress of mining works.
The analysis of structural and lithological phenomena
observed to appear in a rock massif allows us to
obtain important information necessary for estima-
tion of water inflows and of water flow damages.
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— W opisywanym rejonie istnieje do§¢ wyrainy
zwigzek miedzy budowg geologiczng goérotworu
a doplywami wéd do wyrobisk w nim drazonych;

— gléwny wplyw na zawodnienie poziomych wyro-
bisk gérniczych wywiera poziom wodono$ny wy-
stepujagcy w serii skal wapienno-dolomitowych
cechsztynu;

— zawodnienie wigze sie ze strefami spekanych skat
wapienno-dolomitowych z wystepowaniem poro-
watych wapieni i dolomitéw oraz z kontaktami
skat wapiennych i dolomitowych;

— porowatos¢ skal odgrywa role w gromadzeniu
wody, a nie w jej przewodzeniu; dlatego tez
wplyw porowatoSci na bezpo$rednie zawodnienie
wyrobisk gérniczych jest znacznie mniejszy niz
szczelinowato$cei;

— doplywy wod podziemnych do poziomych wyro-
bisk goérmiczych kopalni A sg aiewielkie; nagte
wzrosty ich wigzg sie z przechodzeniem wyrobi-
skami lub otworami dolowymi stref zawodnionych
zwigzanych ze skalami spekanymi; spadki dopty-
wow uwarunkowane sg sczerpywaniem statycz-
nych zasobéow woéd skal weglanowych;

-— czesta obecno$¢ solnych utworéw naciekowych
na stropie i ociosach wyrobisk $wiadczy o wyso-
kiej mineralizacji wéd podziemnych oraz jej
wplywie na wytworzenie sie silnie korozyjnego
Srodowiska.

Dotychczasowe wyniki wskazujg na Kkonieczno$é
prowadzenia dalszych badaidn nad wplywem cech
strukturalnych i litologicznych gérotworu na zawod-
nienie kopaln. Szczegdlnie interesujace sg te pro-
blemy na obszarze zloza przyleglym do walu przed-
sudeckiego, gdzie wystepuje wyraznie zaangazowanie
tektoniczne i gdzie znajomosé zwigzku budowy geo-
logicznej z zawodnieniem bedzie miata zasadnicze
znaczenie dla praktyki gorniczej.
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PESIOME

Iio JAaHHBIM OAHOTC DPyJHMKA B npenemax Ilpex-
CYACTCKOM MOHOKIMHAJMM aHaJU3UPYETCH BIMAHMUE
FEOJIOrMYIeCKOr0 CTPOEHUA MEeCTOPOXKjAeHUus, B ocobeH-
HOCTM JIMTOJIOTMHECKOro ¥ CTPYKTYDHOro XapakTtepa
nopon, Ha OOBOAHEHHOCTH TOPHLIX BbIpaborok. Omm-
ChIBAIOTCA XapPaKTePHble TIPOABJIEHUSI NOPUTOKA BOX
B noaseMible BbIpaborku, TIpuBoaATcA pgaHHbIE Ha-
pmogenmit mo KoJebGaHMAM MPUTOKA BOALI 10 Mepe
NPOXOAKM TOPHBIX BbIPAGOTOK, B YBS3Ke C TIeOJIOT'M-
9eCKUM CTpoeHMeM. AHaJIM3 CTPYKTYPHBIX YCJIOBUIA
M JIUTOJOTHMYECKOTO COCTaBa TIIOPOA JaeT BaXKHbIE
CBEIEHMSA JJIA TIPOTHO3MPOBAHUA XPUTOKa BOABL M MO-
ABJeHUA BOJHBIX YTPO3.



