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REKULTYWACJA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
W DOLINIE KACZAWY

W jesieni 1963 r. Przedsiebiorstwo Geologiczne we
Wroclawiu wykonato w Nowym Kosciele 4 otwory
w utworach aluwialnych doliny Kaczawy. Celem tych
wiercefi bylo ustalenie wielkosci erozji dennej Ka-
czawy na pewnym odcinku oraz miazszosci zdepono-
wanych przez nig osadéw. Autor, ktéry nadzorowat
te wiercenia, wykorzystht je réwmez dla badan
hydrogeologicznych

Podstawowym ' zagadnieniem ze wzgledu na zanik
wody w studniach bylo ustalenie metodg polows
(metoday Maaga) wspélczynnika filtracji k dla utwo-
réw aluwialnych oraz obliczenie wielkosci doplywow
wody do poszczegblnych otworéw. Otwory zlokalizo-
wano na tarasach rzeki: dwa po stronie wschodniej
oraz dwa po zachodniej (ryc. 1).

Kaczawa w rejonie przeprowadzonych obserwacji
meandruje w utworach aluwialnych w dolinie sze-
rokiej do 300 m. Z odwierconych otworéw wynika
(ryc. 2), ze skladaja sie one z piaskdéw, zwirdéw, oto-
czakéw o @ do 150 mm i gliny zapiaszczonej. Migz-
szo$é aluwiéw rzecznych wynosi §rednio ok. 4,40 m,
przy czym pod dnem koryta Kaczawy tylko ok,
1,60 m. Przeplyw wody w Kaczawie uzaleiniony jest
od pér roku i wynosi S$rednio 70 m¥min., a przy
stanach powodziowych ok. 2000 m3/min. Srednia
roczna. suma opaddéw wynosi ok, 700 m.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA
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Podloze aluw16w rzecznych w rejonie przeprowa-
dzonych obserwacji stanowig utwory cechsztynu
o sumarycznej miagzszo$ci ok. 50,0 m. W sklad nich
wchodzi seria marglisto-wapienna i dolomitowa dol-
nego i $rodkowego cechsztynu (15,0 m) oraz pias-
kowce (30,0 m) i tupki (5,0 m) gdrnego cechsztynu
(ryc. 3).

Wieloletnie obserwacje goérotworu w kopalni wy-
kazaly, Ze seria marglisto-wapienna dolnego cech-
sztynu oraz lupki gérnego cechsztynu sg pozbawione
wody i stanowia poziom izolacyjny, natomiast pias-
kowce goérnego cechsztynu lgcznie z porowatymi do-
lomitami §rodkowego cechsztynu stanowia poziom
wodonoény. Oddzielony jest on od wdd czwartorzg-
dowych lupkami ilastymi goérnego cechsztynu, uwa-
zanymi za ekran izolacyjny zapobiegajacy kontakto-
waniu sie wod czwartorzedowych z nizszymi pozio-
mami wodonoénymi. Swobodne zwierciadlo wody w
utworach czwartorzedowych ustalalo sie miedzy
rzednymi od 211,14 do 211,89 m npm. W tym samym
czasie zwierciadlo wody w Kaczawie wahalo sie w
poblizu rzednej 211,7 m npm, RéZnice miedzy rzed-
nymi zwierciadla wody w otworach i w Kaczawie
wynikajg najprawdopodobniej z réznej przepuszczal-
noéci utwordw aluwialnych oraz morfologii terenu.
Schematyczny profil hydrogeologiczny omawianego
terenu przedstawia ryc. 4.

Sklad jonowy wody jest typowy dla wod po-
wierzchniowych. Wedlug czesto stosowanej formuly
M. G. Kuriows przedstawia sie on mnastepujgco:

3, 4
M, g__g_oj‘__s_olé_ T=125°C Ca =29
Ca, - Mgy, Mg

Sa to wody slodkie nadajgce sie do celow pitnych
i przemyslowych, na ktérych bazuja wszystkie stu-
* dnie w Nowym Koéciele.
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny terenu badat.

1 — studnie suche po obniZeniu zwierciadla wody w Xko-

palni, 2 — studnie czynne bez przerwy (polozone poza Wwy-

chodniami d.c.), 3 — granica wyrobisk gérniczych, 4 —
srednica otworu.

Fig. 1. Situation sketch of the area in study.

1 — dry wells after a drop in water level in the mine, 2 —
uninterruptedly active wells (situated outside the exposures),
3 — boundary of mine workings, 4 — diameter of bore hole.
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Ryc. 2. Profile litologiczne utwordéw przewierconycih.

1 — zwienciadlo wody, 2 — gleba, 3§ — glina piaszczysta, 4 —

zwir zallony, 5 — glina =z otoczakami, 6 — glazy i otoczaki,

7 — 2zwir zailony z otoczakami, 8 — zwir z piaskiem, 9 --

zwietrzelina piaskoweca ilastego, 10 — piasek zailony, 11 —
piasek, 12 — il, 13 — dolomit.

Fig. 2. Lithological sections of penetrated formations,

1 — water level, 2 — soil, 3 — sandy loam, 4 - clayey

gravel, 5 — loams with pebbles, 6 — boulders and pebbles,

7 — clayey gravel with pebbles, 8 — gravel with sand, 9 —

weathered clayey sandstone, 10 — clayey sand, 11 — sand,
12 — clay, 13 — dolomite.
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Fig. 3. Geological cross section through the Kaczawa
river valley in the vicinity of Nowy Kosciol.
1 — Rotliegendes, 2 — basal limestone, 3 — spotty marls, 4 —
" copper-bearing marls, 5 — lead-bearing marls, 6 — limestones
of Middle Zechstein, 7 — sandstones of Upper Zechstein, § ~
shales of Upper Zechstein, 9 — Pleistocene, 10 — alluvial
deposits.

Ryc. 4. Schematyczny profil hydrogeologiczny.

1 — przepuszczalnosé skaly, 2 — skaly przepuszczalne (zbior-
nik wodonos$ny), 3 — skaly izolujgce horyzonty wodonosne
w sposéb ciggly, 4 — skaly izolujace w sposéb nieciggly,
5 — wspdlczynnik filtracji w m/dobe, 6 — porowatosé skal w %.
Charakterystyka litologiczna: a — (iaski réznoziarniste
z wkladkami glin i zwiréw; b — i1y i ilodupki barwy ceglasto-
czerwonej, plastyczne lub twardoplastyczne z wkladkami
piaskowedw i wapieni dolomitycznych czeSciowo piaszczy-
stych; ¢ — piaskowce czerwone 1 szare, twarde, o lepisz-
czu ilastym, wapnistym, 2z wkladkami ‘iléw i ilotupkow
barwy czerwonobrunatnej; d — Wwapienie dolomityczne, gru-
botawicowe, jasnoszare z cienkimi wktadkami ilastymi; e —
margle ciemnoszare i wapienie szare lub jasnoszare ulozo-
ne naprzemianlegle; f — margle ciemnoszare i wapienie
szare ulozone naprzemianlegle; g — margle ciemnoszare,
zoMtawoszare oraz =zielonkawe, przelawicone szarymi wapie-
niami z licznymi czerwonymi plamami i smugami; h — wa-
pien jasnoszary, grubolawicowy z soczewkami ilastymi; i -
zlepierice i piaskowce réinoziarniste, brazowe, czerwone
i biale o lepiszczu wapnistym i ilastym.

WSPOLCZYNNIK FILTRACJI k DLA UTWOROW
CZWARTORZEDOWYCH

Wspélczynnik filtracji k obliczono metoda polows
(metoda Maaga). Do odpowiednio przygotowanego
otworu wlewa sie wode i mierzy jej ubytek w cza-
sie. Nalezy zmierzy¢ wielko§é powstalego na dnie
korka, ktorego 4-krotna wysokos¢ wstawia sie do
wzoru Maaga.

k=1_+_4f P m/sek
4h-§r T

gdzie:

§ — wysoko$é korka, w m;

r — promien wewnetrzny rury;

h; — wysoko§é poziomu wody w rurze po
dolaniu wody nad ustalonym zwiercia-
dlem wody gruntowej;

h, — wysoko§é poziomu -wody nad ustalo-
nym zwierciadlem wody na koxicu ba-
dania;

S )
Okres R Profii | 47
(system) S| graticzny EH
N . o
S|Plejstocen S a
< S
Ity 2 Q ’
< ISthed
gorne | L S| b
. Kr) M o]
s| | | Pas- | ﬁg ¢
- -1 1
kowee | 1 S9%
A IS
Wapienie| S
i 3‘ sld
Q SR
& o[ R Margle | o
:,ﬁo"o‘?”o“ ENE SNE
«.: nosne | e
N SiMargle |9 .
eyl rrredzio Y Sl
| | nosne | R SR
W o™~ =
[ Margle | Q
| prami-|3 3|9
O] sée | Sl
Q< S
| Waprer| & he
,000'6‘&1— :,\5 S h
SRR AN NN
Czerwony \S|:
. 't
Spagowiec |3
‘ ]

k-5 n-s

Fig., 4. Diagrammatic hydrogeological profile,
1 — penmeability of rock, 2 -~ permeable rocks (water-
~bearing basin), 3 — rocks that uninterruptedly isolate water-
-bearing horizons, 4 — rocks that interruptedly isolate water-
-bearing horizons, 5 — permeability coefficient in m per
24 hours, 6 -- porosity of rocks in %.

Lithological description: a — variously grained sands with
intercalations of loams and gravels; b — ciays and shales
red-brown in colour, plastic or hard-plastic, with intercala-
tions of sandstones and dolomitic limestones, partly arena-
ceous; ¢ — hard sandstones, red and grey in colour, with
clayey calcareous cement and intercalations of clays and
shales, red-brown in colour; d — dolomiﬁ;ic limestones, thick-
-bedded, light grey in colour, with thin clay intercalations;
e — alternating dark grey marls and grey or light grey
limestones; f -— altemnating dark grey daarls and grey
limestones; g — dark grey, yellow-grey and.greenish marls,
intercalated with grey limestones characterized by nume-
rous red spots and bands; h — light grey, thick-bedded
limestone with clay lenses; i — variously grained conglo-
merates and sandstones, brown, red and white in colour,
with calcareous and clayey cement.

T = t;—t; — czas, w ktérym wystapila zmiana wy-
scko$ci z h; do hg, sek.

Wyliczone wedlug powyiszego wzoru wspblezyn-
niki filtracji k dla poszczegdlnych otworéw maja
wartosci:

dla otworu nr 1 k = 25,926 m/d.
" 2 k= 3407 ,
. 3 k= 5470

» 4 k = 49,265

Wspblczynnik filtracji dla utworéw czwartorzedo-
wych badanego odcinka doliny Kaczawy wynosi
$érednio k = 21,015 m/d.

W okresie letnim 1964 r. we wsi Nowy Kosciél
zanikla woda w studniach zlokalizowanych po za-
chodniej stronie koryta Xaczawy. Za radg autora
skierowano czes¢ wody Kaczawy do suchego rowu —
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Ryc. 5. Wykres opadéw atmosferycznych dla Nowego
Koéciola.

Fig. 5. Diagram of atmospheric precipitations for
Nowy Kosciét area.

miynéwki, biegnacego u podstawy terenu na_lvewyng
brzegu doliny oddalonym ok, 50 m od rzedu studni.
Mniej wiecej po dwoch dobach studnie dotychezas
suche zostaly napelnione woda do ok. 2 m od dna.
Teren obnizal sie w kierunku wschodnim od miy-

néwki w strone studni pod katem ok. 3°. Ekspery- '

ment powyiszy potwierdzil &rednig warto§é wspol-
czynnika filtracji k, obliczonego metoda Maaga, Po
okolo polrocznym okresie wskutek zeailenia rowu
infiltracja wody z niego do studzien zostata utrud-
niona, co doprowadzilo do ponownego jej zaniku we
wszystkich studniach.

DOPLYW WODY DO OTWOROW WIERTNICZYCH

. 1

Wykorzystujac uzyskane wartosci Wspél_czynnik()w
filtracji k obliczono zasieg leja depresyjnego oraz
doplyw wody do poszczegdlnych otworéw. Stosowano
przy tym wzér: ;

H?—h?
lgR—1gr

Q=1,366k —m¥h

gdzie:

Q@ — przewidywany doplyw wody do studni;

k — wspélczynnik filtracji, m/h;

H — miazszo$é warstw wodono$nych;

h — odlegtoéé od stropu warstwy nieprzepuszczal-
nej do zwierciadla wody w studni;

R — promien leja depresyjnego wywolanego od-
wadnianiem otworu;

r — promien otworu,

Doptyw wody do poszczegdlnych otworéw przed-

stawial sie nastepujaco: -
otwéor nr1 @ = 3,854 m?¥/d.
’ nr 2 @ = 1848
» nr3 Q@ = 17529 ,,
” nr 4 Q = 39,240 ,,

Na podstawie uzyskanych wynikéw nalezy sadzi¢,
e éredni doplyw do otworu na badanym obszarze
ksztaltowal si¢ w granicach ok. 13 m?/d.

OKRESOWY ZANIK WODY W STUDNIACH W NOWYM
KOSCIELE

Pierwsze objawy zaniku wody stwierdzono w
czerweu 1962 r. w studni oddalonej -od koryta Ka-
czawy o ok. 200 m ku E polozonej w pobliZu grani-
cy wyrobisk goérniczych. Natomiast og6lny zanik
wody w studniach bazujgcych na wodach czwarto-
rzedowych zanotowano w 1966 r. na odcinku robét
gérniczych., Odlegloéé studni od grenicy wyrobisk
wynosila od 50 do 500 m, Nieki{ére z nich s3 zloka-
lizowane poza wychodniami dolnego cechsztynu. Po-
niewaz w tym okresie zanotowano wyrainy spadek
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opadéw atmosferycznych (ryc. 5) uznano ten fak{ za
przyczyne zaniku* wody w studniach. Przemawialy
za tym roéwniez obserwacje przeprowadzone W wy-
robisku gérniczym, ktérego przodek znajdowal sie
ok. 50 m ponizej dna koryta Kaczawy i byl od miego
oddalony w prostej linii o ok, 50 m.

W wyrobisku tym nfie stwierdzono wyciekéw ani
wykroplei wody, mimo ze strop wyrobiska po zawale
objal wysokie warstwy $rodkowego cechsztynu. Brak
wyciekbw wody w wyrobisku przy tak bliskim sg-
siedztwie wo6d Kaczawy wskazywal na szczelng izo-
lacje woéd czwartorzedowych od pozioméw nizejleg-
lych warstwa izolujaca, ktérg stanowig tupki ilaste
goérnego cechsziynu.

Z powodu zaniechania rob6t w kopalni Nowy
Koéci6t w pazdzierniku 1968 r. i jej stopniowego sa-
moczynnego zastapienia stwierdzono pojawienie sie
wody na terenach sasiadujgcych z wyrobiskami.
Objawilo sie to zwlaszcza w postaci nowych Zrédel
na poéinocnych stokach okolicznych wzniesien. Wsku-
tek stalego podnoszenia sie zwierciadla wody w wy-
robiskach i w otaczajacym terenie juz w czerwcu
1969 r, stwierdzono wode we wszystkith studniach,
w ktérych uprzednio przez szereg lat jej nie bylo.
Przeprowadzone przez autora pomiary zwierciadla
wody w studniach wykazaly, ze ustalalo sie ono
znbéw na tym poziomie, jaki zanotowano przed okre-
sem intensywnej dziatalno§ci goérniczej w kopalni.
Wszystkie studnie dotychczas suche staly sie znéw.
czynne i speiniajg swojg przydatno$§é dla celéw gos-
podarskich.

Fakt powyiszy wskazuje obecnie niezbicie na
zwigzek przyczynowy miedzy zanikiem wody w
studniach, a robotami goérniczymi sgsiadujacej ko-
palni Nowy Ko§ciét. Zanik wody w studniach na-.
stapil najprawdopodobniej wskutek kontaktu waéd
czwartorzedowych 'z piaskowcami goérnego cechszty-
nu, drenowanymi otworami wierconymj w wyrobis-
kach goérniczych. Samoczynne zatopienie kopalni
Nowy Ko$cidl spowodowalo przywrocenie pierwot-
nych stosunkéw hydrogeologicznych na omawianym
terenie zakidéconych wplywem rob6t gérniczych. Na-
stagpila wiec rekultywacja terenu pod wzgledem
hydrogeologicznym i zlikwidowanie problemu zaniku
wody w studniach gospodarskich na terenie wsi
Nowy Koéci6l. .

Autor sklada serdeczne podziekowania prof." dr
J. Obercowi za cenne uwagi dotyczace artykulu,
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SUMMARY

The results of calculations of permeability coeffi-
cient ,,k” by means of a field method (Maag’s method)
are given for the Quaternary formations found to
occur within the Kaczawa river valley in the vicinity
of Nowy Kofci6él; and the intensity of water inflow
into the individual bore holes made within the alluvial
deposits of this area is presented:

Moreover, the problem of water disappearance and
its reappearance in the wells within the Kaczawa
river valley is discused too.




