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KILKA UWAG O WYSTEPOWANIU I GENEZIE SZCZAW
KOTLINY KLODZKIEJ

Wystepowania zrddel szezaw Ziemi Klodzkiej

grupuja sie w obrebie dwoch jednostek tektonicz-
nych wyzszego rzedu: rowu gornej Nysy i zapadliska
Kudowy. Przedmiotem niniejszych rozwazan sg wy-
stapienia wéd mineralnych typu szczaw, przynaleine
geologicznie do rowu Nysy, orograficznie za§ do S
i SW czeSci Kotliny Klodzkiej.

Zwigzek wystgpowania Zrédel wod szczawnych
tego terenu z budows geologiczng obszaru omawialo
w dotychczasowej literaturze kilku autoréw (7, 8,
12, 15, 17, 18, 19). Ograniczano sie w zasadzie do
oméwienia warunkoéw geologicznych wystepowania
znanych zZrdédel wo6d mineralnych obszaru, eksploato-
~wanych od dziesigtkéw lat w celach leczniczych w
Dusznikach, Polanicy i Dlugopolu Zdroju. Podkres-
lano w nich grupowanie sie¢ wystapien wo6d mineral-
nych wokét gléwnych zaburzen tektonicznych, przy
czym wskazywano miejsca skrzyzowania sie usko-
k6w jako najbardziej dogodne dla powierzchniowych
przejawow wod wglebnych,

Odnoénie do genezy wéd szczawnych istnieje po-
glad o infiltracyjnym pochodzeniu wod i wzbogaca-
niu ich w glebi w juwenilny dwutlenek wegla, na-
tomiast co do pochodzenia CO, daje sie zauwazyé
szereg rozbieznych pogladéw. Jedni autorzy (7, 16,
18, 19) upatruja jego zrddio w procesach powulka-
nicznych, odbywajacych sie jeszcze w glebokich war-
stwach litosfery omawianego obszaru, jako potomny
przejaw wygastego wulkanizmu mlodotrzeciorzedo-
wego. Inni (13) wysuneli koncepcje, Ze dwutlenek
wegla nig obszarze Ziemi Klodzkiej jest produktem
uflenienia pirytu w obecno$ci skal zawierajacych
weglan wapnia (margle). Tworzgcy sie w tym pro-
cesie kwas siarkowy, dzialajac na weglan wapnia
doprowadza¢ miat do tworzenia sie dwutlenku we-
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gla. Hipoteza ta nie miata dostatecznego uzasadnie-
nia w faktach. Okazuje sie bowiem, ze iloSci pow-
stalego w ten sposéb CO,, wobec niewielkiej zawar-
todci pirytéw w marglach sa ' znikome i nie mogg
w zaden sposOb tlumaczyé tej ogromnej iloSci wol-
nego CO,, ktéra wydobywa sie z wodg mineralng.

Wielu geologdéw niemieckich (3, 4) wyrazalo po-
glad, ze ekshalacje dwutlenku wegla na calym ob-
szarze SudetéOw wigza¢ nalezy 2z mtodotrzeciorzedo-
wymi ruchami - tektonicznymi i towarzyszacym im
zjawiskom wulkanicznym (bazalty). Ostatnio (11, 14)
dla calego Masywu Czeskiego przyjmuje sie wglebne -
pochodzenie dwutlenku wegla. Wedlug nich CO, jest
produktem powulkanicznych przemian, jakim podle-
ga stygnaca na duzych glebokoSciach magma, zwia- -
zana z milodotrzeciorzedowym wulkanizmem bazalto-
wym prowineji atlantyckiej.

Rowniez z miodym wulkanizmem trzeciorzedowym
wigzane sa (9, 10) wystapienia wolnego CO, w zrdd-
tach mineralnych Zachodnich Niemiec. E. Meister (12}
wigzal obecno§¢ CO, w szczawach Ziemi Kilodzkizj
z migracja poziomg wolnego CO,, wzdluz glownych
linii zaburzen tektonicznych na dziesigtki nawet kilo-
metréw, z ofrodké6w duzego jego nagromadzenia, jak
np. z pokladéw wegla niecki §rdédsudeckiej, zagicbia
waltbrzyskiego i noworudzkiego.

Powojenny rozwo6j badan geologicznych na obsza-
rze Sudetéw Srodkowych, uwieficzony monografia
geologiczng (20) oraz nowe dane hydrogeologiczne
dotyczace woéd szczawnych Ziemi Klodzkiej, zebrane
w wyniku szczegbélowych badan ostatnich lat, poz-
wolity na weryfikacje dotychczasowych pogladéw
i dorzucenie nowych spostrzezen.

Autor pragnie wyrazié w tym miejscu serdeczne
podziekowanie profesorowj dr Z. Pazdrze za uwagi
poczynione w tek$cie artykuiu,



OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA OBSZARU '

Na interesujacym nas obszarze, objetym zalaczo-
nym do opracowania szkicem tektonicznym, wydziela
sie kolejno jako najstarsze utwory: prekambryj-
skie — mnalezgce do krystaliniku Gor Bystrzylckich
i Orlickich, zlozone z serii skat supra- i infrakrus-
talnych, w sklad ktérych wchodza rézne odmiany
lupkéw lyszczykowych i gnejséw. W strefach zabu-
rzen .tektonicznych wystepuja niewielkie intruzje
porfir6w kwarcowych wieku goérnokarboriskiego.

Na NE obszarze omawianego regionu wystepuja
osady czerwonego spagowca wyksztalcone w postaci
zlepiencoéw, piaskowcow i tupkéw ilasto-piaszezystych
z warstwa melafiru. Osady te spoczywaja tu na ska-
lach metamorficznych krystaliniku klodzkiego. Za-
réwno utwory krystaliczne, jak i permskie pokrywa
zesp6l silnie zrdznicowanych litologicznie osadéw
kredowych wyksztalconych w postaci zlepiencow,
piaskowcow, mulowcdw orez margli krzemionkowych
i ilastych (cenoman, turon, koniak).

Spoéréd zagadnien tektonicznych tego obszaruy,
dla rozpatrywanego problemu hydrogeologii woéd
szczawnych, na plan pierwszy wysuwa sig tektonika
uskokowa, zwigzana z ruchami formujgcymi roéw
Nysy. B. i J. Donowie (5) w pracy swej na temat
genezy rowu Nysy wyrazajg poglad, ze ruchy ksztad-
iujace kredowy réw Nysy mialy zlozony charakter.
Autorzy przypuszczaja, ze powstal on w osi wielko-
promiennej, przedkredowej struktury antyklinalnej,
utworzonej przez serie Gor Orlickich i Bystrzyckich
oraz masywu Snieznika. W ewolucji tektonicznej
rowu Nysy przyjmujg dwa okresy: w pierwszym
powstanie ruchéw grawitacyjnych zwiazanych zfazg
subhercyfiska, w drugim przewaga nacisk6w kom-
presyjnych zwiazanych z fazg laramijskg. W pierw-
szym okresie nastapilo formowanie sie ram i gléw-
nych zrebébw rowu, w drugim powstanie szeregu
spaczenn zar6wno na brzegach, jak i w jego wnetrzu.
Z tym ostatnim nalezy wigzaé powstanie szeregu us-
kokéw poprzecznych o kierunku SW-NE i podiuz-
nych NW-SE, tworzacych szereg zapadnietych lub
wydZwignietych obszaréw, w poblizu ktérych obser-
‘" wuje sie wystapienia szczaw.

Szezegblowe badenia geologiczne wykazaly, ze w
rejonie Starych Bobrownik § Dusznik mtlodotrzecio-
rzedowe linie uskokowe biegna po starych zaltoze-
niach waryscyjskich, znaczonych brekcjami tekto-
nicznymi oraz intruzjami porfirbw kwarcowych.

Obserwacje te, jak réwniez obecno§é wydajnveh
7rodel obok duzych iloSci wolnego CO,, wydobywa-
jacego sie zaréwno z wodg mineralng w Zrédiach
leczniczych Dusznik Zdroju, jak i w postaci suchych
wyziewéw w niedalekim sasiedztwie ujeé, wskazuja
na istnienie glebokich szczelin towarzyszacych po-
przecznym dyslokacjom o kierunku SW-NE. S3 to
dyslokacje mlodsze, ktére przecinaja-tak skaly meta-
morficzne, jak i osadowe, Odgrywaja one duzg role
w procesie krgzenia wéd mineralnych obszaru,

KROTXA CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA
WYSTAPIEN WOD SZCZAWNYCH OBSZARU

Na omawianym obszarze zarejestrowano 11 miej-
scowos$ci, w ktoérych wystepuja Zrodia wod szezaw-
nych, SpoSréd nich w 3 miejscowosciach wykorzy-
stywane sa one do celow leczniczych w znanych
uzdrowiskach: w Dusznikach, Polanicy i Dlugopolu
Zdroju, w pozostalych wody Zrédlane sa butelko-
wane (Szczawma) lub tez korzysta z nich mlercowa
ludnoéé.

Od S ku N rejestrujemy 2Zrbédia woéd szczawnych
w nastepujgcych miejscowosciach: Dlugopole Zdrdj,
Nowa Bystrzyca, Bystrzyca Klodzka, Szczawina, No-
wa Lomnica, Gorzanéw,
Szalejé6w Gorny, Polanica Zdréj, Stare Bobrowniki
i Duszniki Zdréj.

Spoéréd wymienionych Zrédia w Polanicy, Sta-
rym Wielistawiu Dolnym, Szalejowie Goérnym, Go-
rzanowie i Bystrzycy Klodzkiej wyplywaja ze skai

Stary Wielistaw Dolny,
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Ryc. 1. Szkic tektoniczny obszaru wystepbwania szezaw
Kotliny Klodzkiej.

1 — margle (mulowce wapienne) i piaskowce kredy gérnej

{(cenoman, turon, koniak), 2 — zlepience, piaskowce i mutow-

ce czerwonego spagowcea, 3 — gnejsy, 4 — kompleks lupkéw

tyszczykowych, 5 — wuskoki, 6 — fleksury, 7 — nasuniecia
8 — zZrodia i1 ujecia szeczaw, 9 — linia przekroju.

Fig. 1. Tectonic sketch of occurrence area of acidulous
springs in the Ktodzko Basin.

1 — marls (calcareous siltstones)  and sandstones of Upper

Cretaceous age (Cenomannian, Turonian, Coniacian), 2 -~

conglomerates, sandsiones and siltstones of Rotliegendes

age, 3 -— gneisses, 4 — complex of mica schists, 5 — faults,

6 — flexures, 7 - overthrusts; 8§ — acidulous springs and
intakes, 9 — line of cross section.

osadowych goérnej kredy, a pozostale w obrebie lup-
kéw lyszczykowych i gnejséw metamorfiku Gér By-
strzyckich, Zalgczony szkic tektoniczny i przekréj
geologiczny pozwala zapoznaé¢ sie z gléwnym stylem
budowy geologicznej wobszaru, Z budowa tg wigze
sie indywidualna dla kazdego wystgpienia wéd mi-
neralnych struktura geologiczna i charakterystyczny
dla niej rezim hydrogeologiczny.

Pomijajac szczegbélowy opis geologiczny kazdego
wystapienia wod, mozna wéréd nich wyréznié 4 gru-
py charakferyzujace sie podobnymi warunkami wy-
stepowania, zasabno$ciag i skladem {fizyko-chemicz-
nym woéd. I tak -ir6dia wyplywajace z lupkow tysz-
czykowych miedzy Dlugopolem Zdrojem a Starymi
Bobrownikami charakteryzujg sie niskg mineralizac-
ja: od 0,5 do 1,4 g/l, niska cieplota 10°C i niewielka
wydajnoscia od 10 do 35 1/min. uzalezniona w duzym
stopniu od opaddéw atmosferycznych.

Wyraznie od tej grupy roéznig sie Zrddia Dusznik
Zdroju, ktoére jakkolwiek wyplywaja z podobnych
utworéw, co poprzednie, to jednak posiadaja najwyz-
szg spoSréd szczaw calych Sudetéw temperature
18°C, stosunkowo duza mineralizacje (2,4 g/1) i wy-
dajno$§é rzedu 200 Imin. o rcharakterze artezyjskim,
z duzym ciS$nieniem wolnego CO,; (2 atm).
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REPREZENTATYWNE ANALIZY FIZYKOCHEMICZNE GLOWNYCH TYPOW WOD MINERALNYCH KOTLINY KLODZKIEJ

Miejscowosé Dhugopole-Zdré6j Duszniki-Zdréj Polanica-Zrdéj Stary Wielislaw Dolny
Nazwa ujecia ,»Renata” . Pieniawa Chopina’ ,sWielka Pieniawa’' Nr1
trat; ia wodo-
8 noﬁﬁmf proterozoik . proterozoik kreda gérna kreda goérna
Litologia lupki lyszczykowe tupki lyssezykowe piaskowce margle, piaskowce
S8poaddb ujecia i gle- . ]
bokos§é dzwonowe; 17 m odwiert; 78 m odwiert; 34 m studnia; 3 m
Wyd. (min. wl/min)| ok. 15 176 310 2°
Temp. wody w °C | 10,5 18,0 12 8
‘Wykonawca analizy ) .

i rok PP OTU — 1967 PP OTU — 1956 PP OTU — 1955 PP OTU — 1958
Kationy mg/l mval % mg/l mval % mg/l mval % mg/1 mval %
Lit 0,55 0,46 0,03 0,01 0,07 0,056 — -
Na+K+ — - —_— — —_ — 112,45 16,54
Na+ 79,29 19,62 142,30 23,05 76,12 15,99 — _
K+ 10,72 1,64 94,5 9,01 44,3 5,46 —_— —
NH+ — — — -— —— — — -
Rb+ 1,8 0,11 0,1 — 0,2 0,01 _— —_
Cs+ 1,1 0,04 2,0 0,06 0,6 0,02 —_ —
Caz+ 158,30 44,92 247,5 45,99 271,9 65,55 427,70 72,19
Mg+ 63,90 29,86 65,0 19,68 29,3 11,64 37,45 10,38
Sr2+ 0,656 0,06 0,2 0,02 . 0,2° 0,02 — —_
Bal+ 0,65 0,04 0,01 — 0,08 — — -—
Fez+ 16,0 3,24 14,0 1,86 7,0 1,21 7,50 0,89
Mn2+ 0,68 0,11 0,8 0,11 0,3 0,04 — —
AB+ — — 0,03 0,01 0,02 0,01 i -
Cuz+ 0,07 0,01 0,01 — 0,007 —_ — —
Sn2+ 0,005 — 0,02 — 0,008 —_— —_ —_

100,00 100,00 100,00 100,00
Aniony
F- 0,15 0,04 0,09 0,02 0,04 0,01 - —_
Cl- 7,08 1,14 7,90 0,82 7,00 0,91 18,32 1,73
SO:- 23,06 2,73 54,32 4,21 34,98 3 3,49 15,22 1,05
NOz — - — - - — —
HAs02— —_— —_— 0,02 —_ 0,02 — — —_
HPOY™ — — 0,01 - 0,01 — - _
HCO3™ 1031,20 96,09 1565,50 94,95 1220,00 R 95,59 1754,26 97,22
100,00 100,00 . 100,00 | 100,00
H,8i0; 55,9 66,3 66,3 : 11,70
Suma skladnikéw
stalych 1450,906 2250,64 1712,26 2872,90
Wolny dwutlenek
wegla 2191,20 1848,0 2112,0 1512,0
Radoczynno§é .
w nCi/l 1,08 0,3 0,43 0,178
Typ szczawy: HCO3;—Ca— HCO3—Ca-Na HCO3~Ca— HCO3;—-Ca
—Mg—Na —Na—-Mg

Do trzeciej grupy zaliczyé mnalezy warstwowo-
szczelinowe Zrdédla Polanicy i Gorzanowa, bijace w
$§rodkowej partii rowu Nysy w miejscach, gdzie osa-
dy kredowe zaburzone sg gesta siecia uskoké6w.
Szczawy tych miejscowosci ujete sg otworami wiert-
niczymi. Charakteryzujag sie wyplywem artezyjskim
rzedu 100 1/min., niezbyt wysoka mineralizacjg: 0,9
do 1,7 g/1 i podwyzszong temperaturg 12—13°C. Przy-
puszcza sie, ze kolektorem tych wéd sg piaskowce
srodkowego turonu, wypelniajace obnizenia synkli-
nalne.

W czwartej grupie znajduja sie plytko ujete
trédla Starego Wielistawia Dolnego 1 Szalejowa Gér-
nego, wyplywajace z margli i piaskowcéw kredo-
wych, zaburzonych uskokami, Wody tych Zrédet cha-
rakteryzuja sie podwyzszona mineralizacja (2,3 g/1)
i niewielkg wydajno$cig (kilku litréw na minute).

Wspb6lng cecha wszystkich oméwionych powyzej
wystaplen zrédel woéd szczawnych jest ich szczelino-
wy charakter, Stacjonarne badania parametréw
hydrogeologicznych Zr6del, prowadzene od kilku lat
w Dusznikach, Polanicy i Dlugopolu Zdroju wska-
zujg na infiltracyjne pochodzenie wdd. Wydajno$é
Zrodel zmienia si¢ bowiém bardzo wyraénie, zaleznie
od opaddéw atmosferycznych, a w zwigzku z tym
wystepuja znaczne wahania stopnia mineralizacji
wo6d, Natomiast temperatura i zawarto§é wolnego
CO,;. wahaniom tym w zssadzie nie podlegaja.

CHARAKTERYSTYKA FIZYKO-CHEMICZNA WOD
Kazde Zrédlo ma swoéj indywidualny sklad fizyko-

chemiczny. Procentowy jednak wudzial poszczegbl-
nych skladnikéw jest podobny i pozwala zaliczyé
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reprezentowane tu szczawy do kilku grup, wsrdd
ktérych przewazajg szczawy wodoroweglanowo-wap-
niowo-sodowe 1 szczawy wodoroweglanowo-wapnio-
wo-magnezowo-sodowe, Niektore Zr6dia zawierajy
duzg koncentracje jonéw zelaza, jak np. w Nowej
Bystrzycy: 11,62% mval. Zawarto§¢é wolnego CO,
waha sie¢ w poszczegblnych zrédiach w duzych gra-
nicach od 1,0 do 2,5 g/l. Wody maja niska radoczyn-
no$é ponizej 2 nC/l. Stezenie jonbébw wodorowych pH
wynosi 5,7—6,5. W zalaczonej tabeli zestawiono
4 analizy, wybierajagc po jednej najbardziej repre-
zentatywnej do kazdego z wymienionych typow wod.

GENEZA WOD OBSZARU

Wszystkie oméwione wystapienia wo6d mineral-
nych Kotliny Klodzkiej zaliczyé nalezy do wod in-
filtracyjnych. Zaleznie od stopnia rozpuszczalnosci
skal pod wplywem woéd zawierajacych wolny dwu-
tlenek wegla, wody te moga byé mniej lub bardziej
zmineralizowane. Na podstawie temperatury wod
mozna wnosié, Zze spoSr6d zbadanych zrédel tego ob-
szaru tylko wody Dusznik Zdroju zwiazane s3 z gle-
bokim kraZeniem.

Obecnosé wolnego dwutlenku wegla w wodach
mineralnych obszaru wigzaé nalezy z potomnym
przejawem wulkanizmu mlodotrzeciorzedowego, zas
obecno$é powierzchniowych przejawéw.\wulkanizmu
bazaltowego, prawdopodobnie jeszcze plejstocenskie-
go (1, 2) w rejonie Ladka Zdroju, polozonego nieda-
leko od wystapiefA szczaw Kotliny Klodzkiej pozwala
wigzaé te zjawiska ze sobg.

Nalezy domyS$laé sie, ze CO, tej okolicy moze byé
zmagazynowany w strukturach wglebnych powstalych

."L




Ryec. 2. Zrédio ,Pieniawa Szopena” w Dusznikach
Zdroju. Fot. W. Marcinkiewicz.

Fig. 2. Spring ,Pieniawa Szopéna” at Duszniki Zdréj.
Phot. by W. Marcinkiewicz.

w dobie ruchéw trzecwrzedowych. Ze strukturami
tymi, obecnie ‘odgazowywanymi, maja zwigzek silnie
szczelinowate strefy tektoniczne zalozone w obregbie
skat krystalicznych i osadowych, Zywa tektonika
uskokowa tych zapadllskowych terendéw, zalozonama
labilnym obszarze w swej historii geologlczneJ wie-
loma okresami ruchéw tektonicznych, daje podstawe
do wniosku o obecno$ci w podiozu tej czefci Sude-
t6w mas magmowych o niezakoficzonym jeszcze pro-
cesie stygniecia, ktérego koncowym przejawem bylo-
by wydzielanie dwutlenku wegla.

SUMMARY

Based on his own investigations the present
author describes acidulous springs in the Klodzko
Basin, in the light of geological conditions. He points
to a close relation of the occurrence of these springs
with tectonic dislocations, and illustrates this opinion
on the atched tectonic sketch of the north-western
part of the Nysa Klodzka graben and the Bystrzyckie
Gory. Moreover, he presents the general vhydrogeolo-
gical and physico-chemical na\ture of the acidulous
springs, and gives a short history of the research of
mineral waters in the area of study, and some
opinions on their genesis.
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PE3IOME

ABTOD IIPMBOAMT XaPaAKTEPUCTHUKY MUHEDAIBHBIX Bau
Kn1oa3k0i1 XOTJIOBMHBI B YBA3KE € TIeoJOIMYEecKuM
CTPOEeHMEM TIO JAHHBIM COOCTBEHHBIX MCCJISLOBAHUIA.
OTrMeuaeTca OPUYPOYEHHOCTh MIFTHEPAJIBHBIX BOL K TEK-
TOHMYECKMUM HAPYLISHMAM, YTO NPOMJIIIOCTPMPOBaHO Ha
TEKTOHMYECKO}l CXEMe CeBepo-3aIlafHoil Jactu rpabeHo
Herce1-KnoA3Koit ¢ BBICTHIMITKMX TOp. B icraTbe npi-
BOAUTCA OOUlaA IMIOPOTeoJIorMYecKasa M (hU3MKO~XUMMU-
“eCKad XapaKTePuCTMKa BOJ, AAeTcA KPaTKad ClpaBKa
II0 MCTOPUM M3YYEeHNMS MMHEPAJLHBIX BOJ 9TOTO PalfoH:
¥ TPEICTABIAIOTCA B3INAALI HAa MX IPOUCXOIKIEHMUC.
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