PIOTR KARNKOWSKI
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PERSPEKTYWY ODKRYCIA ZEOZ ROPY NAFTOWEJ I GAZU
W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ POLSCE

UKD 553.981/.982°318"* :551/,736-+ 51.761:552.543 + 553,541 -+ 552.518:551.243.3(438 —14)

Obszar poludmiowo-zachodniej_ Polski dzieki no-
woczesnemu  rozpoznaniu geologicznemu  nabiera
- nowego znaczenia (1, 4, 7, 10, 11, 12), Systematyczne
prace Instytutu G-eolog1cznego zamykance sie tzw.
plerwszym etapem. badafi Nizu Polskiego (2, 3, 15,
16, 17) oraz prace gbrnictwa naftowego (5, 6, 7 13)
przyczymly sie nie fylko do wglebnego rozpoznania
geologmmego tych obszarbw, lecz takze do odkrycia
juz p1erwszych zoz ropy i gawu ziemnego. Stad tex
zarysowuja sie dalsze przesianki co do perspektyw
wyst¢powania weglowodoréw (2, 13, 14, ryc. 1).

Biezgce prace geologi:czmo-poszuklwawcze _obu
wspomnianych instytucii przynosza z kazdym rokiem
nowe dane zar6wno w zakresie rozpoznawczym, jak
tez ztozowym. Kré6tka charakierystyka tego obszaru,
obejmujgcego monokline przedsudecks i jej obrzeze-
nie, dokonana zostanie od przegladu wymikéw zioZo-
wych.

Znaczna cze$é obszaru Polski poludmowo-zachod-
niej obejmuje jednostke geologiczng wyzszego rzedu,
jaka jest monoklina przedsudecka. W budowie geo-
logicznej podloza tej jednostki jako najstarsze skaly
wyrbézniamy  sfaldowane utwory eokambryjskie
stwierdzone w otworach wiertniczych Swieciecho-
" wd — 1 i Brenna-Borzecin, NaleZzg. one zapewne do
assyntyiskiego pietra tektomicznego (8, 9), Na utwo-
rach tych zalegaja réwniez zaburzone utwory wieku
karborisko~dewofiskiego. PodloZze podpermskie jest
silnie urzeZbione i zdyslokowane, Na utworach star-
szego paleozoiku badfi eokambru zalegaja utwory

czerwonego spggowea, a wyzej cechsztynu. Penakor-
dantnie na cechsztynie zalega:a osady triasu, a daleJ
na NE obrzezeniu — jury i kredy.

Migzszobé utworéw .mezozoicznych ma monoklinie
waha si¢ od 500 do 1200 m, cechsztynu olsolo 600—
—900 m i czerwonego spagowca 100—300 m, Podioze
waryscyjskie zalega na glebokodci odokolo 1000 m w
pobliZu bloku przedsudeckiego do okolo 4500 m
w rejonie Nowego Tomy$la, Sremu-Kaliszs, Perspek-
tywicznymi horyzontami sg tu przede wszystkim
stropowe -partie . plaskowic6w czerwonego spagowea,
wapiéfi podstawowy . cechsztynu (Z;) oraz dolomit
giéwny cyklotemu Z, Opr6cz utworbw paleozoicz-
nych do perspektywmznych zalicza sie utwory pstre-
go piaskowca i piaskowce kajpru. :

Pierwsze zloze ropy naftowej na monoklinie
przedsudeckiej zostalo odkryte w 1961 r. ma struk-
turze Rybaki w pow. Krosno Odrzanskie, a nastep-~
nie w Pomorsku koto Sulechowa, Ostatnio w. Masze-
wie w rejonie Zielonej Goéry, w jednym otworze
stwierdzono samoczynny przyplyw ropy. Niewielkie-
iloSci ropy wydobywa sie tez z otworbw- w rejonie
Nowej Soli.

W rejonie Ostrowa Wielkopolskiego odkryto w
1964 r. duze iloSci gazu ziemnego w piaskowecach dol-
nego permu i w wapiéniach zdolomityzowanych,
spagowej czeSci cechsztynu. Gazy te zawieraja od 53
do 620/ metanu, azot i §Sladowe ilo&ci ciezszych
weglowodoréw, oraz wodoru i CO,.
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Ryc. 1. Mapa perspekiyw poszukiwawczych w uio0-
rach czerwonego spggowca w Polsce wg J. Sokolow-
skiego (nieco zmienione).

1 — obszary perspektywiczne zawierajgce Zznaczne migz-
szofcl utworéw czerwonego spggowca 1 dobre warunki
strukturalne na glebokofciach do 4000 m, 2 — obszary pers-
pektywiczne o matych ‘mig#szoSciach utworéw czerwonego
spagowca 1 stabym rozpoznaniu strukturalnym, 3 — obszary
perspektywiczne na glebokoSciach ponizej 4000 m, 4 — ob-
szary nleperspektywiczne (nie zawlerajace utwordw czer-
wonego spggowca), 5 — lzobary stropu czerwonego spa-
gowea.

Zloza gazu, ale juz znacznie mniejsze, o-dkrs(to
wezeiniej w dolomicie gléwnym cechsztynu w rejo-
nie Zielonej Goéry (Nowa S6l, Otyn).

* Aby lepiej nakreflié perspekiywy wystepowania
weglowodoréw w SW Polsce scharakteryzowane zo-
stang pokrétce najwagniejsze struktury ropo i gazo-
noéne, gdyz sa one bazg wyjSciowa do plinowania
dalszych prac, .

STRUKTURA RYBAKI-POLECKO

W rejonie struktury Rybaki dowiercono do pierw-
szej ropy maftowej w 1961 r, Kolektorem jest dolomit
gléwny. Poziom bten zbudowany Jest z dolomitéw
i wapleni dolomitycznych ciemnych, szarych i beZo-
wych. Posiadaja one nieznaczng porowatofé pierwot-
ng, wystepuja w nim réwniez szczeliny i mikroszeze-
‘liny. MigZszoSé kolektora jest zmienna, w grapicach
. 38—50 m_ Porowatoié wynosi §rednio 0,04—8,9%/e. Ba-
_dania i wierceriia wykazaty, Ze w rejonie struktury
Rybaki wystepuja dwie formy blokowo-faldowe
z produkcjg ropy naftowej. Sg to pola Rybaki i Po-
tecino. :

Struktura Rybaki-Polecko od strony zachodniej
zamknieta jest dyslokacja podiuing, natomiast gra-
nica poludniowsg sa uskoki poprzeczne, Z innych
stron zloze ograniczone jest konturem wody okala-
jgeej. Kolektor tego zloza, tj. dolomit gtbwny ekra-
nowany jest od stropu i spagu utworami nieprze-
puszezalnymi w postaci anhydrytéw i soli kamien-
nych. Systemem energetycznym zloZa jest rozpuszczo-
-ny w ropie gaz oraz woda podScielajgca. Ze wzgledu
na ten system energetyczny, pomimo slabych wlas-
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Fig. 1. Map of perspectives in search for mineral

- deposits in the Rotliegendes formations in Poland

according to J. Sokoltowski (slightly changed).

1 — perspective areas characterized by considerable thick-
ness of Rotliegendes deposits and by well structural con-
ditions at the depths to 4000 m, 2 — perspective areas
characterized by small thicknesses of the Rotliegendes and-
by a slight reconnaissance of structure, 3 — perspective
areas at the depths below 4000 m, 4 — non-perspective
areas (without Rotliegendes deposits), 5§ — isobaths of the
top of the Rotliegendes deposits.

nofci kolektorskich przez diluiszy okres czasu pro-
dukcje ropy uzyskiwano samoczynnie.

Poczgtkowo produkcja ropy z otworéw wynosila
70—100 t na dobe. Ropa ze zloia Rybaki-Polecko na-
lezy do rop S&redniociezkich, a jej ciezar wlasciwy
wynosi okoto 0,86 G/cm3. Ropa jest typu parafino-
wego, zawiera okolo 3%/ parafiny. W ropie otworu R,
stwierdzono 1,3% siarki, Ropa ma zabarwienie cie-
mnobrunatne, rozpuszczona jest w niej duza ilosé
gazu ziemnego wysoko gazolinowego, Zawartosé gazu
ziemnego na 1 t produkowanej ropy maftowej wy-
nosi od 100 do 120 m3.

Ostatnio w rejonie Zielonej Goéry odkryto nieduze
struktury ropne Pomorsko i Maszewo. Stwierdzono
tez liczne przejawy gazu ziemnego, np. w Sekowi-
cach, Czeklinie i innych. Do wazniejszych naleza:

STRUKTURA NOWA SOL—OTYN.

W rejonie Nowej Soli odkryto w 1963 r. strukture
gazonosing, Rejon ten charakteryzuje si¢ silnym po-
cieciem dyslokacjami roznokierunkowymi w pozio-
mie dolomitu gtéwmnego. ZloZe gazu znajduje sie na
izolowanym bloku tek'tonicznym Ksigzka Slaskiego,
obcigtym z trzech stron dyslokacjami. Kolektor sta-
nowia dolomity szare, bezowe oraz ciemne. Migzszosc
dolomitu whha sie w granicach 40—60 m. .

W tymze roku uzyskano z otworu Otyh IG-1 wy-
soka wydajnoé¢ gazu ziemnego z cechsztyfiskiego do- -
lomitu gléwnego. Kolektor ekrsnowany jest od siro-
pu i spggu anhydrytami oraz solami kamiennymi, jak
w zlozu Rybaki—Potecko, jest porowaty, posiada za-
réwno makroszezeliny, jak i mikroszczeliny. Zloze
nalezy do grupy warstwowych, Porowatos¢ kolektora’
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Ryc. 2. Przekréj geologiczny przez peryklinalng czesé
struktury na linii Uciechéw — Tarchaty wg J. Soko-
. towskiego.

1 — czwartorzed i trzeclorzed, 2 — kajper, 3 - wapiet
muszlowy, 4 — pstry plaskowlec gérny (ret), 5 — pstry
piaskowiec Srodkowy, 6 — pstry piaskowlec dolny, T —
cechsztyn z wydzielonym dolomitem gidwnym (d), 8 —
czerwony spagowle¢, 9 —. karbon przefaldowany i =zerodo-
wany, 10 — granice stratygraficzne, 11 — przypowierzchnie
niezgodno$cl stratygraficznych, 12 — ofwory wiertnicze,
13 -— gaz, 14 — woda, 15 — stwierdzone objawy bitumiczne
w rdzenlach, 16 — przypityw solanek.

wynosi §rednio 2,29/%. Wydobywany gaz ziemny jest
gazolinowy. Zawiera 369 metanu, 13,1% etanui 32,9%
azotu. Ciezar wlaSciwy tego gazu wynosi 0,83 G/cm3.
Ciénienie glowicowe poczatkowe rzedu 1075 atm.
Opr6cz gazu ziemnego z niektérych otworéw w rejo-
nie Nowej Soli — wydobywa sie - ostatnior pewne
iloédi ropy. )

STRUKTURA UClECHOW—'i‘ARCI'-IALY—BOGDAJ’

Uwieficzeniem wieloletniej pracy ‘prowadzonej na
obszarze SW Polski bylo odkrycie w 1964 r. w rejo-
nie Ostrows Wielkopolskiego (wschodnia czeSé mo-
nokliny przedsudeckiej) pierwszego zloZa gazu ziem-
nego Ww_czerwonym spagotweu i wapieniu Z;, a w
1967 r. struktury gazonofnej w Czeszowie kolo Trzeb-
‘nicy (6). W nastepnych latach dokonano dalszych
odkryé, ) :

Struktura TUciechowa (ryc. 2) jest zloZem typu
masywowego, a kolekforem jest tak wapieh podsta-
wowy, jak i czerwony spagowiec. ZloZze ekremowane
jest od stropu anhydrytem podstawowym cyklotemu
Werra, o migzszobei od okolo 60 m, natomiagt od
spagu podfcielone jest ilasto-mulowcowymi utworami
karbonu o miskiej porowatoSci i przepuszczalnoSci,
Zloze lezy na dwéch blokach obcietych z trzech stron
dyslokacjami. Trzeci blok znajduje sie na zachodzie.
Gaz wystepujacy tu zawiera okolo 56% weglowodo-
réw i1 46% azotu. Powierzchnia dotychczas rozpozna-
nej strefy gazonofnej wynosi okolo 20 km2 W wyni-
ku préb zlozowych w otworze Uciechéw-1 odwierco-
nym w 1964 r, potwierdzono mozliwo$ci wystepowania
bituminéw w utworach czerwonego spagowca i cy-
klotemie Z;.

Na strukturze Bogdaj, znajdujgcej sie na S od
‘ztoza Uciechéw, migZszo§é kolektora piaszezystego
wynosi 50—200 m, Ciénienie zlozowe zbliZone jest do

cifnienia hydrostatycznego i wynosi okoto 150 eim’

na glowlcy.
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Fig. 2. Geological section through the periclinal part
of the structure along the line Uciechéw — Tarchaly,
according to J. Sokolowski. '

1 — Quaternary and Tertiary, 2 — Keuper, 3 — Muschel-
kalk, 4 — Upper Buntsandstein (Roethian), 5 — Middle

' Buntsandstein, 6 — Lower Bunitsandstein, 7 — Zechstein

with the Main Dolomite distinguished (d), 8 — Rotliegendes,

9 — refolded and eroded Carboniferous strata, 10 — strati-

graphical boundaries, 11 — surfaces of stratigraphical dis-

continuities, 12 — bore holes, 13 — gas, 14 — water, 15 —

bitumen shows ascertaine% }n drill cores, 16 — inflows of
rines.

‘Gaz ziemny Uciechowa jest bezgazolinowy, suchy.
Charakterystyczma jego cechy jest nadmierna zawar-
toSé azotu (okolo 47,00%). Gaz nadaje sie do wyko-
rzystania przez przemysl, Cieisr wlaSciwy gazu wy- .
nosi okolo 0,752 G/cm3. Porowatoéé uitworbw czerwo-
nego i bialego spggowca, w ktérych wystepuje gaz,
jest ok. 20%.

STRUKTURA CZESZOW KOLO TRZEBNICY

Gaz wystepuje w stropowych piaskowcach czer-
wonego spggowca i wapieniu podstawowym. Jest to
zloze typu masywowego, Gaz zawilera nieznacine
iloéci weglowodoréw ciezkich oraz okolo 48% azotu.

STRUKTURA ANTONIN

Zloze odkryte zostalo w 1969 r. na strukturze wy-
krytej sejsmicznie w pstrym piaskowcu i dolomicie
gléwnym. Horyzontem produktywnym sg porowate
i spekane dolomity. Zioze od stropu uszezelnia po-
ziom anhydrytowy i solny cechsztynu, od spagu woda
podicielajgca. Struktura Antonin ma ksztalt niere-
gularnej brachyantykliny, Zloze zalicza sie do typu
masywowego. Od strony zachodniej ograniczone jest
dyslokacja. Gaz ziemny jest gazolinowy o zawartofci
weglowodoréw cigzszych Cyp — 393 G/Nm?d. Zawiera
on w swym skladzie 40,90% azotu. Ciénienie zlozowe

. 152 atm.

STRUKTURA BORZECIN KOLO ZMIGRODU

Odkryta zostala, w 1969 r. Akumulacja gazu wy-
stepuje w wapieniu podstawowym cechsztynu. Ana-
lizowany gaz jest gazolinowy o zawartoSci Cp+ —
272 G/Nm3. Oprécz weglowodorbéw szeregu parafino-
wego, zawiera 22,4% wobj. azotu,
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Ryc. 3. Mapka hipotetycznej zawarto$ci azoiu w ga-
zie ziemmym w utworach -czerwonego spggowca i wo-
pienie podstawowego cechsztynu w péinocnozachod-
niej. Polsce wg autora. Czarne punkty =z liczbami
“oznaczajg pomiary zewartofci azotu w gazie Ziem-
nym. Izolinie i wartofci azotu w gazie ziemnym.

Fig..3. Map of hypothetic content of nitrogen in na-

tural gdas in the Rotliegendes and Main Limestone

deposits of the Zechstein within the north-western

area of Poland, according to the present author.

Black points with numbers determine the measure-

ments of nitrogen content in natural gas. Comtour
. lines and nitrogen values in natural gas.

STRUKTURA DOBRZEN

Znajduje si¢ oma na ciggu strukturalnym Trzeb-
nica-Czeszéw-Dobrzeri. Strefa ta charakteryzuje sig
budowa blokows. Zbiornikiem gazu ziemnego jest
wapiefi podstawowy cechsztynu. Serig ekranujgeg
zioze od stropu jest anhydryt cyklotemu Werra, od
spagu zloze podéciela woda. Wapiefi podstawowy ma
miazszoé 46 m i jest silnie zrdéinicowany litologicz-
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. scach przepuszczalny,

nie. Stad tez zbiormik gazonofny jest w wielu miej-
Produkcje gazu uzyskano
przy cifnieniu 148 atm, Analizowany gaz jest bezga-
zolinowy o zawartoéci Cz+ —3,4 G/Nmd Zawiera on
w swym skladzie 44,7% obj. azotu.

STRUKTURA ZAKOWO

Gaz wystepuje w dolomicie gléwnym cyklotemu
Z,. Zawiera on oprécz weglowodoréw gazowych duzg
domieszke azotu. . ’

Na podstawie przedstawionego materiatu perspek-

' tywiczno§é formacji cechsztyfiskiej, szczegblnie w po-

ziomie dolomitu gléwnego, wapienia podstawowego
i czerwonego spagowca, gléwnie w jego stropowe]
partii, przedstawia sie dla poszukiwaf z16z ropy naf-
towej i gazu ziemmego bardzo korzystnie, Swiadcza
o tym liczne objawy bituminéw i juz odkryte zloza
gazu oraz ropy w obszarze SW Polski jak i w kra-
.jach zachodniej Europy.

W §wietle dotychczasowych wynikéw wiercefi za

" korzystne uzna¢ naleiy te obszary poziomu dolomitu

gléwnego, gdzie migZszo§é osadéw weglanowych oma-
wianego horyzontu przekracza 25 m. Z badan labora-
toryjnych bowiem wynika, iz porowatosé skal wegla-
nowych poziomu dolomitu gléwnego jest bardzo mata
i zwykle nie przekracza kilku procent, a tylko spo-
radyczne prébki wykazujg porowato§é do kilkunastu
procent. Ponadto porowato§é szczelinowa skat wegla-
nowych, ktora wedlug obserwacji petrograficznych
i makroskopowych rdzeni odgrywa réwniez pewna
role we wiasnoSciach zbiornikowych poziomu dolo-
mitu gléwnego, nie przekracza zwykle 1%. Zatem
przy tego typu wlasnoSciach zbiornikowych poziomu
dolomitu gléwnego korzystnymi dla wystepowania
716z ropy lub gazu beda tylko te strefy, gdzie migz-
szo§¢ omawianego poziomu jest dostatecznie duza
i osigga powyzej 25 m. . )

Pod wzgledem wlasnosci zbiornikowych i szezeli-
nowatoSci skaly weglanowe poziomu wapienia pod-
stawowego chorakteryzuja sie podobnymi danymi,

. jak i poziomu dolomitu gléwnego. Ponadio lokalnie

stwierdzono, Ze nawet przy malych migZszoéciach (do
10 m) zaznacza sie wiekszy rozwdj porowatolci w
profilu poziomu wapienia podstawowego niZ w po-
ziomie dolomitu giéwnego, cczego przykladem mozZe
byé strefa zloza Ucieché6w-Bogda). Za poziom wa-
pienia podstawowego uznaje sie Lkompleks skat
weglanowych cyklotemu 2, (Werra), reprezentowa-
ny przez dolomity, wapienie dolomityczne i waplenie
z przewarstwieniami mutowcé4w szarych, a w spago-
wej partii czarnych lupkéw, zwykle miedzionofnych.

Piaskowce czerwionego spagowca, podicielajgce po-
ziom wapienia podstawowego, stanowiia wraz z nimi,
skale zbiornikowa w odkrytych dotychezas zlozach
gazu ziemnego z rejonu Ostrowa Wielkopolskiego
i Trzebnicy. Takiej sytuacji mozemy sig zatem spo-
dziewaé i w innych strukturach, blizej udokumenio-
wanych pracami sejsmicznymi. Warstwy izolujace dla
tego poziomu, podobnie jak dla poziomu wapienia
podstawowege, stanowia osady &anhydrytébw 1 soli
kamiennych -cyklotetmu Z, (Werra). Pod wzgledem
parametréw zlozowych piaskowce czerwonego spa-

.gowca, zalegpjace w siropowej partii tegoz pietra,

charakteryzuja sie wilasnofciami znacznie korzyst-
niejszymi od perspektywicznych -pozioméw weglano-
wych pietra cechsztyiskiego, Tak np, w strefie zloza
Uciech6w-Bogdaj porowato§¢ w pobranych prébkach
wynosi od 5 do 18,4/, a ich przepuszczalnoé od 0,85
do 212 mdey, a w sirefie zloza Tarchaly porowato§é
od 6 do 22%, przy przepuszczalnodci od 0 do 10 mdcy.
W innych obszarach regionu przedsudeckiego war-
to&ci te sg podobne lub nieco nizsze,

Poza wymienionymi permskimi horyzontami ropo
i gazonoSnymi w obszarze SW Polski spodziewat sig



mozna roéwniez horyzontéw w pstrym piaskowcuoraz .

w mnizszym profilu -warstw piaszezystych czerwonego
spagowea, jak réwniez w utworach peleozoicznych
‘podicielajaeych utwory czerwonego spggoweca. Trud-
no jest obecnie blizej okre§lié formy strukturalne
dla prowadzenia w nich poszukiwan, w utworach
karbofiskich i starszych, gdyz w materiatach sejs-
miemmych informacje o ulozeniu tych warstw sa bar-
dzo skape, a deme-z wiercet réwniez nieliczne. Trzeba
zaznaczyé, 2e badanis zawartoSci gazu w  rdzeniach
tych formacji wykazaty fladowa zawartoé¢ weglowo-

doréw, co dowodzi- mozliwoSei istnienia z16%z ropno-

gazowych w tych utworach.

W osadach psirego piaskowes za skaly zbiorni-
kowe z16Z ropno-gazowych mozna uwazaé serie pias-
kowcowo-ilaste w dolnym pstrym piaskowcu oraz
serie piaskowcowe i ewentualnie .wapienie: oolifowe
w Srodkowym. psirym piaskowcu, wystepujgce’ pod
przykryciem serii dolomitowo-anhydrytowo-solnej
dolnego retu. W dolnym pstrym piaskowcu bezpoé-
rednie przejawy gazu stwierdzono w otworze Bro-

niszébw 1G-1, Klenica 1, Ostrzeszéw 1. W Srodkowym

pstrym piaskowcu zgazowanie pluczki wystapilo w
otworach Sulechéw IG, Klenica 1, Wschowa 1, a §la-
dy bituminéw stme'rdzono w wielu otwosrach Po-
waznym argumentem przemawiajgcym za wystepo-

waniem zhiornikéw ropno-gazowych w pstrym pias- .

kowcu jest fakt istnienia z!6Z gazowych na terenie
Niemiec oraz liczne przejawy stwierdzeniss bitumi-

néw w tych utworach prawie na calej monoklinie

przedsudeckie].

Przedstawione serie perspektywuczne permu i tria-
su daja podstawy do wnioskowania, Ze zaréwno na
obszarze monokliny przedsudeckiej, jak réwniez w
rejonie sasiednim, tj. w synklinorium szczecifisko-
mogilefisko-16dzkim oraz na antyklinorium pomor-
skim, gdzie wystepuja wspomniane utwory, mogly
nagromadzié sie weglowodory naftowe. Objawy bitu-
minéw stwierdzone w tych seriach w niecce 16dzkiej,
w synklinorium pomorsko-warszawskim $swiadczg
dodatkowo o ich regionalnym wystepowaniu. Stad
tez istnieja podstawy do okreflenia wspomnianych
jednostek geologicznych za perspektywiczne,

Dodatkowsg - argumentacja na korzy§¢ akumulacji
wysoko kalorycznych weglowodoréw w fych seriach
jest réwniez fiakt, Ze zawartoéé azotu .w gazie ziem-
. nym maleje w miare przechodzenia od W na E
(ryc. 3). Jest to bardzo istotne, gdyz w kilku otwo-
rach -wiertniczych w pobliZu zachodniej granicy
kraju stwierdzono gaz o duzej zaawrtolci azotu, kté-
ry nie tylko, Ze posiadal misksg wartodé kaloryczna,
lecz miekiedy byl wreez miepalny.

W Swietle powyzszych danych perspektywicznym
obszarem dlg akumulacji zi6z weglowodoréw wydaje
sie zwlaszcza SW i NE czef¢ monokliny przedsudec-
k1eJ, synklinorium szczecmsko-lbdzlne i antyklino-
rium pomorskie,

SUMMARY

The paper deals with the so far discovered oil
and gas shows in the south-western area of Poland
in the Permian and Triassic series of the Fore-Su-
detic monocline. Here belong: Rybaki, Potecko. No~
. wa S6l-OtyAh and Antonin deposits in the Main Do-
lomite, TUciechéw-Tarchaly-Bogdaj Zakowo and
Czesz6w deposits in the Rotliegendes and in the Z,
limestone, as well as BoZecin deposit — in the top
sandstones of the Rotliegendes. Moreover, the author
is of an opinion that the Palaeozoic series below the
Rotliegendes, the sandstones of the Lower Bunt-
sandstein, and sandstones and jprobably oolite lime-
stones in the Middle Buntsandstein below the Roe-
thian, found to occur within the Fore-Sudetic mo-
nocline, in the Mogilno-Szczecin-£.6d% synclinorium
and anticlinorium, are of industrial importance, too.

15, Tokarski A.
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PE3IOME

B pabore OOMCHIBAIOTCH BLIABJIEHHLI® XO CHX IODP
TIpOABIEHMA HedTHf M ra3a B IIEPMCEUX ¥ TPUACOBBIX .
noponax IIpencyAeTCKON MOHORKIMHA B IOPOSANANHONL
ITonsme. K HMM OTHOCATCA 3Zajdexy Peioagy, Ilo-
a3mmxo, Hopa-Cyns — OTbHB 1 AHTOBMHE B IIIABHOM
ponoMure, Yuexys — Tapxansi — Borgai, Kaxoso
¥ Yamyp, ODPUMypPOYEHHBIE K KPAacHOMY JEXHIO M U3-
BECTHAKY ¥ 3aJeXpb BOXeHIMH B- KPOBEJLHEBIX Iec-.
YaEMKAX KPACHOTNO JeXHA, KpoMme TOro, ¥ IIepCrrex-
THRHEIM TowiniaM  IIpencynercroif | MOHOKIMHAJIMN.
MormabrOBCEO-1e1pmeRo-JIOA3MECKON0  CHEKIVEEODUSA
¥ aRTUKJIMHODMA aBTOD OTHOCHUT IIaJIE030MCKMe. CBUTHI,
3ajleralolupie IOf KPACHLIM JeXHEM, TECUaHVKst HIK-
HETO {eCTPOro NeCYaHWKa, & TakXke IEeCUammKu
¥, BO3MOXKHO, OOJNMTOBbIC M3BECTHAKM B CDeAHeM me-
CTPOM UECYAHMKE, BEIIe. DETCKOTO _fApyca.
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