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CECHSZTY NSKA FORMACJA MIEDZIONOSNA W POLSCE

Sposr6d formacji geologicznych cechsztyn jest pod
wzgledem surowcowym szczegblnie interesujgcym
okresem dziejéw geologicznych Ziemi. W Polsce for-
* macja cechsztyfhska odznacza sie na ogél podwyzszo-
ng mineralizacja miedziowa, przechodzaca miejscami
w skupienia rudne o znaczeniu przemyslowym. Zioza
takich rud znane sa na obszarze Dolnego Slgska w
obrebie niecki péinocnosudeckiej w rejonie Boleslaw-
ca i Ziotoryl oraz na monoklinie przedsudeckiei w
rejonie Lubin — Glogbw. To ostatnie zostalo odkry-
te przez Instytut Geologiczny w 1857 r. w rezultacie
systematycznych, rozpoczetych jeszcze w 1851 r., ba-
dafi metodami geofizycznymi i wiertniczymi. Jest
gng pednytm z najwiekszych 46z tych rud na
wiecie,

WYSTEPOWANIE LUPKOW MIEDZIONOSNYCH NA TLE
OBRAZU PALEOGEOGRAFICZNEGO CECHSZTYNU

Cechsztyfiskie zloza rud miedzi znane sg w Do~
fudnicwej czeSci Srodkowoeuropejskiego morza cech-
sztyfiskiego, &tére obejmowaly swym zasiegiem
obszar od Morza Péinocnego na N po Masyw Czeski
na S (ryc. 1). Znana powierzchnia osadéw tego mo-
rza wynosi ok. 960000 km?2, przy czym na wspobtczes-
ny kontynent przypada ok. 530'000 km? a na wsp6i-
czesne morza ok. 430 000 km? (tab.)

W Polsce osady cechsztynu zajmujg ok. 57% po-
wierzchni kraju. Swoim zasiegiem nie obejmuja one
jedynie potudniowych, poludniowo-wschodnich i péi-
nocno-wschodnich terenéw kraju (rye. 2). Granica
tych osaddéw zostala przeSledzona stosunkowo doklad-
nie w poludniowo-zachodnim, mniej we wschodnim
;{ jeszcze mniej w poludniowo-wschodnim obszarze

raju. . .

Glownym kolektorem cechsziyhskiej mineralizacii
miedziowej jest warstwa lupkéw, zwanych lupkami
miedzionofnymi. Znane sa one na terenie Niemiec
na poludniu w niecce furyngskiej oraz na pbinocy.
a fakZie w Polsce w niecce pbilnocnosudeckiei i na
monoklinie przedsudeckiej, jak réwniez we wschod-
nich 4 p6inocnych czeSciach kraju, Mimo szerokiego
rozprzestrzenienia tupkbéw miedziono$nych, przemy-
stowe ztoza rud miedzi nie przekraczajg 0,2% ogélnej
powierzehmi osadbéw cechsztyfiskich, wystepujacych
na wspbiczesnym kontynencie.

Glebokosé wystepowania spagowych warstw cech-
sziynu, z kit6rymi zwiazana jest mineralizacja mie-
dziowa, waha sie na obszarze Polski w =znacznyeh
granicach od 0 do ok. 5000—6000 m, a lokalnie byé
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moze glebiej (ryc. 2). Warstwy ie wylaniajg sie na
powierzchni zaledwie w dwu rejonach: w poludnio-
wym i wschodnim skrzydle niecki péinocnosudeckiej
oraz fragmentarycznie w zachodnim i p6lnocnym
obrzezeniu paleozoicznego masywu Gor Swietokrzy-
skich. INa pozostalych obszarach osady cechsztynu
przykryte sa utworami mezozoicznymi i kenozoicz-
nymi, czeSciowo za$ tylko utworami kenozoicznymi.

Plytsza strefa wystepowania spagowych warstw.
cechsztynu do glebokoSci 2000 m, kibéra z punkiu wi-
dzenia poszukiwafi rud miedzl moze budzié zainte-
resowanie, zajmuje ok. 180% powierzchni kraju
i ok. 32,0% powierzchni cechsztynu Polski. Jak wy-
nika z przedstawionej mapy cechsztynu (ryc. 2) stre-
fa ta wystepuje w irzech obszarach: potudniowo-
-zachodnim, wschodnim i pélnocnym. Na SW prze-
biega ona ré4wnolegle do Sudetbw, a poczynajac od
Wroclawia zweZa sie az po rejon Czestochowy. Stre-
fa ta zajmuje nieznaczny obszar na N od Gér Swie-
tokrzyskich, skad waskim pasem przechodzi ku E
na obszar zapadliska podlaskiego. Na N ciggnie sgie
ona wezdliz granicy pafstwowej i ku W obejmuie

" wyniesienie Leby.

Gléwnym poziomem miedzionofnym, a zarazem
przewodnim pod wzgledem Ilitologicznym, sg luplki
ilasto-dolomityczne lub ilasto-margliste, wystepujace
w spagowej partii cykloternu Werra (Z,). Lupki mie-

. dzionoSne poza obszarem niecki poOinocnosudeckiej

1 monokliny przedsudeckiej stwierdzono ostatnio w
wielu obszarach Polski: p6inocnym, wschodnim i po-
tudniowo-zachodnim (ryc. 2). Nieznane sg one do-
tychczas w Srodkowej czeSci kraju, gdzie spagowe
osady cechsztynu zalegaja na znacznych gleboko$-
ciach i wierceniami ich jeszcze nie osiagnieto. Nie-
znane sg réwniez w obtoczeniu Gér Swietokrzyskich.
Przemystowe okruszcowanie osadéw cechsztyfiskich
stwierdzono dotychczas ‘jedynie w poludniowo-za-
chodnich obszarach wystepowania tupku miedzio-
noSnego. Na innych obszarach nie stwierdzono do-
tychczas przejawéw mineralizacii miedziowej o pod-
wyzszonej koncenfracjl.

W brzeinej sirefie osadéw cechsziyfiskich brak
jest zupelnie poziomu iupkéw miedziononych. Ku
strefie brzeznej obserwuje sie ostre ich wyklinowa-
nie badf przejicie facjalne w brzeine osady mulow-
cowo-piaszczyste. Brzeine osady cechsztyfiskie stwier-
dzono we wschodniej i potudniowej czefci kraju, w
zapadlisku podlaskim, pbinocnym i zachodnim obrze-
tenfu Goér Swietokrzyskich oraz w kilku rejonach
Dolnego Slaska: na monoklinie przedsudeckiej i pe-
ryklinile Zar oraz w niecce péinocnosudeckief.
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OBECNY ZASIEG CECHSZTYNU SRODKOWOEUROPE'JSK_]:EGO W POSZCZEGOLNYCH PANSTWACH

Powierzchnia cechsztynu Udzial”
i w powierzchni Udziat
- grodkowc- w catkowite]
Ob- Powierzchnia -europejskiego | powierzchni
S2aT Pahstwo pa*x’fIiI;lwa* cechsztynu frodkowo-
‘ W 2 (na wspoéleze- | -europejskiego
S -V ke W % snym - cechszt;
' kontynencie) w9 -
w %
- [Ep— | e —

' g | Polska 312 500 176 560 56,50 3334 | 1838
» . | NRD 108800 | . 77140 70,90 14,67 8,03
g'g NRF 248 GO0 119 630 48,24 22,59 12,45
3 E Dania 43 000 32 260 75,00 6,09 3,36
2 Holandia " 33 600 33 600 100,00 6,34 3,60
2 2 Belgia 30 500 3 640 - 11,93 0,69 0,38
2 Wielka Brytania 244 000 34500 14,14 6,62 3,59

ZSRR (cze$é europejska) 5 571 000 52 200 0,93 9,86 5,43
Ogélem obszar na wspélczesnym
kontynencie 529 520 : 100,00 3 55,12
Ogolem obszar ns morzu 431 130 ) 44,88
Caltkowity obaszar eechsztynu 960 650 : 100,00

*)_ Dane wedlug ,,Rocznika Statystycznego', GUS, 1967.

PROFIL GEOLOGICZNY CECHSZTYNSKIEGO
HORYZONTU MIEDZIONOSNEGO

Horyzont miedzionoény, wystepujacy w najstar-
Szym, pierwszym cyklotemie osadéw cechsziyskich
Werra (Z;), zbudowany -jest z 3 r6znych warstw: pia-
skowcOw, lupkéw ilasto-marglistych badfz ilasto-
-marglisto-dolomitycznych oraz wapieni i dolomitéw.
Zaleznie od warunkéw sedymentacji migzszo§é po-
szezegblnych warstw zmienia sie.

Migzszosé piaskoweéw, rozpoczynajacych sedy-
mentacje transgredujacego morza cechsziyhskiego,
waha sie w granicach od kilku centymetréw do kil-
ku metréw, sporadycznie dochodzac do kilkunastu
metréw. Barwa. piaskowcéw jest biaia lub szara, za-
lezna od zawartoSci w nich siarczkéw.

Na pilaskowcach zalega warstwa lupkéw ilasto-
-marglistych lub ilasto-dolomitycznych,
lub szaroczarnych. W sgkiad lupkdéw zwanych pow-
szechnie tupkami (rzadzidj marglami) miedziono$ny-
mi wchodzi materiat ilasty oraz weglanowy, wa-
pienno-dolomityczny i czeSciowo piaszczysty, a po-
nadto bitumiczny, MigZszos¢ lupkéw miedzicnosnych
waha sie od kilku do 50 cm, $rednio 20—40 em, spo-
radycznie dochodzi do ponad 150 cm, Obecno§é hip-
k6w stwierdza sie w nieckowatych obnizeniach pod-
toza cechsztyfiskiego i zatokach morskich. Miedzy
tupkami miedzionc§nymi a piaskowcami wystepuje
lokalnie warstwa wapienia . -dolomitycznego, czesto
zapiaszezonego, 0 zmiennej migzszo$ei od kilku cen-
tymeiré6w do okolo 2 m, zwana wapieniem podsta-
wowym. NajczeSciej jednak lupki miedzionofne wy-
stepuia bezpofrednio na piaskowcach.

Na lupkach miedzionoSnych lezy warstwa wapie-
ni dolomitycznych i dolomitéw. Poziomowi termnu to-
warzyszg czesto drobne gniazda, soczewki bgdZ ocz-
ka gipsu i anhydrytu. M1a|zszoéé poziomu wapienno-
~dolomitycznego wynosi od kilku do kilkudziesieciu
metrow.

Opisana wyzej seria spsgowych warstw cechszty-
nu, budujaca cechsztyfiska formacje miedziono$na,
jest charakterystyczna przede wszystkim .dla obsza-
ru. monokliny przedsudeckleJ Obraz 11bologicznv

i migsszodé opisanej sérii ulega pewnym zzmar;om

zalezme od jej paleogeograficznego polozenia.
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Ryc, 1. Mapa obecnego Zasiegu morskiego cechsztynu
w Europie Srodkowej.
1 — pewna wzglednie przypuszezalna granica zasiegu cech-

sztynu; 2 — linia ograniczajgca od pélnocy obszar przyjety
tdo obliczen (patrz tab.).

Fig. 1. Ma.p of the present extent of marine Zechstem
deposits in Middle Europe.
1 — actual or prouable houndary of the Zechsteln deposits

i — line restrictmg in the north the area taken for calcu-
lation (see table).

W sensie regionalnym mineralizacja miedziowa
obejmuje wszystkie wymienione poziomy stratygra-
ficzno-litologiczne spggowych utworéw cechsztynu.
Miejscami nasila sie ona giéwnie w interwale od
stropowych partii piaskowcdédw poprzez lupki do spg-
gowych. partii wapieni i dolomitéw. Okruszczowana
miedzig moze byé wiec cala seria rudono$na (pia-
skowce, hupki i warstwa weglanowa), je} czeéé lub
tylko. jedna z warstw litologicznych. o



Ryc. 2.° Mapa wystepowania
cechsztynu w Polsce.

1 ~—~ granica zasiegu morskich osa-
déw cechsztynu, 2 — rejony stwier-
dzonego wystepowania dolnocech-
sztynskich lupkéw miedzionodnych:
3 — izolinie glebokokci spggu osa-~
déw cechsztyfiskich w metrach; 4 —
' obszar lgdowych osadow cechsztynu.

Fig. 2. Occurrence map of Zech-
:Stein in Poland.

1 — boundary of the marine Zech-
stein deposits, 2 -- regions of the
evidenced occurrence .of the Lower
Zechsteln copper-becring shales, 3

— ' conitour lines of depth of the

Zechstein - bottom in metres, 4 — N&

area of the continental Zechstein ’ Ly
deposits. Y
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. W strefach, w ktérych osady morskie tworzyly
sie’ w Srodowisku oksydacyinym, wystepuia zelazi-
‘ste czerwone plamy zwane w literaturze niemiec-
‘kiej ,Rote Fiule”, Takie strefy pozbawione s3 mine-

ralizacji miedziowej i innych metali niezelaznych. .

Okruszcowanie ‘metalamj nieZelaznymi w takich
przypadkach koncentruje sie ponad stropem horyzon-
tu -z czerwonymi plamami, ktére obserwuje sie we
wszystkich trzech typach litologicznych serii rudo-
nofnej. Zaleznie wiec od pozycii czerwonych plam
w profilu rbézna pozydje zaimuje w nim minerali-
zacja miedziowa. Te same zjawiska maja miejsce
réwniez w ukladzie poziomym. W tej sytuacii mine-
ralizacja - miedziowa ' koncentruje sie na zewnafrz
strefy oksydacyinej. W przypadku wystepowania w
horyzoncie rudonocinym czerwonych plam maksimum
nasilenia mineralizacii miedziowej wykazuje w za-
sadzie strefa bezpofredniego kontaktu ze strefa czer-
‘wonych plam, C B

. Mineralizacia miedziowa, jak wynika z przyto-
czonych ‘fakiéw, moze wystepowaé w réinej pozycii
serii rudonofnej. Z reguly jednak gléwnym miejscem
koncentracji miedziowej jest poziom tuplkté6w mie-
dzionoshych. Jest ' charakterystyczne, e  brak pozio-
mu_ lupkéw miedzionoSnych w zasadzie wyklucza
mozliwo§é istnienia w serii rudono$nej mineraliza-
‘cji kruszcowej. Wystepowanie zatem hupkéw miedzio-
nofnych jest zasadniczym' warunkiem mozliwosci
istnienia mineralizacji w utworach cechsziyriskich,
a zatem jest ono podstawowym czynnikiem przy
okreSlaniu obszar6w verspektywicznych dla poszuki-
wath z16z rud miedzi.

MINERALIZACJA KRUSZCOWA I FORMA ZLOZ
W REJONIE ZELOTORYJSKO-BOLESEL.AWIECKIM
: I LUBINSKO-GLOGOWSKIM

Cechsziyfiskie zloza rud miedzi majs forme po-
kiadows, Cechuje je stosunkowo duze rozprzestrze-
nienie, Seria miedziono$na w tych ztozach wykazu-
je pewne réinice w wyksztatceniu Litologicznym.

Przyczyng tego byly odmienne warunki paleogeogra-
ficznego rozwoju poszczegblnych obszaréw ..ztozo~
wych. Zioze rud miedzi rejonu zlotoryiskiego skta-
da sie z naprzemianleglych warstw marglistych, prze-
lawiconych warstwami  wapiennymi. Migzszosé
warstw marglistych w strefie brzeinej . wynosi ok.
150 ¢m i wzrasta w kierunku §rodkowych partii ba-
-Senu cechsztyfiskiego, kosztem miazszofel . warstw
wapiennych.. . .

W rejonie bolestawieckim, znajdujacym sie w
obrebie nieco glebszej czeseci basenu .cechsztyfiskiego
niz rejon zlotoryjski, zloze rud miedzi reprezento-
wane jest przez margle o migZszoci 2—2,5 m, zale-
gajace .bezposrednio na wapieniu podstawowym, a
przedzielone na dwa horyzonty cienks warstewks
wapienno-marglista, uwazana za przewodnia.

Seria miedziono$na w rejonie lubifsko-glogow-
skim jest wyksztaicona kompletnie. W jei skiad
wchodza trzy oddzielne poziomy litologiczne, kolei-
no na sobie ‘wystepujace, mianowicle — jak to juz
uprzednio” wspomniano — piaskowce w spagowej
partii, wyzej lupki ilasto-margliste lub ilasto-dolo-
mityczne szaroczarne i wapienie dolomityczne w stro-
pie (ryc. 3). Podobiefistwem swym rudna seria z ob-
szaru lubifisko-glogcwskiego odpowiada serii mie-
dzionoénej rejonu Mansfeldu 3§ Sangerthausen w
NRD.

W rezultacie takiego wyksztalcenia litologicznego
serii rudnej rejonu lubifisko-glogowskiego w sklad
zdoza wchodza trzy litologiczne rodzaje rudy. Idac
od spagu sa to: ruda piaskowcowa. tupkowa i weg-
lanowa (wapienno-dolomityczna), Chemizm poszcze-
g6lnych rodzajéw rud jest oczywiscie rézny, zalez-
nie od giéwnych skladnikéw mineralnych w rudzie,

Mineralizacja kruszcowa jest bardzo réznorodna.
Wystepuje tu: chalikozyn, bornit, chalkopiryt, kowe-
lin, malachit, azuryt, tetraedryt, mieds rodzima,
kupryt, galena, sfaleryt, kobaltyn, nikielin, piryt, sre-
‘bro rodzime i wiele innych. Glownymi mineratami
miedziowymi s3: chalkozyn (CuyS), bornit {CusFeS,)
i chalkopiryt (CuF'eS,). W serii rudnej, obeimujgcej
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: Rye. 3. Profil litologiczny serit mie-
¥ dzionoénej dolnego cechsziynu mo-
: nokliny przedsudeckied.

Fl_l_l'] - 'aﬁtaﬂ dolonityl_isny
l::::l - tupek

Il/ ':'.'Il - piaskowieo

Fig. 3. Lithological section of copper-bearing series
of the Lower Zechstein in the Fore-Sudetic mono-
cline.

wazystiie 3 typy litologiczne, obserwuje sie prawid-
lowofci w rozmieszczeniu gléwnych mineratéw mie-
dziowych w pionie d poziomie, W spagowych partiach
zloza przewaza chalkozyn, ustepujac ku gbrze miej-
sca bornitowi, wyzej za$é chalkopiryiowi. Taks sama
prawidlowo§¢ w rozmieszczeniu tych mineraléow
obserwuje sie wzdiuz warstwowania. Poczynajae od
strefy utlenionej .horyzontu rudnego, w jej sasiedz-
twie rozpofciera sie strefa chalkozynowa, dalej bor-
nitowa i 'w koficu chalkopirytowa. : .

Procentowa zawartosé miedzi w poszczegblnych
litologicznych typach rudy jest rézna i waha sie w
duzych granicach, Najbogatsza jest ruda lupkowa,
potem weglanowa i w kohcu piaskowcowa. Stosunek
procentowy zawartofci miedzi w tych rodzajach ru-
dy przedstawia sl mniej wiecej jak: 5 (ruda pias-
kowcowa) : 6 (ruda weglanowa) : I17 {ruda lupkowa).

W horyzoncie miedzionoSnym oprécz miedzl wy-
stepuja réwniez inne metale, jak: cynk, oiéw, sreb-
ro, nikiel, kobalt, molibden, wanad, Zelazo. Spofréd
nich interesujace koncentracje tworzy. cynk i -oibw.
Mineraly tych dwé6ch metali lokalizuja sie gléwnie
w rudzie weglanowej, rzadziej w Ilupkowei, a spo-
radyeznie w piaskowcowej. W ostatnim przypadiu
spotyka sie raczej tylko mineraly olowiu. Nasilenie
koncentracji miedzi, olowiu i cynku w serii rudnej
zaréwno & pionie, jak i poziomie zachowuje do pew-
nego Stopnia sukcesie: mnainiZsza pozycie zajmuje
zasadniczo miedZ, wyzej otéw i najwyzej cynk. To
samo nastepstwo, jakkolwiek mniej 1lub bardzej
wyragnie, moZna obserwowaé w zofu rbéwniez po-
warstwowo. Po strefie miedziowej przyhiera na sile
koncentracja olowiu i dalej cynku. Prawidtowosci
te sa jednak niekiedy zakl6cone pewnymi odchyle-
niami. .

Poza wymienionymi metalami wystepuia w ru-
dach miedzi w £ladowych {ilo§ciach Jjeszcze Inne
pierwiastki, jak: chrom, ren, kadm, cyna, selen, ty-
tan, mangan, zloto, tal, stront, rteé. bor i inne.

GENEZA CECHSZTYNSKICH Z¥OZ RUD MIEDZI

Geneza cechsztyfiskich 216z rud miedzi, mimo
licznych pod tym wzgledem badaf, nie zostala do-
tychczas jednoznacznie wyjaSniona, Na ten temat
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istnieje ‘wiele pogladéw, ktére — pomijaigc ich szcze-
gbly — sprowadzaja sie zasadniczo do trzech hipo-
tez: syngenetyczno-osadowej, epigenetycznej i po-
§redniej. Poglady poszczegblnych zwolennnikéw opie-
raly sie na roznych przestankach. W miare napltywu
nowych faktéw poglady te ulegaja pewnym modyfi-
kacjom. Obecnie problem genezy cechsztyfiskich zibz
rud miedzi sprowadza sie w zasadzie do koniecznofci
wyjasnienia dwu gléwnych zagadnien, jakimi sa:

1) #r6dta miedzi skoncenfrcwanej w serii rudnej
spagowych warstw cechsztynu;

2) warunki fizyko-chemiczne, jakie panowaly na
miejscu tworzenia sie osadéw stanowiacych serie
rudna oraz procesy geochemiczne, jakie w fych osa-
dach zachodzily.

‘Wieksza cze$é autordw gléwne Zrédto miedzi upa-
truje w denudacji zwietrzalych skal kruszczono$nych,
ktére mialy wystepowaé na ladzie otaczajgcym mo-
rze cechsztyhskie. Rozpuszczone "zwiazki miedzi zno-
szone byly przez biezace wody Srédladowe i podziem-
ne -do morza cechsztyfiskiego i tam napotkawszy na
sprzyjajace warunki Srodowiskowe ulegaly wytrace-
niu jednocze$nie z tworzacymi sie osadami,

. Zwolennicy hipotezy epigenetycznej wiazg pocho-
dzenie miedzi z procesami hydrotermalnymi, Zwigz-
ki miedzi mialy w tym przypadku przedostawaé sie
do spagowych warstw cechsztynu juz po okresie ich
sedymentacji, Trzecia grupa autoréw tlumaczy po-
wstawanie z16%z rud miedzi wskutek procesbéw zwia-
zanych zar6wno z denudacja ladows 1 sedymentacia
morska, jak i z procesami hydrotermalnymi.

W Swietle analizy fakibw geologicznych, stwier-
dzonych w ostainich latach na ferenie Polski, szereg
dotychezasowych pogladéw dotyczacych plerwotnego
4r6dia miedzi nie znajduje uzasadnienia. Z wielu
wzgledéw trudno zgodzié sie z tlumaczeniem, Ze
zwigzlei metali byly znoszone wylacznie z denudo-
wanego w tym okresie ladu do basenu sedymenta-
cyinego. Przeczy temu chociazby niewspéimierna dys-
proporcja miedzy tak znaczng koncentracis metali,
wymagajaca diugiego okresu denudacyinego nawet
bogatych w kruszce obszarbdw, a stosunkowo krétkim
czasem osadzania sie materiatu wchodzacego w skiad
tupkéw miedziono§nych. W przypadku denudacii ro-
le czynnika transporiujacego ‘material musiatyby
speiniaé rzeki i to dziaiajace intensywnie. O slabej
dziatalnoSci transportowej rzek $wiadczytby jednak
brak w utworach cechsziynu typowych dla takied
dzialalno§eci osaddéw. Osady rozpoczynajace sedymen-
tacje cechsziynu w obrebie znanych cechsztyfiskich
216z rud miedzi, wyksztalcone jako zlepiefice, czy
piaskowce stanowia material podioza przerobiony w
czasie cechsztyfskie]j transgresii morskiej.

Nie wydaje sie zatem, by Istnial czynnik, kibry
mégltby tiransportowaé do basenu sedymentacyjnego
duze iloSci materialu pochodzgcego z denudacii lg-
du. JeSliby Zr6dlo miedzi pochodzilo wylacznie z lg-
du, to mnic nie staloby na przeszkodzie ku temu, aby
utwory spggowego poziomu dolomifu gl6wnego, roz-
poczynajace drugi cykl sedymentacii cechsziyhiskiej
(cyklotem Stassfurt — Zj), a posiadajace litologicz-
no-facjalng ceche lupkGw miedzionoSnych, mogly
réwniez koncentrowaé mineralizacie miedziows. Tej
jednak w poziomie dolomitu giéwnego zupemlie brak.

Zrédio miedzi nalezy wigzaé zatem gilownie z hy-
‘drotermami i ekshalacjami podmorskimi, dostarcza-
jacymi zwigzk6w metali wprost do morza cechsztyfi-
skiego, tak w okregie osadzania sie materialu budu-
jacego tupek miedzZionofny, jak tez w stadium .dia-
genézy. ‘O moZliwoéei istnienia podéwezas podmor-
skich hydroterm i ekshalacjii &wiadczy fakt wyste-
powania intruzii “granitowych oraz skal wylewnych
w sasiedztwie cechsztyfiskich 26z rud miedz. Ska-
ly wylewne rozprzestrzeniaja sie na znacznych obsza-
rach w czerwonym spagowcu. ©O hydrotermalno-
-ekshalacyinym pochodzeniu #Zr6dia miedzi Swiad-
czylby roéwniez fakt stwierdzenia w ostatnim czasie
w' serii miedzionosnej rtejonu 1lubirisko-glogowskiego
{kopalnia Polkowice) Zyly kruszczowej, przecinajgce]



Ryc. 4. Mapa prognoz poszuki-
wawezych cechsetyhskich rud
miedzi.
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Rye. 5. Przekréj geologiczny poprzecany przez depre-
sje poinocnosudeckq, blok przedsudecki i monokline
przedsudeckq.

1 — archaik — proterozoik, 2 — starszy paleozoik;. 3 —
karbon gérny (skaly osadowe, granit), 4 — czerwony gpg-
gowiec (skaly osadowe, skaly wylewne), 5 —. cechsztyn,
6 — psiry plaskowlec dolny i frodkowy, 7 — pstry piasko-
wiec gbrny (ret), 8 — wapieni muszlowy, 9 — kajper, 10 —
kreda gérna, 11 — trzeclorzed, 12 — czwartorzed, 13 — usko-
ki pewne i przypuszezalne, 14 — zagiebie miedziowe lubifi-
sko-glogowskie. Skala plonowa przewyiszona 5-Kkrotnie,

poprzecznie lupek miedziono$ny oraz partie wapdeni
dolomitycznych nad nim wystepujacych. Gruboté Zy-
iy dochodzi do kilkunastu centymetr6w. Wedtug ba-
dafi S. Przeniosly (12) gléwnym mineralem rudnym
zyly jest szaroniebieskawy minerat z grupy tenan-
tytu. W mniejszych ilo§ciach wystepuis w zyle bor-
nit i chalkopiryt oraz chalkozyn i sfaleryt. Minera-
lamij towarzyszacymi sg kalcyt i baryt.

Nie zatrzymujac sie nad wszystkimi ziawiskami
geologiczno-geochemicznymi, jakie obserwuje sie w

Fig. 5. Geological cross section through the North-
-Sudetic depression, Fore-Sudetic block and Fore-
' ~Sudetic monocline.

1 — Archaean — Proterozole, 2 — older Palaeozoic, 3 —
Upper Carboniferous (sedimentary rocks, granite), 4 — Rot-
liegendes (sedimentary rocks, effusive rocks), 5 -~ Zech-
stein, 6 — Lower and Middle Buntsandstein, 7 — TUpper
Buntsandstein (Roethian), 8 — Muschelkalk, 9 — Keuper,
10 — Upper Cretaceous, 11 — Tertiary, 12 — Quaternary,
13 — proved and supposed faults, 14 — Lubin—--Glogbw
copper basin. Vertical scale augmented 5 X.

cechsztyfiskich zlozach rud miedzi omawianych re-
jonéw, naleiy wnioskowaé, ze zloza te ze wzgledu
na spos6b i frodowisko powstania sg typu osadowe-
go. Faki wystepowania zyly kruszcowe] w serii mie-
dzionofnej na kopalni Polkowice Swiadczyé moze
réwnie o pbZniejszej fazie doplywu hydroterm, Te
pbfnieisza mineralizacije mozna by wiazaé z minera-
lizacja kruszcowa typu ,Riicken”, jaka ma miejsce
v; {:;chsztyﬂskiej serii miedzionofnej w rejonie Man-
sfeldu,
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PERSPEKTYWY POSZUKIWAWCZE

MozliwoSci wystepowania i- odkrycia nowych
z16z rud miedzi w utworach cechsztyfiskich na tere-
nie Polski w §wietle dotychezasowych wynik6éw prac
badawczych 1i- poszukiwawczych mozna uwazaé za
dofé realne. Mozliwoéci te istniejg jednak na obsza-
rach, gdzie seria miedzionofna wystepuje na wiek-
szych glebokofciach — powyzej 1000 m, rzadko piy-
cej. Ale chociaz formacja  cechsztyfiska rozprze-
strzenia sie na znacznym obszarze Polski, bo na oko-
to 57% powierzchni kraju, to-jednak perspektywy
poszukiwawcze wiazaé mozna jedynie z obszarem
Dolnego Slagska, w obrzezeniu bloku przedsudeckie-
go: na monoklinie przedsudeckiej, peryklinie Zar
i w niecce poélnocnosudeckiej. Za uznaniem pozosta-
tych obszaréw kraju jako nieperspektiywicznych
przemzwiaja nastepujace wzgledy: genetyczny —
warunkujgey istnienie Zr6dia miedzi i redukcyine
§rodowisko sedymentacii oraz ekonomiczno-technicz-
ny — determinujgcy glebokosé eksploatacii g6érni-
czej.
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PE3IOME

Iexinreltn ABAAETCA OXHOM W3 CAaMbIX MHTEPECHBIX
reonormuecEnx dopmamti 3emms. B IToasle iex-
wrrefinoas GopMarMA 8 00IMeM OTIMUAeTCH NOBbI-
IICHHBIM COZEePIKaHMeM Menu, AAIOLMM MecTaMM pya-
HBLIC CKOMNIEHMA IPOMBIIVICHHOIO 3Haudenus. MemwHo-
PYAHEIE MECTODOXRACHWA W3BECTHRI B  HuXEHEN
Cunesmun — 8 CesepocyneTcrodt Myabae (palioH mecT~
HocTe#t Bowecnasen 1 310TOPRIA) M Ha IIpescyRercKoit
MOHORAMHAMM (palioH mecTHocTell JIo6mH u Inorys).
Ilocnegpee MecropomacHme OBLIO OTRpEITO I'eosorm-
YEeCKMM MHCTUTYTOM B 1957 r. 8 mTore reodm3udecKus
u-6ypoBbix pabor, NpemIpPMHATHIX eie B 1951 r. OHO
ABNAETCA KPYIHEAMM MeCTODOXACHMeM EBpPOILI
M OfMM M3 CaMBIX KDYIIHEIX MECTODOZKIEHMI MMpa.
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