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NIEKTORE ASPEKTY HYDROGEOLOGICZNE REKULTYWACJI OBSZAROW
POEKSPLOATACYJNYCH GORNICTWA ODKRYWKOWEGO

Mimo do$é obszernej literatury, dotyczgcej rekul-
tywacji terendéw kopalnictwa odkrywkowego, wiek-
szo§¢ propozycji i cala niemal dziatalno$é gospodar-
cza sprowadza sie do adaptacji wylacznie samej
powierzchni obszaréw pogoérniczych. Xierunek ten
dominuje nie tylko w Polsce, lecz réwniez w innych
krajach eksploatujgcych na wieksza skale surowce
mineralne (gléwnie wegiel brunatny) systemem od-
krywkowym (6).

Zgodnie z aktualng definicja (8) rekultywacja poj-
mowana jest jako dzialalno§é doprowadzajaca tereny
zdewastowane do gospodarczego uiytkowania (w za-
kresie technicznie mozliwym i ekonomicznie uzasad-
nionym). W warunkach krajowych sprowadza sie to
w praktyce do odpowiednich zabiegbw przygolowaw-
czych umozliwiajgcych zalesienie, rzadziej za$§ zagos-
podarowanie rekreacyjne lub rolnicze dawnych od-
krywek, Ochrona obiektéw przemyslowych i gospo-
darczych przed skutkami dzialalnodci goérniczej, a w
przypadku kopalnictwa odkrywkowego adaptacja
powierzchni z16z wyeksploatowanych, nalezy niewsgt-

pliwie do waznych zadah przemysiu gorniczego.
Znalazlo to m. in. wyraz w: powolaniu specjalnego
organu -— Komisji d/s Ochrony Powierzchni przed
Szkodami Goérniczymi; organizowaniu sympozjum

w tym zakresie (w 1969 r. w Katowicach) i in.
Mimo oczywistego postepu w dziedzinie adaptacji
obszaré6w pogérniczych aktualng dzialalno§é weigz
jeszeze trzeba uznaé za zbyt jednokierunkowa. Zdar-
niem autora nie moze byé mowy o kompleksowym
i racjonalnym zagospodarowaniu terendw pogérni-
czych w oderwaniu od procesu samej eksploatacji
zloza (otwarcie i1 zamkniecie odkrywki). Jednym
z niezbednych warunkéw racjonalnej gospodsrki su-
rowcowe]j, stwarzajacym zarazem punkt wyjscia dla
zabiegébw rekultywacyjnych, jest selektywna eksplo-
atacja nadkladu (6, 9). Oddzielne urabianie i zwalo-
wanie nadkladu, w wiekszo§ci zl6Z technicznie wy-
konalne i ekonomicznie uzasadnione, oprdcz bezpos-
rednich korzySci gospodarczych w postaci dodatko-
wych ilo§ci kopalin towarzyszacych, umozliwia
racjonalna rekultywacje calego wyrobiska, a nie
tylko jego powierzchni. Ten ostatni aspekt, wciaz
jeszeze pomijany w problematyce rekultywacyjnej,
ma kapitalne znaczenie m. in. dla regeneracji lub
ukierunkowanej modyfikacji warunkéw hydrogeolo-
gicznych obszardw kopalnictwa odkrywkowego.
Jezeli uwzglednimy powierzchnie i objeto§é wy-
robisk eksploatowanych =216z wegla brunatnego, to
okaZze sie, Ze zasoby naturalne woOd podziemnych,
wystepujace w ich zasiegu maja powazne znaczenie
gospodarcze. Przyjmujac za H. Paceltem (7) objetosé
nadkladu dla z16z konifisko-tureckich w iloSci ok.
3.2 mld m?® i udziat utworéw przepuszeczalnych na
ok. 20%, (rzeczywisty udzial tej grupy jest wyzszy)
otrzymamy, zakladajac §redni wspdiczynnik odsaczal-
no§ci 0,15, ok. 96 mln m3? wody podziemnej. Jest to
ilo§é znaczna, umozliwiajaca przykladowo zalozenie
ujecia o wydajno$ci rzedu 10 500 m?/dobe przy ciaglej
eksploatacji w okresie 25 lat lub ujecie awaryjne
(np. w ciggu 5 lat) z wydajnoScia 52500 m3/dobe.
Oczywi$cie powyzszy szacunek dotyczy sczerpyws-
nia zasobéw nieodnawialnych. W rzeczywisto§ci ali-
mentacja poziombébw wodono$nych, w przedziale
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glebokoSciowym rzedu 40—100 m (wiekszo§é kopalni
odkrywkowych) jest niewagipliwa, a wiec i potencjal-
ne mozliwo§ci eksploatacyjne ekwiwalentnych ujeé
nalezy szacowaé znacznie wyzej.

Aktualny system wydobycia wegla brunatnego
prowadzi do calkowitego zniszczenia pierwotnego
ukladu kolektoré6w wéd podziemnych w zasiegu eks-
ploatacji (ryc. 1, 2). Material zwalowany o zréini-
cowanej przepuszczalno$ci z reguly charakteryzuje
sie niskimi wskaZnikami filtracji i moze byé uznany
za praktycznie ,wodoszczelny”, Mimo ze badan ta-
kich nikt dotychczas mie prowadzil mozna przypusz-
czaé, iz w wyniku ekranujgcego wplywu materialu
zwalowanego, warunki krgzenia wéd podziemnych —
wystepujacychw interwale nadkladu ulegaja zasad-
niczym zmianom. W skrajnych przypadkach prowa-
dzi to do zahamowania alimentacji poszczegdlnych
poziombéw wodono$nych (ryc. 3) i nawet do bezpo-
Sredniego zagrozenia eksploatacji ujeé potozonych
niekiedy w znacznej odleglosci od kopalni. Przykla-
dem moze byé bezladne zwalowanie, kiére niszezy
bezpowrotnie wspaniale poziomy wodonoéne rynien
erozyjnych, wystepuiacych w zlozu ,Adaméw” (I, 2,
3) i w zlozach koninskich.

Problem rekonstrukcji warunkéw hydrogeologicz-
nych w obrebie nadkiadu i samego zloza nie polega
oczywiScie tylko na mniej lub bardziej wiernym
kopiowaniu ukladu pierwotnego. To co z punktu
widzenia prawa gérniczego jest zalecane dla poje-
dynczych otworéw wiertniczych, a nawet obowiazu-
jace przy ich likwidacji, tu ze wzgledéw ekonomicz-
nych nie znajduje uzasadnienia. Problem polega na
zapewnieniu aczno$ci hydraulicznej wybranego (lub
wybranych) kolektora wé6d podziemnych (ryc. 4a, bh).
W okre§lonych warunkach hydrogeologicznych moze
byé pozyteczna calkowita modyfikacja ukladu pier-
wotnego przez laczenfe kilku warstw wodono$nych
lub nawet tworzenie niezaleznych zbiornikéw wéd
podziemnych (ryc. 4c. d, e). Wariant ostatni jako
przyklad kraficowei adaptacii warunkéw hydrogeolo-
gicznych, odrzucajacy calkowicie stan wyjSciowy,
wymaga z reguly obecno$ci zasobnego Zrédia alimen-
tacii, np. cieku powierzchniowego (ryc. 4d). lub tez
moze pelni¢ role plytkiego poziomu o ograniczonej
zasobno$ci. przeznaczonego dla pojedynczych i drob-
nych uzytkownikéw (rye. 4e).

Zakres prac rekultywacyjnych dotyczgeych wéd
podziemnych. niezaleinie od przedstawionych wyzej
wariantéw, uwarunkowany jest budowsg geologiczna
nadkladu =zloza, udzialem utworéw wodoprzepusz-
czalnych stanowigcych ,tworzywo” dla formowanych
poziombéw wodono$nych i wreszcie stopniem plano-
wanego wykorzystania kopalin towarzyszacych.
Wszystko to oczywiscie po spelnieniu podstawowego
warunku podkreflanego we wstepie. jakim jest se-
lektywna eksploatacja utworéw nadkladu, a zwlasz-
cza frakeji wodoprzepuszczalnych.

Adaptacja warunkdéw hydrogeologicznych w obre-
bie odkrywek stanowi oczywiScie jedno z ogniw sze-
roko pojetej rekultywacji obszaréw poeksploatacyj-
nych. Kierunek i zakres modyfikacji wodono$noseci
obszaréw pozlozowych powinien byé zaprojektowany
w nawigzaniu do wyjSciowych warunkéw hydrogeo-
logicznych zloza, systemu eksploatacji nadkladu,
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Ryc. 4a, b, ¢, d, e

Ryc. 5

Schematy rekonstrukcji imo- Semm—_
dyfikacii warunkéw hydro-
geologicznych w toku wypet- rmz

niania odkrywek materiatem :
zwatowym. B e
bedd §mp 1 et 1

1 — piaski, zwiry, 2 — gliny, 3 — ily, 4 — wegiel brunatny,

5 — margle, wapienie, 6 — material zwalowany (bez selek-

cji), 7 — zwierciadlo wody podziemnej, 8 — studnie, 9 —

infiltracja opad6w atmosferycznych, 10 — kierunek przepiy-

wu woéd podziemnych, 11 — zbiornik wéd powierzchnio-
wych.

Fig, 1—5. Diagrams of reconstruction and modifica-
tion hydrogeological canditions.

1 — sands, gravels, 2 — tills, 3 — clays, 4 — brown coal,
5 — marls, limestones, 6§ — heaped material (without se-
lection), 7 — ground water table, 8 — wells, 9 — infiltra-
tion of atmospheric precipitations, 10 — direction of
ground water flow, 11 — basin of surface water.

stopnia wykorzystania kopalin towarzyszacych i pls-
néw zagospodarowania powierzchni terenu, z uwzgled-
nieniem postulatéw resortu gospodarki wodnej. Z po-
wyzszego wynika, ze ogo6lne kierunki rekultywacji
cbszar6w pozlozowych powinny byé okreSlone juz
w fazie przygotowywania zt6z do eksploatacji.

Zaleznie od stopnia modyfikacji pierwotnego roz-
mieszczenia kolektoréw woéd podziemnych moZna
wyrézni¢é 3 grupy wariantéw rekultywacji hydrogeo-
logicznej, polegajacych na:

1) dos¢ wiernym rekonstruowaniu wybranego, naj-
bardziej zasobnego kolektora wo6d podziemnych
(ryc. 4a, b);

2) znacznej modyfikacji ukiadu poczatkowego, jak
np. lgczenie kilku pozioméw wodonosSnych we wspol-
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ny kolektor, preferowanie cienkich warstw wodoro§~
nych przez ich nadbudowe (ryc. 4c);

3) pelnej modyfikacji ukladu poczatkowego bez
jakiegokolwiek nawiazania hydraulicznego do ota-
czajacych kolektorow w celu stworzenia zbiornika
przechwytujgcego cze$¢é odplywu powierzchniowego
(ryc. 4d) lub poziomu dla drobnych uzytkownikéow
(ryc. 4e).

Godna podkre§lenia jest zwlaszcza gospodarcza
uzyteczno$é zabiegbw  rekultywacyjnych drugiego
wariantu. Nadbudowa cienkich kolektoréw lub igcze-
nie kilku z nich, niekoniecznie na calym obszarze
kopalni, lecz nawet w wybramych strefach wyrobisk,
preferuje te odcinki do lokalizacji przyszlych ujeé
woéd podziemnych, Koszt budowy i uzytkowania ujeé
w takich strefach bedzie znacznie mniejszy ze
wzgledu na wyzsze potencjalne mozliwosci eksploa-
tacyjne pojedynczych studzien (diugie filtry), a =za-
tem mniejsza ich ilo&¢.

Interesujacym wariantem zabiegobw rekultywacyj-
nych mogg byé prace, zmierzajgce do pelniejszego
odizolowania gitebszych pozioméw, charakteryzujacych
sie wodami o podwyzszne]j mineralizacji (np. ziloze
helchatowskie). Pozwala to zabezpieczyé kolektory
nadlegle przed doplywem w6d zmineralizowanych,
umozliwiajgc jednocze$nie bardziej intensywnag eks-
plotacje wod podziemnych.

Niezaleznie od najbardziej gospodarczo uzasadnio-
nego hydrogeologicznego aspektu rekultywacji zloza,
selektywne wypelnienie wyrobisk materialem zwalo-
wym otwierg perspektywe wykorzystania terenéw
pogbrniczych réwniez dla innych celdéw. Dotyczy to
zwlaszcza zabiegbw typu trzeciego wariantu rekul-
tywacji, tj. tworzenia kolektorow izolowanych od
powierzchni i pozioméw otaczajacych. Kolektory ta-
kie, majgc posta¢ mniej lub bardziej zamknietych
zbiornikéw (ryc. 5), mogg byé przeznaczone dla ma-
gazynowania gazu lub nawet spelniaé role sklado-
wiska materiatéw toksycznoodpadowych.

Zasygnalizowang w niniejszym artykule proble-
matyke hydrogeologiczne] rekultywacji zi6z odkryw-
kowych analizowano na podstawie aktualnie czyn-
nych kopaln rejonu turecko-koninskiego, a wiec
wyrobisk stosunkowo plytkich, W przypadku eks-
ploatacji giebszych z16z systemem odkrywkowym, np.
zloza belchatowskiego, skala zagadnien rekultywacji
hydrogeologicznej niepomiernie wzrosnie (4).
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SUMMARY

Recultivation of the open-cut mine areas should
comprise also hydrogeological problems. A selective
exploitation of the overburden strata in the open-cut
mines permitsus fo regenerate the main water-bea-
ring horizon. The article deals with some type va-
riants of the recultivations adapted to the hydroge-
ological conditions in the overburden strata and to
the economical needs.

PE3IOME

Oceoenne y4acTKOB KaphepHOM Pa3spaboTKM KOJIAKHO
OXBATBHIBATH TAKIKE ¥ THAPOTEOJIOMMYECKYIO ITpofaeMa-
TMKy. CeJeKTMBHAfA SKCIUIYaTauua II0POJ, BCKPBILL
JlaeT BO3MOXKHOCTb PereHeparMy IJIaBHOTO BOJOHOCHOIM
ropusoHTa. B CTaThe PacCMaTDUBASTCA HECKOJIBKO THU-
OYYHBIX BapMaHTOBR Pa3paboTKM, YUMTHLIBAIOLMX I'M-
LPOTeOIOTHYECKM e YCIOBUA BCKPLIIHLIX IIOPOJ, a TaK-
e SKOHOMMYECKye Les pa3paboTr,



