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OPOKA — NOWYM SUROWCEM DLA PRZEMY SEU CEMENTOWEGO

Z osadéw kredowych odslaniajacych sie na du-
Zych obszarach Wyzyny Lubelskiej opr6ez kredy pi-
szgcej i margli stanowigcych baze dla zlokalizowa-
nia tu przemystu cementowniczego na uwage zastu-
guja opoki. Dotychczas byly one wykorzystywane na
maly skale, gléwnie dla budownictwa oraz czeSciowo
jako kamieA drogowy i pod iym katem badano je
w wielu punktach tego rejonu. Ze wzgledu jednak
na niezachecajgce wyniki badan fizycznych ostatecz-
nie rezygnowano z prowadzenia eksploatacji na
wigksza skale. Poczawszy od Kazmierza na W az po
Chelm na E istnieje kilkadziesigt loméw, w ktérych
wydobywa sie opoke na potrzeby lokalne (ryc.).

Badania cech fizycznych opok wykonaly w latach
ubjeglych laboratoria przedsigbiorstw w Lublinie,
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Krakowie i Warszawie. Prébki pobierano z nastepu-
jacych rejonéw: Bochotnica, Cholewianka, Janowiec.
Piotrowin, Wawolnica, Wojszyn, Zagorzyfiskie, Baso-

- nia, Kamief;, Piotrawin, Walowice, Kepa, Krebséwka,

Biskupice, Kozice, Lychéw, Opoka Duia, Czerniejow.
Stara Wie$, Zdanéw, Bialka, Izbica, Kragniczyn, Wola
Idzikowska, Bezek, Kanie, Lipéwki i Nikodeméwlka.

Badane utwory opisywano jako opoke, opoke
marglista i opoke z czertami. Wykonane oznaczenia
cech fizyeznych wykazaly, ze utwory te odznaczaja
sie niewielkiim ciezarem objetoSciowym ok, 1,3—1,55
G/em?; doSé duia, wynoszaca ponad 40°/s porowatos-
cig, na og6t dobra mrozoodpornofcia oraz bardzo
Zréznicowang wytrzymalofcia na zgniatanie. Wynosi
ona od okolo 100 kGj/em? (Opoka Duza pow. Kra$nik)
1o okolo 500 kG/ecm? (okolice Basoni pow. Opole Lu-
belskie). W wieckszofci wynikéw Wwytrzymato§é opok
na zgniatanie waha sie w granicach 150—200 kG/ecma3,

Mapa rozmieszezenia eksploatacyjnych punktéw opok
i udokumentowanych obszaréw ziemi krzemionkowej.

o0 — punkty eksploatacji opok, @ ~—. obszary wystepowania
Zem krzemionkowej -objete pracami geologiczno-dokumen-
tacyjny-z_ni. R

Distribution map of opoka exploitation sites and of
documented areas of siliceous earth.

0 — opoka exploitation sites, @ — areas of siliceous earth
oceurrence, where geological-documentary works have been
o conducted, - :
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W 1968 r. przeprowadzono préby nad mozliwoscig
zastosowania opok jako surowca dla przemysiu ce-
mentowniczego. Od 1965 r. datuje sie rozpoczecie ba-
dan w Instytucie Przemyslu Wiazgcych Materialow
Budowlanych w Krakowie nad opracowaniem nowej
technologii wytwarzania, cementu portlandzkiego wy-
sokich wytrzymaloéci. Obliczono wowczas dokladna
charakterystyke modulowa klinkieru i ustalono
miedzy innymi, ze powinien on odznaczaé si¢ wyso-
Si 02
i ianow —_ MK =
kim modulem krzemianowym AL O3+ Fe: Os

Wytwarzanie takiego klinkieru na skale przemy-
slowa uzaleznione jest od bazy odpowiedniego su-
rowca charakeryzujacego sie modulem krzemiano-
wym powyzej 4,5. Ze wzgledu na to, ze produkcjg
cementu wysokich wytrzymaloéci umiejscowiono w
Lubelskich Zakladach Przemysiu Cementowego w Chel-
mie Lubelskim, zwrécono sie do autoréw o wyszuka-
nie odpowiedniego surowca w tym rejonie. Zgodnie
z sugestiami Instytutu Przemystu Wigzgcych Ma-
terialow Budowlanych w pierwszej kolejno$ci wyko-
nano do§é szczegdélowe przeliczenia jakosciowe zloza
margli w Rejowcu orez piaskéw glaukonitowych
i margli piasczystych z kopalni fosforytow w An-
niopolu.

Niektére odmiany margli zalegajgce na zlozu w
Rejowcu odznaczajg sie modulem okolo 4,5 i powy-
zej, lecz wystepuja one w formie wkladéw wérod
odmian bardziej ilastych. Przeanalizowano wszystkie
oznaczenia chemiczne wykonane podczas opracowa-
nia tu kolejnych dokumentacji geologicznych uzu-
pelniajge je wyliczeniami jako§ciowymi z prébek
bruzdowych pobieranych na poszczegblnych pozio-
mach w czynnym wyrobisku. Ogoélem wyliczono, ze
zalega tu okolo 1,5 mln ton odpowiedniego surowca,
lecz zachodzilaby koniecznoéé selektywnej eksploa-
tacji, co w znacznym stopniu rzutowaloby na koszty
produkeji.

W Annopolu zloza piaskéw glaukonitowych i mar-
gli piaszezystych zwigzane sa z seriag fosforytonosna.
Profil eksploatowanej serii fosforytonoénej wyglada
tu nastepujaco: najnizej wystepuja piaskowce kwar-
cytowe, nad nimi warstwg migzszoSci okolo 0,8 m
piaski glaukonitowe, a nastepnie grubosci okolo
0,3 m seria fosforytéow, W stropie tych utworéw za-
lega margiel piaszczysty z glaunkonitem, migzszoéci
okolo 1,0 m.

Sredni sklad chemiczny piaskéw glaukonitowych
wystepujacych w zlozu przedstawia sie nastepujaco
(W o/D):

Str. praz, 2,60 — 1,64 SO, 35,39 — 26,88
Sio, 91,65 — 88,70 P,05 1,11 — 0,84
AlLO, 1,41 — 1,20 K,0 0,64 — —
Fe, O3 2,10 — 1,18 Na,O §lady —
CaO 2,81 — 1,61

MgO 0,48 — 0,46 MK 0,64 — 0,33

Zalegajace nad fosforytami margle sg piaszczyste
i zawieraja $§rednio okolo 1,650/, Fe,O; Ponadto za-
réwno margle, jak i piaski zawieraja P,0;. Sredni
sklad chemiczny margli podany ponizej zestawiono
na podstawie analiz chemicznych z probek pobranych
z wyrobiska, (w 9%):

Str. praz. 2575 — 2045 SOy 0,70 — 0,58
Sio, 4430 — 32,75  P,0s 2,90 — 1,68
ALO; 420 — 217 K,0 037 — 0,00
Fe,0, 1,80 — 149 Na,0 0,18 — 0,00
CaO 32,62 — 25,94

MgO 082 — 075 MK 826 — 7,79

Oprécz tych zasobéw na terenie kopalni Annopol
istnieje do$é¢ duze szlamowisko, gdzie skladowane sg
piaski z mokrego wzbogacania serii fosforytonoénej.
Pobrano tu réwniez prébki do badanin chemicznych
i to zar6wno z partii przystropowej, jak tez z szy-
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bikéw zglebionych do 3,0 m glebokoSci. Zawartosé
poszczegolnych skladnikéw ksztaltuje sie nastepu-
jaco (w 9):

Str. praz. 4,20 — 2,19 SO, 0,43 — 0,25
Sio, 90,40 — 76,62 P,O; 2,40 — 0,35
AlO, 2,70 — 0,52 K,0 0,54 — 0,00
Fe O 2,14 — 1,37 Na,0  Slady — 0,00
Ca0O 824 — 2,76

MgO 0,65 — 0,36 MK 46,73 — 18,26

Oprécz wymienionych pobrano prébke piasku z su-
chego wzbogacania osforytéw, Skiad chemiczny nieco
réir}’i/ sie od omdéwionych powyzej, a mianowicie
(w %):

Str. praz. 3,92

SiO, 77,42 SO A
Fe,04 5.41 o 0.8¢4
A1203 '|' 2vs5 ’
+ Ti0, i MnO 1,64

oz 1 MK 10,98

Wszystkie oznaczenia chemiczne wykonano w In-
stytucie Przemyslu Wiazacych Materialéw Budowla-
nych w Krakowie.

Jak z wyliczen wynika, surowce te o wysokiej
zawartosci krzemionki w pelni odpowiadaja poszu-
kiwanemu surowcowi., Modul krzemianowy wykazuje
tu warto$é o wiele wyzszg od wymaganego.

Dodatkowo zasugerowano przebadanie opok oraz
ziemi krzemionkowej. Okazalo sie jednak, Ze z!oza
ziemi krzemionkowej badane w geologicznych pra-
cach poszukiwawczo-dokumentacyjnych nie mogg by¢
brane pod uwage, ze wzgledu na bardzo zmienng
jako§é i male zasoby.



“Zlozée ziemi krzemionkowej (elchowitu) udoku-

mentowane przez Przedsiebiorstwo Geologiczne Su-

rowecéw Skalnych' w Krakowie w 1953 r. w rejonie
Lech6wki odznacza sie bardzo zmiennym skladem
chemicznym, a mianowicie (w %):

Sio, 80,67 — 58,16 §rednio 73,37
Al,O4 17,30 — 17,14 . - 10,58
Fe;o, 7,60 o 2,5‘0 " 4,95
CaO 14,08 — 1,20 ” " 4,18
MgO 2,60 — 0,76 W 1,44
Ponadto wystepuje ona pod bardzo zmiennym

nadkladem wahajacym sie od 0,7 do 19,9 m. Pod
opoka lekkg wystepuje margiel,” a miejscami ity
margliste.  Wiercenia poszukiwawcze prowadzone
przez Przedsiebiorstwo Geologiczne w Krakowie w
1967 r. w rejonach Janéw — Leonéw — Kadzinek
i Goéra Ariafiska daly réwniez negatywne wyniki.
Stwierdzono tu wielks . zmiennoéé zar6wno w migz-
szofci, jak i jako&ci surowca, znaczny nadklad utwo-
réw mlodszych i bardzo male zasoby. PoniZej zesta-
wiono charakterystyke nsjwazniejszych parametréw
wraz z wyliczonym MK dla tych obszaréw:

Obszar: Janéw-Leonéw  Kadzinek

- od—do w % od—dow% od—dow?%
Sio, 80,27 — 47,78 71,52 — 52,58 80,48 — 39,38
R0, 2007 — 713 2593 — 16,41 36,23 — 9,47
Fe,0, 984 — 2,779 6,33 — 4,07 627 — 2,39
CaO 13,90 — 1,65 10,67 — 2,11 14,69 — 1,31
MgO 3,156 — 0,97 2,58 — 1,55 2,01 — 0,85
MK 1126 — 151 443 — 203 7,35 — 1,00

W zwigzku z powyzszym badania skoncentrowano
na zlozach opoki kredowej. Opoka skiadem chemicz-
anym zblizona do niektérych odmian margli — rézni
sie jednak od nich tym, Ze zawiera krzemionke w
formie bezpostaciowej — opalowo-chalcedonowej, co
okazalo sie korzystne w procesie wypalania klinkie-
ru i pozwolilo na stwierdzenie, Zze spo$réd innych

oméwionych powyZej surowcéw wysokokrzemiano-

wych wprowadzenie do zestawu surowcowego dodat-
ku opok daje najlepsze rezultaty. Prébki do badafi
laboratoryjnych i péitechnicznych, ktére wykonal
Instytut Przemyslu Wigzacych Materialébw Budowla-
nych w Krakowie pobrano ze zioza opoki w Traw-
nikach., Zloze to 2znajduje sie w odlegloSci okolo
20 km na W od Rejowca i okolo 2 km na SW od
stacji kolejowej Trawniki.

W 1958 r, zloze to =zostalo wsiepnie przebadane
przez ,,Geoprojekt” z Warszawy jako. surowiec dla
Sadeckich Zakiad6éw Eksploatacji Kruszywa. Wyko-
nano tu wéwczas wkopy i piytkie, okolo 3 m wier-
cenia, a fakze opisano istniejgce odkrywki, Opeka
odslaniajaca sie w odkrywkach jest w stropie wy-
raznie silniej spekana, przy - urabianiu skala dzieli
sie latwo na bryly (od g6ry drobniejsze ku spagowi
grubsze). W gbérnych warstwach opoki wysiepuijg
wkiladki skaly miekkiej, lekkiej i bardzo porowatej,
bielacej przy dotknieciu, nie reagujgcej z kwasem
solnym, W niekiérych partiach zloza stwierdzono
wystepowanie czertébw. Oprécz tego stwierdzono wy-
stepowanie odmiany. opoki zwartej, o znacznie mniej-
szej porowatoSci. L

Wykonane wobwczas bad‘nia_ wiasnosci fizycznych
opoki 'z Trawnik przedstawiajq sie nastepujgco:

1) ciezar wiadciwy - 2,60 G/ems,
2) cigzar ‘objetoSciowy 1,50 G/ems,
3) $cieralno8¢ w bebnie Devala  9,23%
4) wytrzymaloéé na zgniatanie:
a) w stanie naturalnym 213 kG/cm?,
b) w stanie nasycenia wodg = 161 kG/cm?,
5) wepéblczynnik’ rozmiekczania 0,76 ¢
6) nasigkliwo§é : 24,9%;

Goéra Ariafiska °

7 szczelno&é 0,58
8) porowatofé 42,00%,

W-1968 r." pobrano prébki: do badafh chemicznych
opoki z Trawnik, kiére wykonsl Instytut Przemystu
Wiazacych Materiatbw Budowlanych w Xrakowie.
Wyniki sg nastepujace: ’

. . 1 2 3 4
Nr prébki w 9 w o, w 9, w 9%
Str. praz. 30,02 31,64 29,90 . 30,96
Si0, 28,80 26,00 29,70 27,14
Al,O; 2,69 2,16 2,30 1,62
Fe:0; 0,66 0,60 0,46 0,70
CaO 38,86 38,81 36,30 38,560
MgO 0,80 0,70 0,78 0,80
S0, - ..0,11 - 0,31 0,34 0,30
P,Os - ’ — —_— — —
K0 g — — — —
Na,0 —_ — — —_
MK 8,80 9,77 10,76 12,22
MG 4,00 4,32 5,00 2,17

Opoki odstaniajgce sie na dosé duzych przestrze-
niach w rejonie lubelskim stwarzajg wielkie perspe-
ktywy surowcowe dla produkcji cementu wysokich
wytrzymatodci. Wystepujgq one prawie na powierzchni
pod nieduzym nadkladem piaszezysto-gliniastych
utworéw czwartorzedowych, co stwarza dogodne wa-
runki dla przyszlej eksploatacji. T

W zwigzku z pozytywnymi wynikami przeprowa-
dzonych badafi w rejonie lubelskim zainteresowano
sie réwniez opokami wystepujacymi w rejonie niecki
i6dzko-miechowskiej. Opoka ta moze byé brana pod
uwage dla przemyslu cementowego bazujgcego - na
utworach weglanowych obrzezenia Gér . Swietokrzy-.
skich i Jury Krakowsko-Wielufiskiej. Réwniez z 1968
r. pobrano K probki do analiz chemicznych utwordw
zalegajacych w rejonie Miechowa z okolicy Falniowa, -
Mierzawy, Klemencic i Wodzislawia. Graniczne war-

toSci najwazniejszych  parametréw ksztaltujg sie
nastepujaco (w %): _ . .

Str. praz. 217,16 — 29,00 MgO 0,71 — 0,83
Si0, 31,26 — 35,87 S0, 0,20 — 0,48

Fe, 05 0,76 — 1,22 MK 7,83 —12,06
Al,Op 1,88— 3,02 . MG 2,40 — 2,50
CaO - 31,58 — 35,55 g

Przydatnosé opok dla przemyslu cementowniczego
potwierdzona przeprowadzonymi w Instytucie Prze-
mystu Wigzgcych  Materialéw Budowlanych w Kra-
kowie badaniami w-skali péHechnicznej umozliwia
rozwinigcie poszukiwan geologicznych zi6Z tego su--
rowca. Prace te podjelo obecnie Przedsigbiorstwo
Geologiczne w Krakowie. ’

SUMMARY

The article deals.with the possibility of applying
opokas as-a supplementary raw material in produc-
tion of high-resistant cements. Other high-silicate raw
m_aberials_such as_some varieties of marls from Rejo-
wiec, raw materials of s phosphorite-bearing series
from the vicinity of Annopol, and deposits of siliceous
earth are discussed as well. s .

Both chemical and technological examinations of
opokas made by the lInstitute of Binding Building
Materials in Cracow allowed the investigators to
ascertain that opoks that contain active silica in an

«opal-chalcedony form, seem’ to give the best results

in ‘the process of clinker burning.
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B cratbe OOCYZRZAeTcd BO3MOXHOCTL MCIOJB30Ba-
HMA OOOK B Ka4YeCTBC AONUOIHUTENBHONO CHIDLA B HPO-~
M3BOJICTBE BBLICOROIPOYHBIX IIEMEHTOUB. XapakTepy-
3YIOTCH M JDYTHE BMALI KPEMHICTOIO ChLIPBA, EAK He~
KOTODEIC Da3sHOBMAHOCTY Meprena pajiona Peégern,

nopon, coccopuToHOCHO cepry palioHa. ARHONOAR
M IIATOMWUTOB. .

McenefoBamd  XMMMMECKMX M TEXHOJOTMIECKMX
CBOMCTB OIIOK, IPOBEeHeHHLIe JHCTHUTYTOM BfRKYLINX
crpoiimarepuanos B KpakoBe, TOKa3ajdy, YTO OIOKH,
coziepIRaife AKTMBHBII KpeMHe3EM B BHAe OHDAJX-
~xajmenoHs o6AAZAI0T CAaMBIMM JIyYIMMM CBOMCTBa-
MM B Iporecce OOuUra KJIWHKEDa.

- T NI TIT” CIMMIASSIT IXITANTTYA OTZNMAD A
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